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jk"Vªh; ikB~;p;kZ dh :ijs[kk (2005) lq>krh gS fd cPpksa osQ LowQyh thou dks muosQ nSfud thou
ls tksM+k tkuk pkfg,A ;g fl¼kar fdrkch Kku dh ml fojklr osQ foijhr gS ftlosQ izHkkoo'k gekjh
f'k{kk O;oLFkk vkt rd LowQy] ?kj vkSj lekt osQ chp varjky cuk, gq, gSA jk"Vªh; ikB~;p;kZ dh
:ijs[kk (2005) ij vk/kfjr ikB~;Øe vkSj ikB~;iqLrosaQ bl cqfu;knh fopkj ij vey djus dk

iz;kl gaSA bl iz;kl esa izR;sd fo"k; dks viuh&viuh lhek esa ck¡èk nsus vkSj iBu lkexzh dks jVk
nsus rd lhfer j[kus dh izo`fÙk dks c<+kok u nsuk Hkh lfEefyr gSA vk'kk gS fd ;s dne gesa jk"Vªh;
f'k{kk uhfr (1986) esa visf{kr cky&osaQfnzr f'k{kk O;oLFkk dks okafNr vkèkkj iznku djus dh fn'kk
esa lgk;d gksaxsA

bl iz;Ru dh liQyrk vc bl ckr ij fuHkZj gS fd LowQyksa osQ izkpk;Z vkSj vè;kid cPpksa dks

dYiuk'khy fØ;kdykiksa vkSj lokyksa dh enn ls Lo;a lh[kus rFkk lh[kus dh izfØ;k osQ nkSjku vius
vuqHkoksa ij fopkj djus dk fdruk volj nsrs gSaA gesa ;g ekuuk gksxk fd ;fn mfpr ifjos'k] le;
vkSj lqfoèkk iznku dh tk, rks cPps cM+ksa }kjk dh xbZ lwpuk&lkexzh dk Lo;a fo'ys"k.k dj u, Kku
dk l`tu dj ldrs gSaA f'k{kk osQ fofo/ lk/uksa ,oa lzksrksa dh vuns[kh fd, tkus dk izeq[k dkj.k
ikB~;iqLrd dks ijh{kk dk ,dek=k vk/kj cukus dh izo`fÙk gSA l`tu vkSj igy dks fodflr djus

osQ fy, ;g vko';d gS fd ge cPpksa dks Kku osQ ek=k fuèkkZfjr HkaMkj dk xzkgh ekuuk NksM+sa rFkk
mUgsa lh[kus dh izfØ;k esa iw.kZ Hkkxhnkj le>sa vkSj cuk,¡A

;s mís'; LowQy dh fnup;kZ vkSj dk;Z'kSyh esa dki+ Qh isQjcny dh ek¡x djrs gSaA nSfud
le;&lkj.kh esa yphykiu mruk gh ”k:jh gS] ftruk okf"kZd oSQysaMj osQ vey esa pqLrh] ftlls
f'k{k.k osQ fy, fu;r fnuksa dh la [;k gdhdr cu losQA f'k{k.k vkSj ewY;kadu dh fof/;k¡ Hkh bl

ckr dks r; djsaxh fd ;g ikB~;iqLrd f'k{k.k dks cksf>y vFkok mckÅ u cukdj ml LowQyh thou
dks ,d vkuannk;d vuqHko esa fdruh izHkkoh fl¼ gksrh gSA ikB~;Øe osQ fodkl esa layXu fo'ks"kKksa
us 'kSf{kd cks> dh leL;k ls fuiVus osQ fy, f'k{k.k osQ fy, miyCèk le; dk è;ku j[kus esa igys
ls vfèkd lpsr dksf'k'k dh gSA bl dksf'k'k dks vkSj c<+kok nsus osQ ;Ru esa ;g ikB~;iqLrd
lksp&fopkj vkSj foLe;] NksVs lewgksa esa ckrphr ,oa cgl vkSj Lo;a fd, tkus okys fØ;kdykiksa dks

izkFkfedrk nsrh gSA

,u-lh-bZ-vkj-Vh- bl iqLrd dh jpuk osQ fy, cukbZ xbZ ikB~;iqLrd fuekZ.k lfefr osQ ifjJe
osQ fy, o`QrKrk O;Dr djrh gSA ifj"kn~ foKku rFkk xf.kr dh ikB~;iqLrdksas oQh lykgdkj lfefr

osQ vè;{k izksi+ sQlj ts- oh- ukyhZdj vkSj bl iqLrd oQh eq[; lykgdkj izksi+ sQlj :ieatjh ?kks"k]
LowQy vkWI+kQ fi+ Qftdy lkablst] tokgjyky usg: fo'ofo|ky;] u;h fnYyh dh fo'ks"k vkHkkjh

gSA bl ikB~;iqLrd osQ fodkl esa dbZ f'k{kdksa us ;ksxnku fn;k_ bl ;ksxnku dks LakHko cukus osQ

vkeq[k
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(iv)

fy, ge muosQ izkpk;ksZa osQ vkHkkjh gSaA ge mu lHkh laLFkkvksa vkSj la xBuksa osQ izfr o`QrK gSa ftUgksaus
vius lalk/uksa] lkexzh rFkk lg;ksfx;ksa dh enn ysus esa gesa mnkjrkiwoZd lg;ksx fn;kA ekuo

lalkèku fodkl ea=kky; osQ vèkhu mPp ekè;fed ,oa mPprj f'k{kk foHkkx }kjk izksI +ksQlj e`.kky
ehjh vkSj izks I+k sQlj th-ih- ns'kikaMs dh vè;{krk esa xfBr fuxjkuh lfefr (ekWfuV¯jx desVh) osQ

lnL;ksa oQks viuk vewY; le; vkSj lg;ksx nsus osQ fy, ge ÑrK gSaA O;oLFkkxr lqèkkjksa vkSj
vius izdk'kuksa esa fujarj fu[kkj ykus osQ izfr lefiZr ,u-lh-bZ-vkj-Vh- fVIif.k;ksa ,oa  lq>koksa dk

Lokxr djsxh ftuls Hkkoh la 'kks/uksa esa enn yh tk losQA

funs'kd
u;h fnYyh jk"Vªh; 'kSf{kd vuqla /ku vkSj
20 uoacj 2006 çf'k{k.k ifj"kn~
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(v)

d{kk 10 osQ fy, foKku dh izLrqr ikB~;iqLrd jk"Vªh; ikB~;p;kZ dh :ijs[kk&2005 osQ ekxZn'khZ

fl¼karksa osQ vuqikyu osQ Øe esa d{kk 9 osQ fy, izdkf'kr dh xbZ foKku dh iqLrd dk vxyk
lksiku gSA bl vkewy ifjorZu osQ dk;Z osQ ekxZ esa lhfer le;kof/ osQ vfrfjDr gekjh viuh Hkh

oqQN ckè;rk,¡ FkhaA d{kk 10 osQ bl la'kksf/r ,oa iqul±jfpr ikB~;Øe esa nzO; inkFkZ] ltho txr]
ph”ksa fdl izdkj dk;Z djrh gSa] izkÑfrd ifj?kVuk ,oa izkÑfrd lalk/u tSls fo"k; lfEefyr

fd, x, gSaA geus ikB~;Øe dh Hkkouk osQ vuq:i pqfuank fo"k;ksa ij nSfud thou ls lacaf/r
oSKkfud vo/kj.kkvksa dks lfEefyr djus dk iz;kl fd;k gSA bl Lrj ij ftlesa HkkSfrdh] jlk;u

foKku] thofoKku ,oa i;kZoj.k foKku tSls fo"k;ksa dk lqLi"V foHkktu u gks] foKku dk ;g ,d
,dhÑr n`f"Vdks.k gSA

foKku dh bl ikB~;iqLrd esa] tgk¡ dgha laHko gqvk gS] izklafxd lkekftd ljksdkjksa dks
'kkfey djus dk ,d ltx ,oa lkFkZd iz;kl fd;k x;k gSA fo'ks"k vko';drk okys lewg] fyax

HksnHkko] ÅtkZ vkSj i;kZoj.k laca/h eqíksa dks bl iqLrd esa lgtrk ls lekfgr fd;k x;k gSA bl
iqLrd osQ ekè;e ls fo|kfFkZ;ksa dks izca/u lacaf/r oqQN ljksdkjksa (mnkgj.kkFkZ] laiks"k.kh;

fodkl) ij ifjppkZ djus dh izsj.kk Hkh feysxh rkfd os buls lacaf/r lHkh rF;ksa dk oSKkfud
fo'ys"k.k djus osQ i'pkr~ Lo;a fu.kZ; ys losaQA

bl iqLrd dh oqQN fo'ks"krk,¡ blosQ izHkko dks ,d foLr`r vk;ke nsrh gSaA izR;sd vè;k;
dh Hkwfedk nSfud thou ls lacaf/r mnkgj.kksa osQ lkFk nh xbZ gS rFkk ;FkklaHko :i ls fo|kfFkZ;ksa

}kjk fd, tk ldus okys fØ;kdykiksa dks Hkh lekfgr fd;k x;k gSA oLrqr% ;g iqLrd
fØ;kdyki ij vk/kfjr gS] ftlosQ ekè;e ls ;g visf{kr gS fd fo|kFkhZ Lor% Kku dk vtZu

dj losaQxsA iqLrd esa ifjHkk"kkvksa vkSj rduhdh 'kCnkoyh osQ ctk; vo/kj.kk ij cy fn;k x;k
gSA blesa Hkk"kk dks ljy cukus osQ lkFk&lkFk foKku dh ;FkkFkZrk dks cuk, j[kus dk fo'ks"k è;ku

j[kk x;k gSA bl Lrj ij ftu dfBu vkSj pqukSrhiw.kZ fopkjksa dks 'kkfey ugha fd;k tk ldk] mUgsa
gyosQ larjh jax osQ ckWDl esa vfrfjDr lkexzh osQ :i esa LFkku fn;k x;k gSA pw¡fd vKkr tkuus

dh mRlqdrk esa gh foKku dk mRlkg gS] vr% ;g iqLrd fo|kfFkZ;ksa dks ikB~;Øe osQ vfrfjDr
lkspus vkSj oqQN [kkstus dk volj iznku djsxh rFkk vius bl oSKkfud vfHk;ku dks vkSj vkxs

tkjh j[kus dh izsj.kk nsxhA oSKkfudksa dh laf{kIr thouh lfgr bl izdkj osQ lHkh ckWDl fuLlansg
ewY;kadu ls ijs gksaxsA

vo/kj.kk dks Li"V djus osQ fy,] tgk¡ dgha Hkh vko';d gS] gy fd, x, mnkgj.k Hkh
fn, x, gSaA fo|kfFkZ;ksa osQ fo"k; dh le> dks tk¡pus osQ fy, eq[; [kaM osQ i'pkr~ ikB~; esa

izLrkouk

© N
CERT

no
t to

 be
 re

pu
bli

sh
ed



fufgr iz'u Hkh gSaA izR;sd vè;k; osQ var esa] egRoiw.kZ fcanqvksa dh Rofjr iqufoZospuk dh xbZ gSA
geus vH;kl esa oqQN cgq&fodYih iz'u 'kkfey fd, gSaA iqLrd osQ var esa fofHkUu dfBukbZ osQ

Lrj okys cgq&fodYih iz'uksa vkSj la[;kRed vk¡dM+ s okys iz'uksa osQ mÙkj rFkk dfBu iz'uksa osQ fy,
laosQr Hkh fn, x, gSaA

iqLrd rS;kj djus esa vusd yksxksa dh xgu #fp vkSj lfØ; lgHkkfxrk jgh gSA lHkh izdkj
dh iz'kklfud lgk;rk iznku djus osQ fy, izks- Ñ".k oqQekj] funs'kd] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-_

izks- th- johUnzk] la;qDr funs'kd] ,u-lh-bZ-vkj-Vh- vkSj izks- gqoqQe flag] vè;{k] foKku ,oa xf.kr
f'k{kk foHkkx] ,u-lh-bZ-vkj-Vh- dk fo'ks"k :i ls /U;okn djuk pkgw¡xhA eSa MkW- vatuh dkSy]

ikB~;iqLrd fodkl lfefr dh lnL;&la;kstd dks mudh vlk/kj.k izfrc¼rk vkSj n{krk osQ
fy, gkfnZd iz'kalk djrh gw¡A ikB~;iqLrd fuekZ.k lfefr vkSj leh{kk lfefr osQ lnL;ksa osQ lkFk

dk;Z djuk esjs fy, okLro esa ,d lq[kn vuqHko jgk gSA p;fur laikndh; ny us bl iqLrd
dks vius vR;ar ifjJe ls fuf'pr le; lhek esa izdkf'kr djosQ gekjs LoIu dks lkdkj fd;kA

ekuo lalk/u ea=kky; dh fuxjkuh lfefr (ekWfuV¯jx desVh) osQ oqQN lnL;ksa osQ lkFk mi;ksxh
ifjppkZ iqLrd dks vafre :i nsus esa lgk;d jgh gSA esjs ikl vius fe=kksa osQ izfr vkHkkj izdV

djus osQ fy, 'kCn ugha gSa] ftUgksaus bl iqLrd dks rS;kj djus esa O;kolkf;d vkSj futh lgk;rk
iznku dh gSA

bl ikB~;iqLrd osQ lqèkkj gsrq vkidh fVIif.k;ksa rFkk lq>koksa dk Lokxr gSA

:ieatjh ?kks"k
izksi+ sQlj (HkkSfrdh)

LowQy vkWI+kQ fi+ Qftdy lkbals”k

tokgjyky usg: fo'ofo|ky;
u;h fnYyh

(vi)
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vè;{k] foKku vkSj xf.kr dh ikB~;iqLrdksa oQh lykgdkj lfefr
ts- oh- ukyhZdj] besfjVl izksi+ sQlj] vraj&fo'ofo|ky; osaQnzµ[kxksyfoKku vkSj [kxksyHkkSfrdh (IUCAA)] x.ks'k [kaM]

iwuk fo'ofo|ky;] iq.ks

eq[; lykgdkj
:ieatjh ?kks"k] izksi+ sQlj] LowQy vkWI+kQ fi+ Qftdy lkablst] tokgjyky usg: fo'ofo|ky;] u;h fnYyh

lnL;x.k
vatuh dkSy] izoDrk] foKku ,oa xf.kr f'k{kk foHkkx (Mh-bZ-,l-,e-)] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh
(leUo;d&vaxzs”kh laLdj.k)
vfues'k egkik=kk] jhMj] {ks=kh; f'k{kk laLFkku] vtesj] jktLFkku
vydk esgjks=kk] jhMj] foKku ,oa xf.kr f'k{kk foHkkx (Mh-bZ-,l-,e-)] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh
vkj- ih- ¯lg] izoDrk] jktdh; izfrHkk fodkl fo|ky;] fd'kuxat] fnYyh
b'oar dkSj] ih-th-Vh-] Mh-,e- LowQy] {ks=kh; f'k{kk laLFkku] Hkksiky] eè;izns'k
mek lqèkhj] ,dyO;] bankSj] eè;izns'k
,p- ,y- lrh'k] Vh-th-Vh-] Mh-,e- LowQy] {ks=kh; f'k{kk laLFkku] eSlwj] dukZVd
,l- osQ- nk'k] jhMj] foKku ,oa xf.kr f'k{kk foHkkx (Mh-bZ-,l-,e-)] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh
xxu xqIr] jhMj] foKku ,oa xf.kr f'k{kk foHkkx (Mh-bZ-,l-,e-)] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh
pk: esuh] ih-th-Vh-] lyoku ifCyd LowQy] xqM+xk¡o] gfj;k.kk
ts- Mh- vjksM+k] jhMj] ¯gnw dkWyst] eqjknkckn] mÙkj izns'k
fnus'k oqQekj] jhMj] foKku ,oa xf.kr f'k{kk foHkkx (Mh-bZ-,l-,e-)] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh
iwju pan] la;qDr funs'kd (vodk'kizkIr)] lh-vkbZ-bZ-Vh-] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh
ch- osQ- f=kikBh] jhMj] foKku ,oa xf.kr f'k{kk foHkkx (Mh-bZ-,l-,e-)] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh
ch- ch- Lokb±] izks i+ sQlj (vodk'kizkIr)] HkkSfrdh foHkkx] mRdy fo'of|ky;] Hkqous'oj] mM+hlk
czã izdk'k] izksi+ sQlj] foKku ,oa xf.kr f'k{kk foHkkx (Mh-bZ-,l-,e-)] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh
ehukfEcdk esuu] Vh-th-Vh- ] oSQfEczt LowQy] uks,Mk] mÙkj izns'k
jhrk 'kekZ] jhMj] {ks=kh; f'k{kk laLFkku] Hkksiky] eè;izns'k
oanuk lDlsuk] Vh-th-Vh] osaQnzh; fo|ky;&4] daèkkj ykbal] fnYyh oSaQV] u;h fnYyh
fouksn oqQekj] jhMj] galjkt dkWyst] fnYyh fo'ofo|ky;] fnYyh
lR;thr jFk] oSKkfud] us'kuy baLVhV~;wV vkWI+kQ bE;wuksykWth] ts-,u-;w- oSaQil] u;h fnYyh

lquhrk jkejf[k;kuh] ih-th-Vh] vYgdkWu ifCyd LowQy] fnYyh

¯gnh vuqoknd
vkj- th- 'kekZ] ofj"B foKku dkmaflyj] lkbal lsaVj u- 2] olar fogkj] u;h fnYyh

dUgS;k yky] izkpk;Z (vodk'kizkIr)] 121] viQxkuu] fnYyh xsV] xkf”k;kckn] mÙkj izns'k
xfjek oekZ] LisDVªe dE;qfuosQ'kal] 'kghn Hkxr ¯lg ekosZQV] u;h fnYyh

ts-ih- vxzoky] izkpk;Z (vodk'kizkIr)] 3] 'kfDr vikVZesaV] v'kksd fogkj] isQ”k III, dkdkth ysu] fnYyh
izohu oqQekj ̄ lg] LisDVªe dE;qfuosQ'kal] 'kghn Hkxr ̄ lg ekosZQV] u;h fnYyh

fot; oqQekj] mi izkpk;Z] loksZn; mPprj ekè;fed fo|ky;] vkuan fogkj] fnYyh

lnL;&leUo;d
ch- osQ- 'kekZ] izksi+s Qlj] foKku ,oa xf.kr f'k{kk foHkkx (Mh-bZ-,l-,e-)] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh

ikB~;iqLrd fuekZ.k lfefr
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jk"Vªh; 'kSf{kd vuqla/ku vkSj izf'k{k.k ifj"kn~ d{kk 10 dh foKku dh ikB~;iqLrd osQ fuekZ.k osQ
fy, cukbZ xbZ ikB~;iqLrd fuekZ.k lfefr osQ lHkh lnL;ksa dks muosQ ;ksxnku nsus osQ fy, ÑrKrk

O;Dr djrh gSA blosQ lkFk gh] bl ikB~;iqLrd dh ikaMqfyfi dh fuEu lnL;ksa }kjk leh{kk]
laiknu o la'kks/u djosQ vafre :i nsus osQ ;ksxnku osQ fy, /U;okn djrh gSµvkj-,l- nkl]

mi izkpk;Z (vodk'kizkIr) IV/49] oS'kkyh] xkf”k;kckn] mÙkj izns'k_ yfyr xqIrk] Vh-th-Vh]
(foKku), mPprj ekè;fed fo|ky;] gLrlky] fodkliqjh] u;h fnYyh_ ohjsUnz JhokLro] f'k{kk

vf/dkjh (vodk'kizkIr)] f'k{kk foHkkx] u;h fnYyh_ v'kksd oqQekj lsB] mi izkpk;Z] ckcw jke
jktdh; loksZn; fo|ky;] 'kkgnjk] u;h fnYyh_ egs'k oqQekj frokjh] ih-th-Vh- (tho foKku)]

osaQnzh; fo|ky;] eanlkSj] eè;izns'k_ v#.kk eksgu] jhMj] (izkf.kfoKku)] xkxhZ dkWyst] fnYyh
fo'ofo|ky;] u;h fnYyh_ oh-osQ- xkSre] f'k{kk vf/dkjh (foKku)] osaQnzh; fo|ky; laxBu] u;h

fnYyh_ Mh-lh- ik.Ms;] ,-Mh-bZ-&foKku (vodk'kizkIr)] f'k{kk foHkkx] u;h fnYyh_ oh-,u-
ikBd] izksi+ sQlj (jlk;u foKku)] jktLFkku fo'ofo|ky;] t;iqj] jktLFkku_ yfyrk ,l- oqQekj]

jhMj (jlk;u foKku)] LowQy vkWI +kQ lkbals”k] bafnjk xka/h  jk"Vªh; eqDr fo'ofo|ky;] u;h fnYyh_
ih-,u- ok".ksZ;] izkpk;Z (vodk'kizkIr)] f'k{kk foHkkx] u;h fnYyh_ lrh'k panz lDlsuk] mifuns'kd

(vodk'kizkIr)] oSKkfud rFkk rduhdh 'kCnkoyh vk;ksx] u;h fnYyh_ jke vkljs flag] jhMj
(jlk;u foKku)] Vh-Mh-ih-th- dkWyst] tkSuiqj] mÙkj izns'k_ 'kf'k izHkk] izoDrk] foKku ,oa xf.kr

f'k{kk foHkkx] Mh-bZ-,l-,e-] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyhA
'kSf{kd iz'kklfud lg;ksx osQ fy, ifj"kn~ gqoqQe flag] izksI+ksQlj rFkk foHkkxkè;{k] Mh-bZ-,l-,e-

] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh dh fo'ks"k vkHkkjh gSaA
izdk'ku dk;Z esa lfØ; lg;ksx osQ fy, ifj"kn~ Mh-bZ-,l-,e- osQ ,-ih-lh- dk;kZy; rFkk

iz'kkldh; deZpkfj;ksa_ nhid diwj] oaQI;wVj LVs'ku izHkkjh] Mh-bZ-,l-,e-_ lk,ek] banz oqQekj]
Mh-Vh-ih- vkWijsVj_ lhek ;kno] vatuk c['kh] dkWih ,MhVj_ ;ksfxrk 'kekZ] cchrk] izwiQ jhMj  osQ

izfr gkfnZd :i ls vkHkkj izdV djrh gSA
bl iqLrd osQ fuekZ.k esa izdk'ku foHkkx] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh dk lg;ksx iz'kaluh; gSA

vkHkkj
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jklk;fud vfHkfØ;k,¡
,oa lehdj.k

1vè;k;

ius nSfud thou dh fuEufyf[kr ifjfLFkfr;ksa ij è;ku nhft, vkSj fopkj
dhft, fd D;k gksrk gS tc

XkfeZ;ksa esa dejs osQ rki ij nwèk dks [kqyk NksM+ fn;k tkrk gSA
yksgs dk rok@rlyk@dhy dks vknzZ ok;qeaMy esa [kqyk NksM+ fn;k tkrk gSA
vaxwj dk fd.ou gks tkrk gSA
Hkkstu Ikdk;k tkrk gSA
gekjk 'kjhj Hkkstu dks Ikpk ysrk gSA
ge lk¡l ysrs gSaA

bu lHkh IkfjfLFkfr;ksa esa IkzkjafHkd oLrq dh Ikzd̀fr rFkk Ikgpku dqN u dqN cny
tkrh gSA IknkFkZ osQ HkkSfrd rFkk jklk;fud ifjorZuksa osQ ckjs esa ge fiNyh d{kkvksa esa
i<+ pqosQ gSaA tc dksbZ jklk;fud ifjorZu gksrk gS rks ge dg ldrs gSa fd ,d
jklk;fud vfHkfØ;k gqbZ gSA

vki 'kk;n lksp jgs gksaxs fd jklk;fud vfHkfØ;k dk okLrfod vFkZ D;k gSA ge
oSQls tku ldrs gSa fd dksbZ jklk;fud vfHkfØ;k gqbZ gS\ bu Ikz'ukssa osQ mÙkj Ikkus osQ
fy, vkb, ge dqN fØ;kdyki djrs gSaA

fp=k 1-1
eSXuhf'k;e fjcu dk ok;q esa ngu dj eSXuhf'k;e vkWDlkbM dks
okWp Xykl esa bdêòk djuk

fØ;kdyki 1-1
lkoèkkuh% bl fØ;kdyki esa f'k{kd osQ lg;ksx
dh vko';drk gSA lqj{kk osQ fy, Nk=k vk¡[kksa ij
p'ek igu ysa rks mfpr gksxkA
yxHkx 2 cm yacs eSXuhf'k;e fjcu dks jsxeky ls
jxM+dj lki+ Q dj yhft,A
bls fpeVs ls idM+dj fLifjV ySai ;k cuZj ls
bldk ngu dfj, rFkk blls cuh jk[k dks okWp
Xykl esa bdêòk dj yhft, tSlk fd fp=k 1-1 esa
fn[kk;k x;k gSA eSXuhf'k;e fjcu dk ngu djrs
le; bls viuh vk¡[kksa ls ;FkklaHko nwj jf[k,A
vkius D;k izs{k.k fd;k\

fpeVk
eSXuhf'k;e
fjcu

okWp Xykl
eSXuhf'k;e
vkWDlkbM

cuZj

v
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foKku2

fp=k 1-2
nkusnkj  tLrs Ikj ruq
lYÝ+;wfjd  vEy dh
vfHkfØ;k ls gkbMªkstu xSl
dk fuekZ.k

Åij fn, x, rhuksa fØ;kdykiksa osQ vkèkkj ij ge dg ldrs gSa fd
fuEu fdlh Hkh izs{k.k dh lgk;rk ls ge fuèkkZfjr dj ldrs gSa fd ,d
jklk;fud vfHkfØ;k gqbZ gS&

voLFkk esa ifjorZu
jax esa ifjorZu
xSl dk fudkl@mRltZu
rkieku esa ifjorZu

;fn ge vius vklikl gks jgs IkfjorZuksa dks ns[ksa] rks Ikk,¡xs fd gekjs
pkjksa vksj fofoèk Ikzdkj dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ gks jgh gSaA bl
vè;k; esa ge fofHkUu Ikzdkj dh jklk;fud vfHkfØ;kvksa vkSj muosQ
IkzrhdkRed fu:i.k dk vè;;u djsaxsA

1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 jklk;fud lehdj.k

fØ;kdyki 1-1 dk fooj.k% tc vkWDlhtu dh mifLFkfr esa eSXuhf'k;e fjcu dk
ngu gksrk gS rc ;g eSXuhf'k;e vkWDlkbM esa IkfjofrZr gks tkrk gSA okD; osQ :Ik esa
fdlh jklk;fud vfHkfØ;k dk fooj.k cgqr yack gks tkrk gSA bls laf{kIr :Ik esa Hkh
fy[kk tk ldrk gSA bls 'kCn&lehdj.k osQ :Ik esa fy[kuk lcls ljyre fofèk gSA

Åij nh xbZ vfHkfØ;k dk 'kCn&lehdj.k bl Ikzdkj gksxk%

eSXuhf'k;e $ vkWDlhtu → eSXuhf'k;e vkWDlkbM (1-1)
(vfHkdkjd) (mRikn)

vfHkfØ;k (1-1) esa eSXuhf'k;e rFkk vkWDlhtu ,sls inkFkZ gSa ftuesa jklk;fud
ifjorZu gksrk gS] bUgsa vfHkdkjd dgrs gSaA bl vfHkfØ;k ls ,d u, inkFkZ
eSXuhf'k;e vkWDlkbM dk fuekZ.k gksrk gS] bls mRikn dgrs gSaA

fØ;kdyki 1-3
,d 'kaDokdkj Ý+ykLd ;k Ikj[kuyh esa oqQN nkusnkj ¯td yhft,A
blesa ruq gkbMªksDyksfjd vEy ;k lYÝ+;wfjd vEy feyk nhft, (fp=k 1-2)
lkoèkkuh% vEy dk bLrseky lkoèkkuh ls dhft,A
D;k tLrs osQ nkuksa osQ vklikl dqN gksrk fn[kkbZ ns jgk gS\
'kaDokdkj ÝykLd ;k Ikj[kuyh dks Li'kZ dhft,A D;k blosQ rkieku esa dksbZ
ifjorZu gqvk gS\

fØ;kdyki 1-2

vkius ns[kk gksxk fd pednkj 'osr ykS osQ lkFk eSXuhf'k;e fjcu dk ngu gksrk
gS vkSj ;g 'osr pw.kZ esa ifjofrZr gks tkrk gSA ;g eSXuhf'k;e vkWDlkbM dk pw.kZ gSA
ok;q esa mifLFkr vkWDlhtu rFkk eSXuhf'k;e osQ chp gksus okyh vfHkfØ;k osQ dkj.k
;g curk gSA

dkoZQ

dk¡p
dh uyh

'kaDokdkj
ÝykLd
ruq lYÝ+;w+fjd vEy
nkusnkj tLrk

H
2
 xSl

,d ij[kuyh esa ysM
(lhlk) ukbVªsV dk ?kksy
yhft,A
blesa iksVSf'k;e vk;ksMkbM
dk ?kksy feyk nhft,A
vkius D;k izs{k.k fd;k\

© N
CERT

not 
to 

be
 re

pu
bli

sh
ed



jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k 3

'kCn&lehdj.k esa vfHkdkjdksa osQ mRikn esa ifjorZu dks muosQ eè; ,d rhj dk
fu'kku yxkdj n'kkZ;k tkrk gSA vfHkdkjdksa osQ chp ;ksx ($) dk fpg~u yxkdj mUgsa
ckb± vksj (LHS) fy[kk tkrk gSA blh Ikzdkj mRiknksa osQ chp Hkh ;ksx ($) dk fpg~u
yxkdj mUgsa nkb± vksj (RHS) fy[kk tkrk gSA rhj dk fljk mRikn dh vksj gksrk gS
rFkk ;g vfHkfØ;k gksus dh fn'kk dks n'kkZrk gSA

1.1.1 jklk;fud lehdj.k fy[kuk

D;k jklk;fud lehdj.k osQ fu:i.k dh blls Hkh laf{kIr fofèk gS\ 'kCnksa oQh txg
jklk;fud lw=k dk mi;ksx djosQ jklk;fud lehdj.kksa dks vfèkd laf{kIr rFkk
mi;ksxh cuk;k tk ldrk gSA jklk;fud lehdj.k fdlh jklk;fud vfHkfØ;k dks
n'kkZrk gSA ;fn vki eSXuhf'k;e] vkWDlhtu rFkk eSXuhf'k;e vkWDlkbM osQ lw=kksa dk
Lej.k djsa rks mijksDr 'kCn&lehdj.k bl Ikzdkj fy[kk tk ldrk gS%

Mg + O2  → MgO (1-2)

rhj osQ fu'kku osQ ckb± vkSj nkb± vksj osQ rRoksa osQ Ikjek.kqvksa dh la[;k dh fxurh
dj mudh rqyuk djsaA D;k nksuksa vksj rRoksa osQ Ikjek.kqvksa dh la[;k leku gS\ ;fn
ugha] rks lehdj.k vlarqfyr gS D;ksafd lehdj.k osQ nksuksa vksj dk nzO;eku cjkcj ugha
gSA fdlh vfHkfØ;k dk ,slk jklk;fud lehdj.k dadkyh jklk;fud lehdj.k
dgykrk gSA bl Ikzdkj lehdj.k (1-2) eSXuhf'k;e osQ ok;q esa tyus dk dadkyh
lehdj.k gSA

1.1.2 larqfyr jklk;fud lehdj.k dk egRo

vkidks nzO;eku osQ laj{k.k dk fu;e Lej.k gksxk ftloQk vkius uoha d{kk esa vè;;u
fd;k Fkk% fdlh Hkh jklk;fud vfHkfØ;k esa nzO;eku dk u rks fuekZ.k gksrk gS u gh
fouk'kA vFkkZr fdlh Hkh jklk;fud vfHkfØ;k osQ mRikn rRoksa dk dqy nzO;eku
vfHkdkjd rRoksa osQ dqy nzO;eku osQ cjkcj gksrk gSA

nwljs 'kCnksa esa] jklk;fud vfHkfØ;k osQ Ikgys ,oa mlosQ Ik'pkr IkzR;sd rRo osQ
Ikjek.kqvksa dh la[;k leku jgrh gSA blfy, gesa dadkyh lehdj.k dks larqfyr djuk
vko';d gSA D;k jklk;fud lehdj.k (1-2) larqfyr gS\ vkb, ge jklk;fud
lehdj.k dks pj.kc¼ larqfyr djuk lh[ksaA

fØ;kdyki 1-3 osQ 'kCn&lehdj.k dks bl Ikzdkj n'kkZ;k tk ldrk gS%

¯td $ lYÝ+;wfjd vEy → ¯td lYi+ sQV $ gkbMªkstu

mijksDr 'kCn&lehdj.k dks fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.k ls n'kkZ;k tk
ldrk gS%

Zn + H2SO4 → ZnSO4 + H2 (1.3)

vkb,] lehdj.k (1-3) esa rhj osQ fu'kku osQ nksuksa vksj osQ rRoksa osQ Ikjek.kqvksa dh
la[;k dh rqyuk djsaA
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foKku4

rRo vfHkdkjdksa esa Ikjek.kqvksa mRiknksa esa Ikjek.kqvksa
dh la[;k (LHS) dh la[;k (RHS)

Fe 1 3

H 2 2

O 1 4

;g ;kn j[kuk vko';d gS fd ijek.kqvksa dh la[;k dks cjkcj djus osQ fy,
ge vfHkfØ;k esa 'kkfey rRoksa rFkk ;kSfxdksa osQ lw=kksa dks ugha cny ldrs gSaA tSls  fd

Pkj.k 3% lqfoèkk osQ fy, lcls vfèkd Ikjek.kq okys ;kSfxd dks igys larqfyr dhft,
pkgs og vfHkdkjd gks ;k mRiknA ml ;kSfxd esa lcls vfèkd Ikjek.kq okys rRo dks
pqfu,A bl vkèkkj Ikj ge Fe3O4 vkSj mlosQ vkWDlhtu rRo dks pqurs gSaA nkb± vksj
vkWDlhtu osQ pkj Ikjek.kq gSa tcfd ckb± vksj osQoy ,dA

vkWDlhtu Ikjek.kq dks larqfyr djus osQ fy,%

   vkWDlhtu osQ Ikjek.kq vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa

(i) IkzkjaHk esa 1 (H2O esa ) 4 (Fe3O4 esa )

(ii) larqfyr djus osQ fy, 1×4 4

rRo vfHkdkjdksa esa Ikjek.kqvksa mRikn esa Ikjek.kqvksa
dh la[;k (LHS) dh la[;k (RHS)

Zn 1 1

H 2 2

S 1 1

O 4 4

lehdj.k (1-3) esa] rhj osQ fu'kku osQ nksuksa vksj osQ IkzR;sd rRo osQ Ikjek.kqvksa dh
la[;k leku gS blfy, ;g ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k gSA

vc ge fuEu jklk;fud lehdj.k dks larqfyr djus dk Ikz;kl djrs gSa%
Fe + H2O → Fe3O4 + H2 (1.4)

Pkj.k 1% jklk;fud lehdj.k dks larqfyr djus osQ fy, lcls igys izR;sd lw=k osQ
pkjksa vksj ,d ckWDl cuk yhft,A lehdj.k dks larqfyr djrs le; ckWDl osQ vanj
oqQN Hkh ifjorZu ugha dhft,A

Fe    +    H2O    →    Fe3O4    +    H2 (1.5)

pj.k 2% vlarqfyr lehdj.k (1-5) esa mifLFkr fofHkUu rRoksa osQ ijek.kqvksa dh
la[;k dh lwph cuk yhft,A
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jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k 5

Fe dks larqfyr djus osQ fy, ckb± vksj ge Fe osQ 3 ijek.kq ysrs gSaA

3   Fe   +   4   H2O   →   Fe3O4   +   4   H2 (1.8)

Pkj.k 6% var esa] bl larqfyr lehdj.k dh tk¡p osQ fy, ge lehdj.k esa nksuksa vksj
osQ rRoksa osQ Ikjek.kqvksa dh la[;kvksa dk ifjdyu djrs gSaA

3 Fe + 4H2O → Fe3O4 + 4 H2

lehdj.k (1-9) esa nksuksa vksj osQ rRoksa osQ Ikjek.kqvksa dh la[;k cjkcj gSA vr%
;g lehdj.k vc larqfyr gSA jklk;fud lehdj.kksa dks larqfyr djus dh bl fofèk
dks fgV ,aM Vªk;y fofèk dgrs gSa D;ksafd lcls NksVh Ikw.kkZad la[;k osQ xq.kkad dk
mi;ksx djosQ lehdj.k dks larqfyr djus dk Ikz;Ru djrs gSaaA

vkWDlhtu ijek.kq dks larqfyr djus osQ fy, ge ^4* xq.kkad yxkdj 4 H
2
O fy[k

ldrs gSa ysfdu H
2
O

4 
;k  (H

2
O)

4
 ughaA vkaf'kd :i ls larqfyr lehdj.k vc bl

izdkj gksxk%

Fe   +   4 H2O   →   Fe3O4   +   H2

pj.k 4% Fe rFkk H ijek.kq vc Hkh larqfyr ugha gSaA bueas ls fdlh ,d rRo dks
pqudj vkxs c<+rs gSaA vc ge vkaf'kd :i ls larqfyr lehdj.k esa gkbMªkstu ijek.kq
dks larqfyr djrs gSa%

gkbMªkstu ijek.kq dks cjkcj djus osQ fy, nkb± vksj gkbMªkstu v.kq dh la[;k dks
^4* dj nsrs gSaA

yksgs (vk;ju) osQ ijek.kq vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa

(i) izkjaHk esa 1 (Fe esa ) 3 (Fe3O4 esa )
(ii) larqyu osQ fy, 1×3 3

(1.9)

(larqfyr lehdj.k)

gkbMªkstu osQ Ikjek.kq vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa

(i) IkzkjaHk esa 8 (4H2O esa ) 2 (H2 esa )
(ii) larqfyr djus osQ fy, 8 2 × 4

lehdj.k vc bl izdkj gksxk%

  Fe   +   4   H
2
O   →   Fe

3
O

4
   +   4 H

2

pj.k 5% Åij fn, lehdj.k dh tk¡p dhft, rFkk rhljk rRo pqu yhft, tks
vc rd vlarqfyr gSA vki ik,¡xs fd osQoy yksgk gh ,d rRo gS ftls larqfyr
djuk 'ks"k gSA

(1-7)

(vkaf'kd :Ik ls larqfyr lehdj.k)

(1.6)

(vkaf'kd :Ik ls larqfyr lehdj.k)

© N
CERT

not 
to 

be
 re

pu
bli

sh
ed



foKku6

iz'u
1- ok;q esa tykus ls igys eSXuhf'k;e fjcu dks lki+ Q D;ksa fd;k tkrk gS\

2- fuEufyf[kr jklk;fud vfHkfØ;kvksa osQ fy, larqfyr lehdj.k fyf[k,%

(i)  gkbMªkstu $ Dyksjhu → gkbMªkstu DyksjkbM

(ii) csfj;e DyksjkbM $ ,syqehfu;e lYi+ sQV → csfj;e lYi+ sQV $ ,syqehfu;e DyksjkbM

(ii) lksfM;e $ ty → lksfM;e gkbMªkWDlkbM $ gkbMªkstu

3- fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ fy, mudh voLFkk osQ laosQrksa osQ lkFk larqfyr jklk;fud
lehdj.k fyf[k,%

(i) ty esa csfj;e DyksjkbM rFkk lksfM;e lYi+ sQV osQ foy;u vfHkfØ;k djosQ lksfM;e
DyksjkbM dk foy;u rFkk v?kqyu'khy csfj;e lYi+ sQV dk vo{ksi cukrs gaSA

(i) lksfM;e gkbMªksDlkbM dk foy;u (ty esa) gkbMªksDyksfjd vEy osQ foy;u (ty esa)
ls vfHkfØ;k djosQ lksfM;e DyksjkbM dk foy;u rFkk ty cukrs gSaA

?

pj.k 7% HkkSfrd voLFkkvksa osQ laosQr fy[kuk% Åij fy[ks larqfyr lehdj.k
(1-9) dh lkoèkkuh ls tk¡p dhft,A D;k bl lehdj.k ls gesa vfHkdkjdksa rFkk
mRiknksa dh HkkSfrd voLFkk osQ ckjs esa Hkh Kku gksrk gS\ bl lehdj.k esa muoQh
HkkSfrd voLFkkvksa dh dksbZ tkudkjh ugha gSA

jklk;fud lehdj.k dks vfèkd lwpukiw.kZ cukus osQ fy, vfHkdkjdksa rFkk mRiknksa
osQ jklk;fud lw=k osQ lkFk muoQh HkkSfrd voLFkk dks Hkh n'kkZ;k tkrk gSA vfHkdkjdksa
rFkk mRiknksa osQ xSl] nzo] tyh; rFkk Bksl voLFkkvksa dks Øe'k% (g), (l), (aq) rFkk (s)

ls n'kkZ;k tkrk gSA vfHkdkjd ;k mRikn tc ty esa ?kksy osQ :Ik esa mifLFkr gksrs
gSa rc ge (aq) fy[krs gSaaA

vc larqfyr lehdj.k (1-9) bl Ikzdkj gksxk%

3Fe(s) + 4H2O(g)  → Fe3O4(s) + 4H2(g) (1.10)

è;ku nhft, lehdj.k (1-10) esa H
2
O osQ lkFk (g) fpg~u dk mi;ksx fd;k x;k

gSA ;g n'kkZrk gS fd bl vfHkfØ;k esa ty dk mi;ksx Hkki osQ :i esa fd;k x;k gSA

izk;% gj jklk;fud lehdj.k esa HkkSfrd voLFkk dks 'kkfey ugha fd;k tkrk gS]
tc rd fd ;g vko';d u gksA

dHkh&dHkh vfHkfØ;k dh ifjfLFkfr;k¡ tSls fd rki] nkc] mRizsjd vkfn dks Hkh
rhj osQ fu'kku osQ Åij ;k uhps n'kkZ;k tkrk gSA tSls]

CO(g) + 2H (g)2
340atm CH OH(l)3⎯ →⎯⎯⎯⎯ (1.11)

6CO (aq) 12H O(l) C H O (aq) 62 2 6 12 6+ +l w; Z&i zdk'k
DyksjksfiQy

OO (aq) + 6H O(l )22 (1.12)

     (Xywdkst)

blh Ikzdkj D;k vki iqLrd esa fn, x, lehdj.k (1-2) dks larqfyr dj ldrs gSa\© N
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D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa
\ Åij dh vfHkfØ;k esa fufeZr cq>s gq, pwus osQ foy;u dk mi;ksx nhokjksa dh li+ sQnh djus osQ fy,

fd;k tkrk gSA oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM ok;q esa mifLFkr dkcZu MkbvkWDlkbM osQ lkFk èkheh xfr ls
vfHkfØ;k djosQ nhokjksa Ikj oSQfYl;e dkcksZusV dh ,d Ikryh Ikjr cuk nsrk gSA li+ sQnh djus osQ
nks&rhu fnu ckn oSQfYl;e dkcksZusV dk fuekZ.k gksrk gS vkSj blls nhokjksa Ikj ped vk tkrh gSA jkspd
ckr ;g gS fd laxejej dk jklk;fud lw=k Hkh CaCO3 

gh gSA
Ca(OH)

2
(aq) + CO

2
(g) → CaCO

3
(s)  + H

2
O(l) (1.14)

(oSQfYl;e gkbMªksDlkbM)           (oSQfYl;e)   (dkcksZusV)

1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 jklk;fud vfHkfØ;kvksa osQ izdkj

d{kk 9 esa ge vè;;u dj pqosQ gSa fd jklk;fud fØ;k osQ le; fdlh ,d rRo
dk Ikjek.kq nwljs rRo osQ Ikjek.kq esa ugha cnyrk gSA u rks dksbZ Ikjek.kq feJ.k ls ckgj
tkrk gS vkSj u gh ckgj ls feJ.k esa vkrk gSA okLro esa] fdlh jklk;fud vfHkfØ;k
esa Ikjek.kqvksa osQ vkilh vkca/ osQ VwVus ,oa tqM+us ls u, IknkFkks± dk fuekZ.k gksrk gSA
Ikjek.kqvksa osQ chp fofHkUu Ikzdkj osQ vkca/ osQ ckjs esa vki vè;k; 3 rFkk 4 esa
vè;;u djsaxsA

1.2.1 la;kstu vfHkfØ;k

fp=k 1-3

ty osQ lkFk oSQfYl;e
vkWDlkbM dh vfHkfØ;k ls
cq>s gq, pwus dk fuekZ.k

fØ;kdyki 1-4

,d chdj esa FkksM+k oSQfYl;e vkWDlkbM rFkk
cq>k gqvk pwuk yhft,A
blesa èkhjs&èkhjs ty feykb,A
vc chdj dks Li'kZ dhft, tSlk fp=k 1-3 esa
fn[kk;k x;k gSA
D;k blosQ rki esa dksbZ IkfjorZu gqvk\

chdj

ty

oSQfYl;e
vWkDlkbM

oSQfYl;e vkWDlkbM ty osQ lkFk rhozrk ls vfHkfØ;k djosQ cq>s gq, pwus
(oSQfYl;e gkbMªksDlkbM) dk fuekZ.k djosQ vfèkd ek=kk esa Å"ek mRiUu djrk gSA

CaO(s) + H2O(l)  → Ca(OH)2(aq) (1.13)
(fcuk cq>k gqvk pwuk)   (cq>k gqvk pwuk)

bl vfHkfØ;k esa oSQfYl;e vkWDlkbM rFkk ty feydj ,dy mRikn] oSQfYl;e
gkbMªksDlkbM cukrs gSaA ,slh vfHkfØ;k ftlesa nks ;k nks ls vfèkd vfHkdkjd
feydj ,dy mRikn dk fuekZ.k djrs gSa mls la;kstu vfHkfØ;k dgrs gSaA

vkb,] la;kstu vfHkfØ;k osQ dqN vkSj mnkgj.kksa ij ppkZ djsaA
(i) dks;ys dk ngu

C(s) + O2(g)  → CO2(g) (1.15)

© N
CERT

not 
to 

be
 re

pu
bli

sh
ed



foKku8

fØ;kdyki 1-5

,d 'kq"d DoFku uyh esa 2 g i+ sQjl lYi+ sQV osQ
fØLVy yhft,A
i+ sQjl lYi+ sQV osQ fØLVy osQ jax ij è;ku nhft,A
DoFku uyh dks cuZj ;k fLifjV ySai dh Tokyk
ij xeZ dhft,] tSlk fp=k 1-4 esa fn[kk;k x;k gSA
XkeZ djus osQ i'pkr fØLVy osQ jax dks nsf[k,A

(ii) H2 (g) rFkk O2 (g) ls ty dk fuekZ.k

2H2(g) + O2(g) → 2H2O(l) (1.16)

ljy 'kCnksa esa ge dg ldrs gSa fd tc nks ;k nks ls vfèkd inkFkZ (rRo ;k
;kSfxd) la;ksx djosQ ,dy mRikn dk fuekZ.k djrs gSa] ,slh vfHkfØ;kvksa dks
la;kstu vfHkfØ;k dgrs gSaA

fØ;kdyki 1-4 esa geus ;g Hkh ns[kk fd vfèkd ek=kk esa Å"ek mRiUu gqbZA blls
vfHkfØ;k feJ.k xeZ gks tkrk gSA ftu vfHkfØ;kvksa esa mRikn osQ fuekZ.k osQ lkFk&lkFk
Å"ek Hkh mRiUu gksrh gS mUgsa Å"ek{ksih jklk;fud vfHkfØ;k dgrs gSaA
Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa osQ dqN vU; mnkgj.k gSa%

(i) izkd`frd xSl dk ngu%

CH4(g) + 2O2 (g) → CO2 (g) + 2H2O (g) + ÅtkZ (1.17)

(ii) D;k vki tkurs gSa fd 'olu ,d Å"ek{ksih vfHkfØ;k gS\

ge lHkh tkurs gSa fd thfor jgus osQ fy, gesa ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA
;g ÅtkZ gesa Hkkstu ls izkIr gksrh gSA ikpu fØ;k osQ le; [kk| inkFkZ NksVs&NksVs
VqdM+ksa esa VwV tkrs gSaA tSls pkoy] vkyw rFkk czsM esa dkcksZgkbMªsV gksrk gSA bu
dkcksZgkbMªsV osQ VwVus ls Xywdks”k izkIr gksrk gSA ;g Xywdks”k gekjs 'kjhj oQh dksf'kdkvksa
esa mifLFkr vkWDlhtu ls feydj gesa ÅtkZ Ikznku djrk gSA bl vfHkfØ;k dk fo'ks"k
uke 'olu gS ftldk vè;;u vki vè;k; 6 esa djsaxsA

C6H12O6(aq) + 6O2(aq)+ 6H2O(1) → 6CO2(aq) + 12H2O(l) + ÅtkZ (1.18)

Xywdks”k

(iii) 'kkd&lfCt;ksa (ouLifr nzO;) dk fo?kfVr gksdj daiksLV cuuk Hkh Å"ek{ksih
vfHkfØ;k dk gh mnkgj.k gSA

fØ;kdyki 1-1 esa nh xbZ vfHkfØ;k osQ izdkj dks
igpkfu, ftlesa ,dy mRikn osQ fuekZ.k osQ lkFk
Å"ek mRiUu gksrh gSA

1.2.2 fo;kstu (vi?kVu) vfHkfØ;k

fp=k 1-4
i+ sQjl lYi+ sQV fØLVy okyh ij[kuyh dks xeZ djus rFkk xaèk lw¡?kus
dh lgh fofèk

DoFku uyh
i+ sQjl lYi+ sQV
fØLVy

DoFku uyh osQ [kqys
fljs dks vius iM+kslh
;k viuh vksj u djsa

xSl dks èkhes ls viuh
ukd dh vksj eksM+

nhft,

cuZj
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jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k 9

D;k vkius è;ku fn;k fd i+ sQjl lYi+ sQV fØLVy osQ gjs jax esa ifjorZu gqvk
gS\ lYi+ Qj osQ ngu ls mRiUu ml vfHkyk{kf.kd (fof'k"V) xaèk dks Hkh vki lw¡?k
ldrs gSaA

2FeSO
4
(s) Å"ek⎯ →⎯⎯⎯  Fe

2
O

3
(s) + SO

2
(g) + SO

3
(g) (1.19)

(i+ sQjl lYi+ sQV)     (i+ sQfjd vkWDlkbM)

vki ns[k ldrs gSa fd bl vfHkfØ;k esa ,dy vfHkdeZd VwV dj NksVs&NksVs
mRikn iznku djrk gSA ;g ,d fo;kstu vfHkfØ;k gSA xeZ djus ij i+ sQjl lYi+ sQV
(FeSO4. 7H2O)

  
dk fØLVy ty R;kx nsrk gS vkSj fØLVy dk jax cny tkrk gSA

blosQ mijkar ;g i+ sQfjd vkWDlkbM (Fe
2
O

3
)] lYi+ Qj MkbvkWDlkbM (SO

2
) rFkk

lYi+ Qj VªkbvkWDlkbM (SO3) esa fo;ksftr gks tkrk gSA i+ sQfjd vkWDlkbM Bksl gS tcfd
SO2 rFkk SO3 

xSlsa gSaA
Å"ek nsus Ikj oSQfYl;e dkcksZusV dk oSQfYl;e vkWDlkbM rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM

esa fo;ksftr gksuk ,d izeq[k fo;kstu vfHkfØ;k gS ftldk mi;ksx fofHkUu m|ksxksa esa
gksrk gSA oSQfYl;e vkWDlkbM dks pwuk ;k fcuk cq>k gqvk pwuk dgrs gSaA blosQ vusd
mi;ksxksa esa ls ,d mi;ksx lhesaV osQ fuekZ.k esa gksrk gSA Å"ek osQ }kjk dh xbZ fo;kstu
vfHkfØ;k dks Å"eh; fo;kstu dgrs gSaA

CaCO3(s) Å"ek⎯ →⎯⎯⎯  CaO(s) + CO2(g) (1.20)

(pwuk iRFkj)  (cq>k gqvk pwuk)

Å"eh; fo;kstu vfHkfØ;k dk ,d vU; mnkgj.k fØ;kdyki 1-6 esa fn;k x;k gSA

,d DoFku uyh esa 2 g ysM ukbVªsV dk pw.kZ yhft,A
fpeVs ls DoFku uyh dks idM+dj Tokyk osQ Åij
j[kdj bls xeZ dhft, tSlk fp=k 1-5 esa fn[kk;k x;k
gSA
vkius D;k ns[kk\ ;fn dksbZ IkfjorZu gqvk gSs rks mls uksV
dj yhft,A

fØ;kdyki 1-6

fp=k 1-5
ysM ukbVªsV dk rkiu rFkk
ukbVªkstu MkbvkWDlkbM dk
mRltZu

ij[kuyh gksYMj
DoFku uyh
ysM ukbVªsV

cuZj

vki ns[ksaxs fd Hkwjs jax dk èkqvk¡ mRlftZr gksrk gSA ;g
ukbVªkstu MkbvkWDlkbM (NO2)dk èkqvk¡ gSA ;g vfHkfØ;k bl
Ikzdkj gksrh gS%

2Pb(NO
3
)
2
(s) rkiu⎯ →⎯⎯⎯ 2PbO(s) + 4NO

2
(g)  +  O

2
(g) (1.21)

(ysM ukbVªsV)  (ysM vkWDlkbM)  (ukbVªkstu  (vkWDlhtu)

   MkbvkWDlkbM)

vkb, fØ;kdyki 1-7 rFkk 1-8 esa nh x;h oqQN vU; vi?kVu vfHkfØ;k,¡ djsaA
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foKku10

fØ;kdyki 1-7

,d IykfLVd dk ex yhft,A bldh ryh esa nks
fNnz djosQ muesa jcM+ dk MkV yxk nhft,A bu
fNnzksa esa dkcZu bysDVªksM Mky nhft, tSlk fd fp=k
1-6 esa fn[kk;k x;k gSA
bu bysDVªksMksa dks 6 oksYV dh cSVjh ls tksM+ nhft,A
ex esa bruk ty Mkfy, fd bysDVªksM mlesa Mwc
tk,A ty esa ruq lYÝ+;wfjd vEy dh dqN cw¡nas Mky
nhft,A
ty ls Hkjh nks va'kkafdr Ikj[kufy;ksa dks nksuksa dkcZu
bysDVªksMksa osQ Åij myVk djosQ j[k nhft,A
vc fo|qr èkkjk Ikzokfgr djosQ bl midj.k dks FkksM+h nsj osQ fy, NksM+ nhft,A
nksuksa bysDVªksMksa ij vki cqycqys curs gq, ns[ksaxsA ;s cqycqys va'kkafdr uyh ls ty dks foLFkkfir dj nsrs gSaA
D;k nksuksa Ikj[kufy;ksa esa ,df=kr xSl dk vk;ru leku gS\
tc nksuksa Ikj[kufy;k¡ xSl ls Hkj tk,¡ rc mUgsa lkoèkkuhiwoZd gVk yhft,A
,d tyrh gqbZ eksecÙkh dks nksuksa ij[kufy;ksa osQ eq¡g osQ Åij ykdj bu xSlksa dh tk¡p dhft,A
lkoèkkuh% bl pj.k dks f'k{kd }kjk lko/kuhiwoZd fd;k tkuk pkfg,A
nksuksa fLFkfr;ksa esa D;k gksrk gS\
nksuksa ij[kufy;ksa esa dkSu lh xSl mifLFkr gS\

fp=k 1-6 ty dk oS|qrvi?kVu

vkWDlhtu

IykfLVd ex

gkbMªkstu

ty

jcM+ MkV

oSQFkksM

ty
ij[kuyh

xzSi+ QkbV jkWM

,suksM

fLop 6V cSVjh

vki ns[ksaxs fd lw;Z osQ Ikzdk'k esa 'osr jax dk flYoj DyksjkbM èkwlj jax dk gks
tkrk gSA Ikzdk'k dh mifLFkfr esa flYoj DyksjkbM dk flYoj rFkk Dyksjhu esa fo;kstu
osQ dkj.k ls ,slk gksrk gSA

2AgCl(s) lw; Z  dk izdk'k⎯ →⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 2Ag(s) + Cl
2
(g) (1.22)

flYoj czksekbM Hkh blh izdkj vfHkfØ;k djrk gSA

2AgBr(s) lw; Z  dk izdk'k⎯ →⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 2Ag(s) + Br2(g) (1.23)

Åij nh xbZ vfHkfØ;k dk mi;ksx ';ke&'osr i+ QksVksxzkiQh esa fd;k tkrk gSA
fdl izdkj dh ÅtkZ osQ dkj.k ;g fo;kstu vfHkfØ;k gksrh gS\

fØ;kdyki 1-8

pk;uk fM'k esa 2 g flYoj DyksjkbM yhft,A
bldk jax D;k gS\
bl pk;uk fM'k dks FkksM+h nsj osQ fy, lw;Z osQ izdk'k esa j[k
nhft, (fp=k 1-7)A
FkksM+h nsj i'pkr flYoj DyksjkbM osQ jax dks nsf[k,A

fp=k 1-7
lw;Z osQ izdk'k esa flYoj
DyksjkbM èkwlj jax dk gksdj
flYoj èkkrq cukrk gS

pk;uk fM'k

flYoj DyksjkbM

lw;Z dk
izdk'k © N
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jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k 11

iz'u
1- fdlh inkFkZ 'X' osQ foy;u dk mi;ksx li+ sQnh djus osQ fy, gksrk gSA

(i) IknkFkZ 'X' dk uke rFkk bldk lw=k fyf[k,A

(ii) Åij (i) esa fy[ks inkFkZ 'X' dh ty osQ lkFk vfHkfØ;k fyf[k,A

2- fØ;kdyki 1-7 esa ,d Ikj[kuyh esa ,df=kr xSl dh ek=kk nwljh ls nksxquh D;ksa gS\ ml
xSl dk uke crkb,A

,d ij[kuyh esa yxHkx 2 g csfj;e gkbMªkWDlkbM yhft,A blesa 1 g veksfu;e DyksjkbM Mkydj dk¡p
dh NM+ ls feykb,A viuh gFksyh ls ij[kuyh osQ fupys fljs dks Nwb,A vki oSQlk eglwl djrs gSa\
D;k ;g vfHkfØ;k Å"ek{ksih vFkok Å"ek'kks"kh gS\

fuEufyf[kr fØ;kdyki djsa

geus ns[kk fd fo;kstu vfHkfØ;k esa vfHkdkjdksa dks rksM+us osQ fy, Å"ek] Ikzdk'k
;k fo|qr ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA ftu vfHkfØ;kvksa esa ÅtkZ vo'kksf"kr gksrh
gS mUgsa Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k dgrs gSaA

fØ;kdyki 1-9
yksgs dh rhu dhy yhft, vkSj mUgsa jsxeky ls
jxM+dj lki+ Q dhft,A
(A) rFkk (B) ls fpfÉr dh gqbZ nks Ikj[kufy;k¡ yhft,A
IkzR;sd Ikj[kuyh esa 10 mL dkWij lYi+ sQV dk foy;u
yhft,A
nks dhyksa dks èkkxs ls ck¡èkdj lkoèkkuhiwoZd Ikj[kuyh
(B) osQ dkWij lYi+ sQV osQ foy;u esa yxHkx 20 feuV
rd Mqcks dj jf[k, (fp=k 1-8 a)A rqyuk djus osQ
fy, ,d dhy dks vyx jf[k,A
20 feuV i'pkr nksuksa dhyksa dks dkWij lYi+ sQV osQ
foy;u ls ckgj fudky yhft,A
Ikj[kuyh (A) rFkk (B) esa dkWij lYi+ sQV osQ foy;u osQ
uhys jax dh rhozrk dh rqyuk dhft, (fp=k 1-8 b)A
dkWij lYi+ sQV osQ foy;u esa Mwch dhyksa osQ jax dh
rqyuk ckgj j[kh dhy ls dhft, (fp=k 1-8 b)A

1.2.3  foLFkkiu vfHkfØ;k

?

LVSaM

Ikj[kuyh
èkkxk

dkWij lYi+ sQV
dk foy;u

yksgs dh dhy

(a)

fp=k 1-8 (a)

dkWij lYi+ sQV osQ foy;u esa Mwch gqbZ yksgs oQh dhysa
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fp=k 1-8 (b) iz;ksx ls igys rFkk mlosQ mijkar yksgs dh dhy rFkk dkWij lYi+ sQV osQ foy;u dh rqyuk

yksgs dh dhy dk jax Hkwjk D;ksa gks x;k rFkk dkWij lYi+ sQV osQ foy;u dk uhyk
jax eyhu D;ksa IkM+ x;k\

bl fØ;kdyki esa fuEufyf[kr vfHkfØ;k gqbZ%

Fe(s) + CuSO4(aq) →  FeSO4(aq)    +   Cu(s) (1.24)

        (dkWij lYi+ sQV)    (vk;ju lYi+ sQV)

bl vfHkfØ;k esa yksgs (vk;ju) us nwljs rRo dkWij dks dkWij lYi+ sQV osQ foy;u
lss foLFkkfir dj fn;k ;k gVk fn;kA bl vfHkfØ;k dks foLFkkiu vfHkfØ;k dgrs gSaA

foLFkkiu vfHkfØ;k osQ dqN vU; mnkgj.k%

Zn(s) + CuSO
4
(aq) →  ZnSO

4
(aq)   +     Cu(s) (1.25)

        (dkWij lYi+ sQV)    (¯td lYi+ sQV)

Pb(s) + CuCl2(aq) →  PbCl2(aq)     +     Cu(s) (1.26)

      (dkWij DyksjkbM) (ysM DyksjkbM)

¯td rFkk ysM] dkWij dh vis{kk vfèkd fØ;k'khy rRo gSaA
os dkWij dks mlosQ ;kSfxd ls foLFkkfir dj nsrs gSaA

1.2.4 f}foLFkkiu vfHkfØ;k

dkWij lYi+ sQV
dk foy;u
(ij[kuyh A)

vfHkfØ;k feJ.k
(ij[kuyh B)

yksgs dh dhy dkWij lYisQV
osQ foy;u
ls ckgj
fudkyh xbZ
yksgs dh
dhy

ij[kuyh LVSaM
ij[kuyh

(b)

fØ;kdyki 1-10
,d ij[kuyh esa 3 mL lksfM;e lYi+ sQV dk foy;u
yhft,A
,d vU; ij[kuyh esa 3 mL csfj;e DyksjkbM yhft,A
nksuksa foy;uksa dks feyk yhft, (fp=k 1-9)A
vkius D;k ns[kk\

lksfM;e lYi+ sQV osQ
foy;u ;qDr ij[kuyh

csfj;e DyksjkbM osQ
foy;u ;qDr ij[kuyh

fp=k 1-9
csfj;e lYi+ sQV rFkk lksfM;e DyksjkbM dk fuekZ.k
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vki ns[ksaxs fd 'osr jax osQ ,d inkFkZ dk fuekZ.k gksrk gS tks ty esa vfoys;
gSA bl vfoys; IknkFkZ dks vo{ksi dgrs gSaA ftl vfHkfØ;k esa vo{ksi dk fuekZ.k
gksrk gS mls vo{ksi.k vfHkfØ;k dgrs gSaA

Na2SO4(aq) + BaCl2(aq) → BaSO4(s) + 2NaCl(aq) (1.27)
(lksfM;e (csfj;e (csfj;e (lksfM;e
lYi+ sQV) DyksjkbM) lYi+ sQV)  DyksjkbM)

,slk D;ksa gksrk gS\ Ba2+
  rFkk 

2–
4SO  dh vfHkfØ;k ls BaSO4 

osQ vo{ksi dk

fuekZ.k gksrk gSA ,d vU; mRikn lksfM;e dyksjkbM dk Hkh fuekZ.k gksrk gS tks foy;u
esa gh jgrk gSA os vfHkfØ;k,¡ ftuesa vfHkdkjdksa osQ chp vk;uksa dk vknku&Ikznku
gksrk gS mUgsa f}foLFkkiu vfHkfØ;k,¡ dgrs gSaA

fØ;kdyki 1-2 Ikj è;ku nsa ftlesa vkius ysM (II) ukbVªsV rFkk IkksVSf'k;e vk;ksMkbM osQ foy;uksa dks
fefJr fd;k FkkA
(i) vo{ksi fdl jax dk Fkk\ D;k vki vo{ksfir ;kSfxd dk uke crk ldrs gSa\
(ii) bl vfHkfØ;k osQ fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k,A
(iii) D;k ;g Hkh f}foLFkkiu vfHkfØ;k gS\

1.2.5 mip;u ,oa vip;u

fØ;kdyki 1-11

pk;uk fM'k esa 1 g dkWij pw.kZ ysdj mls xeZ
dhft, (fp=k 1-10)A
vkius D;k ns[kk\

fp=k 1-10
dWkij dk dkWij vkDlkbM esa
mip;u

cuZj

dkWij pw.kZ
;qDr pk;uk
fM'k frikbZ

tkyh

dkWij pw.kZ oQh lrg ij dkWij vkWDlkbM (II) dh dkyh ijr p<+ tkrh gSA ;g dkyk
inkFkZ D;ksa cuk\
;g dkWij vkWDlkbM dkWij esa vkWDlhtu osQ ;ksx ls cuk gSA

2Cu + O
2
  rkiu⎯ →⎯⎯⎯ 2CuO (1.28)

;fn bl xeZ inkFkZ (CuO) osQ Åij gkbMªkstu xSl izokfgr dh tk, rks lrg dh
dkyh Ikjr Hkwjs jax dh gks tkrh gS D;ksafd bl fLFkfr esa foijhr vfHkfØ;k laiUu gksrh
gS rFkk dkWij IkzkIr gksrk gSA

CuO +H Cu+H O2 2
rkiu⎯ →⎯⎯ (1.29)

vfHkfØ;k osQ le; tc fdlh IknkFkZ esa vkWDlhtu dh o`f¼ gksrh gS rks dgrs gSa
fd mldk mip;u gqvk gSA rFkk tc vfHkfØ;k esa fdlh IknkFkZ esa vkWDlhtu dk ßkl
gksrk gS rks dgrs gSa fd mldk vip;u gqvk gSA
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foKku14

vfHkfØ;k (1-29) esa dkWij (II) vkWDlkbM esa vkWDlhtu dk ßkl gks jgk gS
blfy, ;g vipf;r gqvk gSA gkbMªkstu esa vkWDlhtu dh o`f¼ gks jgh gS blfy, ;g
mipf;r gqvk gSA vFkkZr] fdlh vfHkfØ;k esa ,d vfHkdkjd mipf;r rFkk nwljk
vfHkdkjd vipf;r gksrk gSA bu vfHkfØ;kvksa dks mip;u&vip;u vFkok
jsMkWDl vfHkfØ;k,¡ dgrs gSaA

(1.30)

jsMkWDl vfHkfØ;k osQ dqN vU; mnkgj.k gS%

ZnO + C → Zn + CO (1.31)

MnO2 + 4HCl → MnCl2 + 2H2O + Cl2 (1.32)

vfHkfØ;k (1-31) esa dkZcu mipf;r gksdj CO rFkk ZnO vipf;r gksdj Zn

curk gSA
vfHkfØ;k (1-32) esa HCl, Cl2 

esa mipf;r rFkk MnO2, MnCl2 esa vipf;r
gqvk gSA

Åij osQ mnkgj.kksa osQ vkèkkj ij ge dg ldrs gSa fd ;fn fdlh vfHkfØ;k esa
IknkFkZ dk mip;u rc gksrk gS tc mlesa vkWDlhtu dh o`f¼ ;k gkbMªkstu dk ßkl
gksrk gSA IknkFkZ dk vip;u rc gksrk gS tc mlesa vkWDlhtu dk ßkl ;k gkbMªkstu
dh o`f¼ gksrh gSA

fØ;kdyki 1-1 ij è;ku nhft, ftlesa ,d pednkj Tokyk osQ lkFk
eSXuhf'k;e fjcu dk ok;q (vkWDlhtu) esa ngu gksrk gS rFkk ;g 'osr inkFkZ
eSXuhf'k;e vkWDlkbM esa ifjofrZr gks tkrk gSA bl vfHkfØ;k esa eSXuhf'k;e dk
mip;u gksrk gS ;k vip;u\

1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 D;k vkius nSfud thou esa mip;u vfHkfØ;kvksa osQ
izHkkoksa dks ns[kk gS\

1.3.1 la{kkj.k

vkius vo'; ns[kk gksxk fd yksgs dh cuh u;h oLrq,¡ pedhyh gksrh gSa ysfdu dqN
le; i'pkr mu ij ykfyek;qDr Hkwjs jax dh Ikjr p<+ tkrh gSA izk;% bl IkzfØ;k dks
yksgs Ikj tax yxuk dgrs gSaA dqN vU; èkkrqvksa esa Hkh ,slk gh IkfjorZu gksrk gSA D;k
vkius pk¡nh rFkk rk¡cs Ikj p<+us okyh Ikjr osQ jax Ikj è;ku fn;k gS\ tc dksbZ èkkrq
vius vklikl vEy] vknzZrk vkfn osQ laidZ esa vkrh gS rc ;s la{kkfjr gksrh gSa vkSj
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jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k 15

iz'u

?

bl IkzfØ;k dks la{kkj.k dgrs gSaA pk¡nh osQ Åij dkyh irZ o rk¡cs osQ Åij gjh irZ
p<+uk la{kkj.k osQ vU; mnkgj.k gSaA

la{kkj.k osQ dkj.k dkj osQ <k¡ps] Ikqy] yksgs dh js̄ yx] tgkt rFkk èkkrq] fo'ks"kdj
yksgs ls cuh oLrqvksa dh cgqr {kfr gksrh gSA yksgs dk la{kkj.k ,d xaHkhj leL;k gSA
{kfrxzLr yksgs dks cnyus esa gj o"kZ vfèkd iSlk [kpZ gksrk gSA vè;k; 3 eas vkidks
la{kkj.k osQ ckjs esa vf/d tkudkjh izkIr gksxhA

1.3.2 foÑrxaf/rk

olk;qDr vFkok rSyh; [kk| lkexzh tc yacs le; rd j[kk jg tkrk gS rc mldk
Lokn ;k xa/ oSQlh gksrh gS\

mipf;r gksus ij rsy ,oa olk foÑrxa/h gks tkrs gSa rFkk muosQ Lokn rFkk xa/
cny tkrs gSaA izk;% rSyh; rFkk olk;qDr [kk| lkefxz;ksa esa mip;u jksdus okys inkFkZ
(izfr vkWDlhdkjd) feyk, tkrs gSaA ok;qjks/h crZuksa esa [kk| lkexzh j[kus ls mip;u
dh xfr /heh gks tkrh gSA D;k vki tkurs gSa fd fpIl cukus okys fpIl dh FkSyh
esa ls vkWDlhtu gVkdj mlesa ukbVªkstu tSls de lfØ; xSl ls ;qDr dj nsrs gSa rkfd
fpIl dk mip;u u gks losQA

1- tc yksgs dh dhy dks dkWij lYi+ sQV osQ foy;u esa Mqcks;k tkrk gS rks foy;u dk jax D;ksa
cny tkrk gS\

2- fØ;kdyki 1-10 ls fHkUu f}foLFkkiu vfHkfØ;k dk ,d mnkgj.k nhft,A

3- fuEu vfHkfØ;kvksa esa mipf;r rFkk vipf;r IknkFkks± dh igpku dhft,%

(i) 4Na(s) + O2(g) → 2Na2O(s)

(ii) CuO(s) + H
2
(g) → Cu(s) + H

2
O(l)

,d iw.kZ jklk;fud lehdj.k vfHkdkjd] mRikn ,oa izrhdkRed :Ik ls mudh HkkSfrd voLFkk
dks iznf'kZr djrk gSA
jklk;fud lehdj.k dks larqfyr fd;k tkrk gS ftlls lehdj.k esa vfHkdkjd rFkk mRikn] nksuksa
gh vksj] jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys izR;sd ijek.kq dh la[;k leku gksA lehdj.k
dk larqfyr gksuk vko';d gSA
la;kstu vfHkfØ;k esa nks ;k nks ls vf/d inkFkZ feydj ,d u;k inkFkZ cukrs gaSA

vkius D;k lh[kk
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foKku16

1- uhps nh x;h vfHkfØ;k osQ laca/ esa dkSu lk dFku vlR; gS\

2PbO(s) + C(s) → 2Pb(s) + CO2(g)

(a) lhlk vipf;r gks jgk gSA

(b) dkcZu MkbvkWDlkbM mIkpf;r gks jgk gSA

(c) dkcZu mipf;r gks jgk gSA

(d) ysM vkWDlkbM vipf;r gks jgk gSA

(i) (a) ,oa (b)

(ii) (a) ,oa (c)

(iii) (a), (b) ,oa (c)

(iv) lHkh

2. Fe2O3 + 2Al → Al2O3 + 2Fe

Åij nh x;h vfHkfØ;k fdl Ikzdkj dh gS%

(a) la;kstu vfHkfØ;k

(b) f}foLFkkiu vfHkfØ;k

(c) fo;kstu vfHkfØ;k

(d) foLFkkiu vfHkfØ;k

vH;kl

fo;kstu vfHkfØ;k la;kstu vfHkfØ;k osQ foijhr gksrh gSA fo;kstu vfHkfØ;k esa ,dy IknkFkZ
fo;ksftr gksdj nks ;k nks ls vf/d IknkFkZ nsrk gSA
ftu vfHkfØ;kvksa esa mRikn osQ lkFk Å"ek dk Hkh mRltZu gksrk gS mUgsa Å"ek{ksih vfHkfØ;k,¡
dgrs gSaA
ftu vfHkfØ;kvksa esa Å"ek dk vo'kks"k.k gksrk gS mUgsa Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k,¡ dgrs gSaA
tc dksbZ ,d rRo nwljs rRo dks mlosQ ;kSfxd ls foLFkkfir dj nsrk gS] foLFkkiu vfHkfØ;k
gksrh gSA
f}foLFkkiu vfHkfØ;k esa nks vyx&vyx Ikjek.kq ;k Ikjek.kqvksa osQ lewg (vk;u) dk vkil esa
vknku&Ikznku gksrk gSA
vo{ksi.k vfHkfØ;k ls vfoys; yo.k izkIr gkssrk gSA

vfHkfØ;k esa IknkFkks± ls vkWDlhtu ;k gkbMªkstu dk ;ksx vFkok ßkl Hkh gksrk gSA vkWDlhtu dk
;ksx ;k gkbMªkstu dk ßkl vkWDlhdj.k ;k mip;u dgykrk gSA vkWDlhtu dk ßkl ;k gkbMªkstu
dk ;ksx vip;u dgykrk gSA
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jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k 17

3- ykSg&pw.kZ Ikj ruq gkbMªksDyksfjd vEy Mkyus ls D;k gksrk gS\ lgh mÙkj Ikj fu'kku yxkb,A
(a) gkbMªkstu xSl ,oa vk;ju DyksjkbM curk gSA
(b) Dyksjhu xSl ,oa vk;ju gkbMªkWDlkbM curk gSA
(c) dksbZ vfHkfØ;k ugha gksrh gSA
(d) vk;ju yo.k ,oa ty curk gSA

4- larqfyr jklk;fud lehdj.k D;k gS\ jklk;fud lehdj.k dks larqfyr djuk D;ksa vko';d gS\
5- fuEu dFkuksa dks jklk;fud lehdj.k osQ :Ik esa ifjo£rr dj mUgsa larqfyr dhft,A

(a) ukbVªkstu gkbMªkstu xSl ls la;ksx djosQ veksfu;k cukrk gSA
(b) gkbMªkstu lYi+ QkbM xSl dk ok;q esa ngu gksus Ikj ty ,oa lYi+ Qj MkbvkWDlkbM curk gSA
(c) ,sYkqfefu;e lYi+ sQV osQ lkFk vfHkfØ;k dj csfj;e DyksjkbM] ,sYkqfefu;e DyksjkbM ,oa

csfj;e lYi+ sQV dk vo{ksi nsrk gSA
(d) iksVSf'k;e /krq ty osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM ,oa gkbMªkstu

xSl nsrh gSA
6- fuEu jklk;fud lehdj.kksa dks larqfyr dhft,%

(a) HNO3 + Ca(OH)2 → Ca(NO3)2 + H2O
(b) NaOH + H2SO4 → Na2SO4 + H2O
(c) NaCl + AgNO

3
→ AgCl + NaNO

3

(d) BaCl2 + H2SO4 → BaSO4 + HCl

7- fuEu vfHkfØ;kvksa osQ fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k,%

(a) oSQfY'k;e gkbMªksDlkbM + dkcZu MkbvkWDlkbM → oSQfY'k;e dkcksZusV + ty

 (b) ftad + flYoj ukbVªsV →  ftad ukbVªsV +  flYoj

 (c) ,sYkqfefu;e + dkWij DyksjkbM → ,sYkqfefu;e DyksjkbM + dkWij

(d) csfj;e DyksjkbM $ IkksVSf'k;e lYi+ sQV → csfj;e lYi+ sQV + IkksVSf'k;e DyksjkbM
8- fuEu vfHkfØ;kvksa osQ fy, lraqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k, ,oa IkzR;sd vfHkfØ;k

oQk Ikzdkj crkb,A

(a) IkksVSf'k;e czksekbM (aq) + csfj;e vk;ksMkbM (aq) → IkksVSf'k;e vk;ksMkbM (aq)

                                                           + csfj;e czksekbM (s)

 (b) ¯td dkcksZusV(s)  → ¯td vkWDlkbM (s) + dkcZu MkbvkWDlkbM (g)

(c) gkbMªkstu(g) + Dyksjhu (g) → gkbMªkstu DyksjkbM (g)

(d) eSXuhf'k;e(s) + gkbMªksDyksfjd vEy(aq) → eSXuhf'k;e DyksjkbM(aq) + gkbMªkstu (g)

9- Å"ek{ksih ,oa Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k dk D;k vFkZ gS\ mnkgj.k nhft,A
10- 'olu dks Å"ek{ksih vfHkØ;k D;ksa dgrs gSa\ o.kZu dhft,A
11- fo;kstu vfHkfØ;k dks la;kstu vfHkfØ;k osQ foijhr D;kas dgk tkrk gS\ bu vfHkfØ;kvksa osQ

fy, lehdj.k fyf[k,A
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foKku18

12- mu fo;kstu vfHkfØ;kvksa osQ ,d&,d lehdj.k fyf[k, ftuesa Å"ek] Ikzdk'k ,oa fo|qr osQ :Ik
esa ÅtkZ iznku dh tkrh gSA

13- foLFkkiu ,oa f}foLFkkiu vfHkfØ;kvksa esa D;k varj gS\ bu vfHkfØ;kvksa osQ lehdj.k fyf[k,A

14- flYoj osQ 'kks/u esa] flYoj ukbVªsV osQ foy;u ls flYoj IkzkIr djus osQ fy, dkWij /krq }kjk
foLFkkiu fd;k tkrk gSA bl izfØ;k osQ fy, vfHkfØ;k fyf[k,A

15- vo{ksi.k vfHkfØ;k ls vki D;k le>rs gSa\ mnkgj.k nsdj le>kb,A

16- vkWDlhtu osQ ;ksx ;k ßkl osQ vk/kj Ikj fuEu Iknksa dh O;k[;k dhft,A izR;sd osQ fy, nks
mnkgj.k nhft,A

(a) mip;u (b) vip;u

17- ,d Hkwjs jax dk pednkj rRo 'X' dks ok;q dh mifLFkfr esa xeZ djus ij og dkys jax dk gks
tkrk gSA bl rRo 'X' ,oa ml dkys jax osQ ;kSfxd dk uke crkb,A

18- yksgs dh oLrqvksa dks ge isaV D;ksa djrs gSa\

19- rsy ,oa olk;qDr [kk| IknkFkks± dks ukbVªkstu ls izHkkfor D;ksa fd;k tkrk gS\

20- fuEu inksa dk o.kZu dhft, rFkk IkzR;sd dk ,d&,d mnkgj.k nhft,%

(a) la{kkj.k (b) fod`rxaf/rk

lkewfgd fØ;kdyki
fuEufyf[kr fØ;kdyki dhft,%

pkj chdj ysdj mUgsa A] B] C rFkk D ls fpfÉr dhft,A
^A*] ^B* rFkk ^C* esa 25 mL ty yhft, rFkk ^D* esa dkWij lYi+ sQV dk foy;u yhft,A
IkzR;sd chdj esa j[ks nzo dk rkieku ekidj mls uksV dhft,A
IkksVSf'k;e lYi+ sQV] veksfu;e ukbVsªV] futZy dkWij lYi+ sQV ,oa yksgs dh Nhyu dks nks
LiSpqyk osQ ifjek.k osQ cjkcj Øe'k% ^A*] ^B*] ^C* rFkk ^D* chdj esa vyx&vyx
Mkydj mls fgykb,A
var esa IkzR;sd feJ.k dk rkieku ekidj mls uksV dhft,A

irk yxkb, fd buesa dkSu lh vfHkfØ;k,¡ Å"ek{ksih gSa rFkk dkSu lh Å"ek'kks"kh gSa\
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vEy] {kkjd ,oa
yo.k

2vè;k;

ius fiNyh d{kkvksa esa vè;;u fd;k gksxk fd Hkkstu dk [kV~Vk ,oa dM+ok
Lokn Hkkstu esa fo|eku Øe'k% vEy ,oa {kkjd osQ dkj.k gksrk gSA ;fn

vkiosQ ifjokj dk dksbZ lnL; vR;f/d Hkkstu djus osQ dkj.k vEyrk ls ihfM+r
gS rks vki dkSu lk mipkj lq>k,¡xss\ uhacw ikuh] fljdk ;k cs̄ dx lksMk dk foy;u\

n mipkj crkrs le; vki fdl xq.kèkeZ dk è;ku j[ksaxs\ vki tkurs gSa fd vEy
,oa {kkjd ,d nwljs osQ IkzHkko dks lekIr djrs gSaA vkius vo'; gh blh
tkudkjh dk mi;ksx fd;k gksxkA

n ;kn dhft, fd oSQls geus fcuk Lokn p[ks gh [kV~Vs ,oa dM+os IknkFkksaZ dh tk¡p
dh FkhA

vki tkurs gSa fd vEyksa dk Lokn [kV~Vk gksrk gS rFkk ;g uhys fyVel Ik=k dks
yky dj nsrs gSaA tcfd {kkjdksa dk Lokn dM+ok gksrk gS ,oa ;g yky fyVel i=k
dks uhyk dj nsrs gSaA fyVel ,d IkzkÑfrd lwpd gksrk gSA blh izdkj gYnh
(turmeric) Hkh ,d ,slk gh lwpd gSA D;k vkius dHkh è;ku fn;k gS fd 'osr
diM+s Ikj yxs lCth osQ nkx Ikj tc {kkjdh; IkzÑfr okyk lkcqu jxM+rs gSa rc ml
èkCcs dk jax Hkwjk&yky gks tkrk gS\ ysfdu diM+s dks vR;fèkd ty ls èkksus osQ
i'pkr~ og fiQj ls Ikhys jax dk gks tkrk gSA vEy ,oa {kkjd dh tka¡p osQ fy, vki
la'ysf"kr (synthetic) lwpd tSls esfFky vkWjsat (methyl orange) ,oa iQhukWYiQFksfyu
(phenolphthalein) dk Hkh mi;ksx dj ldrs gSaA

bl vè;k; esa ge vEy ,oa {kkjd dh vfHkfØ;kvksa osQ ckjs esa vè;;u djsaxsA
gesa tkudkjh izkIr gksxh fd vEy ,oa {kkjd oSQls ,d nwljs osQ IkzHkko dks lekIr
dj nsrs gaSA lkFk gh nSfud thou esa ik;h tkus okyh rFkk mi;ksx esa vkus okyh cgqr
lh jkspd oLrqvksa osQ ckjs esa Hkh ge vè;;u djsaxsA

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa\

fyVel foy;u cSaxuh jax dk jatd gksrk gS tks FkSyksi+ QkbVk lewg osQ fypsu (lichen) ikSèks ls fudkyk
tkrk gSA izk;% bls lwpd dh rjg mi;ksx fd;k tkrk gSA fyVel foy;u tc u rks vEyh; gksrk gS
u gh {kkjdh;] rc ;g cSaxuh jax dk gksrk gSA cgqr lkjs izkÑfrd inkFkZ_ tSlsµyky IkÙkk xksHkh] gYnh]
gk;Mªsaft;k] isVwfu;k ,oa tsjkfu;e tSls dbZ IkQwyksa dh jaxhu Ika[kqfM+;k¡ fdlh foy;u esa vEy ,oa {kkjd
dh mifLFkfr dks lwfpr djrs gSaA bUgsa vEy&{kkjd lwpd ;k dHkh&dHkh osQoy lwpd dgrs gSaA
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foKku20

?

iz'u
1- vkidks rhu Ikj[kufy;k¡ nh xbZ gSaA buesa ls ,d esa vklfor ty ,oa 'ks"k nks esa ls ,d esa

vEyh; foy;u rFkk nwljs esa {kkjh; foy;u gSA ;fn vkidks osQoy yky fyVel Ik=k fn;k
tkrk gS rks vki IkzR;sd Ikj[kuyh esa j[ks x, IknkFkks± dh Ikgpku oSQls djsaxss\

2 .12 .12 .12 .12 .1 vEy ,oa {kkjd osQ jklk;fud xq.kèkeZ le>uk
2.1.1 Ikz;ksx'kkyk esa vEy ,oa {kkjd

fØ;kdyki 2-1
n foKku oQh Ikz;ksx'kkyk ls gkbMªksDyksfjd vEy (HCl)] lYÝ+ ;wfjd vEy (H

2
SO

4
)]

ukbfVªd vEy (HNO
3
)] ,slhfVd vEy (CH

3
COOH) ] lksfM;e gkbMªkWDlkbM

(NaOH)] oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM ([Ca(OH)
 2
])] IkksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM(KOH)

eSXuhf'k;e gkbMªkWDlkbM ([Mg(OH)
 2
]) ,oa veksfu;e gkbMªkWDlkbM (NH

4
OH) osQ

uewus ,d=k dhft,A
n Åij fn, x, IkzR;sd foy;u dh ,d cw¡n okp Xykl esa jf[k, ,oa lkj.kh 2-1 osQ

vuqlkj fuEufyf[kr lwpdksa ls mldh tk¡p dhft,A
n yky fyVel] uhys fyVel] iQsukWyIFksfy;u ,oa esfFky vkWjsat foy;u osQ lkFk

fy, x, foy;u osQ jax esa D;k&D;k ifjorZu gksrs gaS\
n vius izs{k.k dks lkj.kh 2-1 esa fyf[k,A

lkj.kh 2-1

foy;u dk yky fyVel uhyk fyVel iQhukWYiQFksfyu esfFky vkWjsat
uewuk   foy;u foy;u foy;u foy;u

jax esa ifjorZu osQ }kjk ;g lwpd gesa crkrs gSa fd dksbZ inkFkZ vEy gS ;k {kkjdA
dqN ,sls inkFkZ gksrs gSa ftudh xaèk vEyh; ;k {kkjdh; ekè;e esa cny tkrh gSA bUgsa
xaèkh; (Olfactory) lwpd dgrs gaSA vkb, buesa ls dqN lwpdksa dh tk¡p djsaA

fØ;kdyki 2-2

n ckjhd dVh gqbZ I;kt rFkk LoPN diM+s osQ VqdM+s dks ,d IykfLVd osQ FkSys esa
yhft,A FkSys dks dl dj ck¡èk nhft, rFkk iwjh jkr fÚt esa jgus nhft,A vc bl
diM+s osQ VqdM+s dk mi;ksx vEy ,oa {kkjd dh tka¡p osQ fy, fd;k tk
ldrk gSA

n blesa ls nks VqdM+s yhft, ,oa muoQh xaèk dh tk¡p dhft,A
n bUgsa LoPN lrg ij j[kdj muesa ls ,d VqdM+s ij ruq HCl foy;u dh dqN cw¡nsa

,oa nwljs ij ruq NaOH foy;u dh dqN cw¡nsa Mkfy,A
n nksuksa VqdM+ksa dks ty ls èkksdj muoQh xaèk dh iqu% tk¡p dhft,A

2015-2016



vEy] {kkjd ,oa yo.k 21

vkiosQ izs{k.k osQ vkèkkj ij oSfuyk] I;kt ,oa ykSax osQ rsy esa ls fdls xaèkh;
(olfactory) lwpd dh rjg mi;ksx fd;k tk ldrk gS\

vEy ,oa {kkjd osQ jklk;fud xq.kèkeks± dks le>us osQ fy, vkb, dqN vkSj
fØ;kdyki djrs gSaA

2.1.2 vEy ,oa {kkjd èkkrq osQ lkFk oSQls vfHkfØ;k djrs gSa\

fØ;kdyki 2-3

n fp=k 2-1 osQ vuqlkj midj.k O;ofLFkr dhft,A
n ,d ij[kuyh esa yxHkx 5 mL ruq lYÝ+ ;wfjd vEy yhft, ,oa blesa nkusnkj ̄td

osQ VqdM+s Mkfy,A
n nkusnkj ftad osQ VqdM+ksa dh lrg ij vki D;k ns[krs gSa\
n mRlftZr xSl dks lkcqu osQ foy;u ls izokfgr dhft,A
n lkcqu osQ foy;u esa cqycqys D;ksa curs gSa\
n tyrh gqbZ eksecÙkh dks xSl okys cqycqys osQ ikl ys tkb,A
n vki D;k izs{k.k djrs gSa\
n dqN vU; vEy tSls HCl, HNO

3
 ,oa CH

 3
COOH osQ lkFk ;g fØ;kdyki

nksgjkb,A
n IkzR;sd fLFkfr esa vkidk izs{k.k leku gS ;k fHkUu\

n vius izs{k.kksa dks fyf[k,A
n vc FkksM+k ruq oSfuyk ,oa ykSax dk rsy yhft, rFkk buoQh xaèkksa dh tk¡p dhft,A
n ,d ij[kuyh esa ruq HCl foy;u ,oa nwljh esa ruq NaOH dk foy;u yhft,A

nksuksa esa ruq oSfuyk ,lsal dh dqN cw¡nsa Mkydj mls fgykb,A mloQh xaèk dh iqu%
tk¡p dhft,A ;fn xaèk esa dksbZ cnyko gS rks mls nt+ Z dhft,A

n blh Ikzdkj ruq HCl ,oa ruq NaOH osQ lkFk ykSax osQ rsy (clove oil) oQh xa/
esa vk, ifjorZu dh tk¡p dj vius izs{k.k dks nt+ Z dhft,A

LVSaM

Ikj[kuyh
ruq lYÝ+ ;wfjd vEy

nkusnkj ̄td osQ VqdM+s

gkbMªkstu
xSl osQ
cqycqys

izokg uyh

iQV&iQV dh èofu osQ lkFk
gkbMªkstu xSl dk ngu

eksecÙkh

gkbMªkstu ls Hkjs lkcqu
osQ cqycqys

lkcqu dk foy;u

fp=k 2-1 nkusnkj ̄ td osQ VqdM+ksa osQ lkFk ruq lYÝ+;wfjd dh vfHkfØ;k ,oa Toyu
}kjk gkbMªkstu xSl dh tk¡p
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è;ku nhft, fd Åij nh xbZ vfHkfØ;kvksa esa èkkrq] vEyksa ls gkbMªkstu dk
foLFkkiu djrk gSA gkbMªkstu xSl osQ fudyus ls ;g irk pyrk gSA vEy osQ
vof'k"Vksa osQ lkFk feydj èkkrq ,d ;kSfxd cukrk gS ftls yo.k dgrs gSaA vEy
osQ lkFk èkkrq dh vfHkfØ;k dks bl çdkj O;Dr dj ldrs gSa%

vEy + èkkrq → yo.k + gkbMªkstu xSl

vkius ftu vfHkfØ;kvksa dk izs{k.k fd;k gS] D;k vki mudk lehdj.k fy[k
ldrs gSa\

fØ;kdyki 2-4

n ,d ij[kuyh esa ¯td osQ dqN nkusnkj VqdM+s jf[k,A
n mlesa 2 mL lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk ?kksy feyk dj mls xeZ dhft,A
n rRi'pkr] fØ;kdyki 2-3 osQ vuqlkj fØ;kvksa dks nksgjkb, ,oa vius izs{k.k dks fyf[k,A

fp=k 2-2

oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM esa ls
dkcZu MkbvkWDlkbM xSl dks
xqt+ kjuk

fFklsy iQusy (dhi)
LVS.M
dkWdZ

 dkcZu MkbvkWDlkbM xSl
ruqÑr gkbMªksDyksfjd
vEy

 fudkl uyh

ij[kuyh

oSQfYl;e
gkbMªkWDlkbM
dk foy;ulksfM;e

dkcksZusV

ij[kuyh

mijksDr fØ;kdyki esa gksus okyh vfHkfØ;kvksa dks bl Ikzdkj fy[kk tkrk gS%
ij[kuyh ̂ A* % Na CO HCl(aq) Cl(aq) H O(l) + CO

2 3 2 2
(s) Na (g)+ → +2 2

ij[kuyh ^B* % NaHCO HCl(aq) Cl(aq) H O(l) + CO
3 2 2
(s) Na (g)+ → +

bl vfHkfØ;k dks fuEu izdkj ls fy[k ldrs gSa%
2

2 2 2
NaOH Zn Na ZnO H+ → +

( )lksfM;e  ̄tosQV

vki ns[ksaxs fd vfHkfØ;k esa iqu% gkbMªkstu curk gSA ¯drq ,slh vfHkfØ;k,¡ lHkh
èkkrqvksa osQ lkFk laHko ugha gSaA

2.1.3 èkkrq dkcksZusV rFkk èkkrq gkbMªkstudkcksZusV vEy osQ lkFk oSQls
vfHkfØ;k djrs gSa\

fØ;kdyki 2-5
n nks ij[kufy;k¡ yhft,A mUgsa ^A* ,oa ^B* ls

ukekafdr dhft,A
n ij[kuyh ^A* esa yxHkx 0-5 g lksfM;e dkcksZusV

(Na
2
CO

3
) yhft, ,oa ij[kuyh ^B* esa 0-5 g

lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV (NaHCO
3
) yhft,A

n nksuksa ij[kufy;ksa esa yxHkx 2 mL ruq HCl feykb,A
n vkius D;k fujh{k.k fd;k\
n fp=k 2-2 osQ vuqlkj izR;sd fLFkfr esa mRikfnr

xSl dks pwus osQ ikuh (oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM dk
foy;u) ls izokfgr dhft, ,oa vius fujh{k.kksa
dks vfHkfyf[kr dhft,A
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mRikfnr dkcZu MkbvkWDlkbM xSl dks pwus osQ ikuh ls izokfgr djus ij]
Ca(OH) CO H O(l)

2 2 2
(aq) (g) CaCO s

3
+ → +( )

 (pwus dk ikuh)   ('osr vo{ksi)

vR;fèkd ek=kk esa dkcZu MkbvkWDlkbM izokfgr djus ij fuEu vfHkfØ;k gksrh gS%

CaCO s Ca(HCO aq
3 3
( ) ) ( )+ →H O(l)+ CO (g) 

2 2 2

(ty esa foy;'khy)

pwuk&iRFkj (limestone)] [kfM+;k (chalk) ,oa laxejej (marble) oSQfYl;e
dkcksZusV osQ fofoèk :i gSaA lHkh èkkrq dkcksZusV ,oa gkbMªkstudkcksZusV vEy osQ lkFk
vfHkfØ;k djosQ laxr yo.k] dkcZu MkbvkWDlkbM ,oa ty cukrs gSaA

bl vfHkfØ;k dks bl izdkj ls O;Dr dj ldrs gSa%
èkkrq dkcksZusV@èkkrq gkbMªkstudkcksZusV + vEy → yo.k + dkcZu MkbvkWDlkbM +ty

2.1.4 vEy ,oa {kkjd ijLij oSQls vfHkfØ;k djrs gSa\

fØ;kdyki 2-6
n ij[kuyh esa yxHkx 2 mL NaOH dk ?kksy yhft, ,oa mlesa nks cw¡nsa iQhukWYiQFkSfyu

foy;u Mkfy,A
n foy;u dk jax D;k gS\
n bl foy;u esa ,d&,d cw¡n ruq HCl foy;u feykb,A
n D;k vfHkfØ;k feJ.k osQ jax esa dksbZ ifjorZu vk;k\
n vEy feykus osQ ckn iQhukWYiQFkSfyu dk jax D;ksa cny x;k\
n vc mijksDr feJ.k esa NaOH dh dqN cw¡nsa feykb,A
n D;k iQhukWYiQFkSfyu iqu% xqykch jax dk gks x;k\
n vkiosQ fopkj ls ,slk D;ksa gksrk gS\

mijksDr fØ;kdyki esa geus izs{k.k fd;k fd vEy }kjk {kkjd dk izsf{kr çHkko rFkk {kkjd
}kjk vEy dk çHkko lekIr gks tkrk gSA vfHkfØ;k dks bl Ikzdkj fy[k ldrs gSa%

NaOH(aq) + HCl(aq) → NaCl(aq) + H
2
O(l)

vEy ,oa {kkjd dh vfHkfØ;k osQ ifj.kkeLo:i yo.k rFkk ty çkIr gksrs gSa
rFkk bls mnklhuhdj.k vfHkfØ;k dgrs gSaA lkekU;r% mnklhuhdj.k vfHkfØ;k dks
bl izdkj fy[k ldrs gSa%

{kkjd + vEy → yo.k + ty

2.1.5 vEyksa osQ lkFk èkkfRod vkWDlkbMksa dh vfHkfØ;k,¡

fØ;kdyki 2-7
n chdj esa dkWij vkWDlkbM dh vYi ek=kk yhft, ,oa fgykrs gq, mlesa èkhjs&èkhjs

ruq gkbMªksDyksfjd vEy feykb,A
n foy;u osQ jax ij è;ku nhft,A dkWij vkWDlkbM oQk D;k gqvk\
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vki ns[ksaxs fd foy;u dk jax uhy&gfjr gks tk,xk ,oa dkWij vkWDlkbM ?kqy
tkrk gSA foy;u dk uhy&gfjr jax vfHkfØ;k esa dkWij (II) DyksjkbM osQ cuus osQ
dkj.k gksrk gSA èkkrqq vkWDlkbM ,oa vEy osQ chp gksus okyh lkekU; vfHkfØ;k dks
bl çdkj fy[k ldrs gSa%

 èkkrq vkWDlkbM   + vEy → yo.k + ty
vc mijksDr vfHkfØ;k osQ fy, lehdj.k fy[kdj mls larqfyr dhft,A {kkjd

,oa vEy dh vfHkfØ;k osQ leku gh èkkfRod vkWDlkbM vEy osQ lkFk vfHkfØ;k
djosQ yo.k ,oa ty çnku djrs gSa] vr% èkkfRod vkWDlkbM dks {kkjdh; vkWDlkbM
Hkh dgrs gSaA

2.1.6 {kkjd osQ lkFk vèkkfRod vkWDlkbM dh vfHkfØ;k,¡

fØ;kdyki 2-5 esa vkius dkcZu MkbvkWDlkbM ,oa oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM (pwus dk
Ikkuh) osQ chp gqbZ vfHkfØ;k ns[khA oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM tks ,d {kkjd gS] dkcZu
MkbvkWDlkbM osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ yo.k ,oa ty dk fuekZ.k djrk gSA pw¡fd
;g {kkjd ,oa vEy osQ chp gksus okyh vfHkfØ;k osQ leku gS] vr% ge ;g fu"d"kZ
fudky ldrs gSa fd vèkkfRod vkWDlkbM vEyh; çÑfr osQ gksrs gSaA

iz'u

?
1- ihry ,oa rk¡cs osQ crZuksa esa ngh ,oa [kV~Vs inkFkZ D;ksa ugha j[kus pkfg,\
2- èkkrq osQ lkFk vEy dh vfHkfØ;k gksus ij lkekU;r% dkSu lh xSl fudyrh gS\ ,d

mnkgj.k osQ }kjk le>kb,A bl xSl dh mifLFkfr dh tk¡p vki oSQls djsaxs\
3- dksbZ èkkrq  ;kSfxd ^A* ruq gkbMªksDyksfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gS rks cqncqnkgV

mRiUu gksrh gSA blls mRiUu xSl tyrh eksecÙkh dks cq>k nsrh gSA ;fn mRiUu ;kSfxdksa esa ,d
ls oSQfYl;e DyksjkbM gSa] rks bl vfHkfØ;k osQ fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k,A

2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 lHkh vEyksa ,oa {kkjdksa esa D;k lekurk,¡ gSa\

vuqHkkx 2-1 esa geus ns[kk fd lHkh vEyksa esa leku jklk;fud xq.k/eZ gksrs gSaA
xq.kèkeks± esa lekurk D;ksa gksrh gS\ geus fØ;kdyki 2-3 esa ns[kk fd èkkrq osQ lkFk
vfHkfØ;k djus ij lHkh vEy gkbMªkstu xSl mRiUu djrs gSaA blls irk pyrk gS fd
lHkh vEyksa esa gkbMªkstu gksrk gSA vkb,] ,d fØ;kdyki osQ ekè;e ls ge tk¡p djsa
fd D;k gkbMªkstu ;qDr lHkh ;kSfxd vEyh; gksrs gSaA

fØ;kdyki 2-8
n Xywdkst+ ] ,sYdksgkWy] gkbMªksDyksfjd vEy] lYÝ;wfjd vEy vkfn dk foy;u

yhft,A
n ,d dkWoZQ Ikj nks dhysa yxkdj dkWoZQ dks 100 mL osQ chdj esa j[k nhft,A
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fp=k 2-3

ty esa vEy dk foy;u fo|qr
pkyu djrk gS

6 oksYV dh cSVjh cYc

fLop

chdj

dhy
ruqÑr vEyh;
foy;u
jcj dk dkWdZ

n fp=k 2-3 osQ vuqlkj dhyksa dks 6 oksYV dh ,d cSVjh osQ nksuksa
VfeZuyksa osQ lkFk ,d cYc rFkk fLop osQ ekè;e ls tksM+ nhft,A

n vc chdj esa FkksM+k ruq HCl Mkydj fo|qr èkkjk izokfgr
dhft,A

n blh fØ;k dks ruq lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk nksgjkb,A
n vkius D;k izs{k.k fd;k\
n bu ijh{k.kksa dks Xywdkst+ ,oa ,sYdksgkWy osQ foy;uksa osQ lkFk

vyx&vyx nksgjkb,A vc vkius D;k izs{k.k fd;k\
n cYc D;k izR;sd fLFkfr esa tyrk gS\

vEy dh fLFkfr esa cYc tyus yxrk gS tSlk fd fp=k 2-3 esa fn[kk;k x;k gSA
ijarq vki ;g ns[ksaxs fd Xywdks”k ,oa ,sYdksgkWy dk foy;u fo|qr dk pkyu ugha
djrs gSaA cYc osQ tyus ls ;g irk pyrk gS fd bl foy;u ls fo|qr dk izokg
gks jgk gSA foy;u esa fo|qr èkkjk dk izokg vk;uksa }kjk gksrk gSA

pw¡fd vEy esa mifLFkr èkuk;u H+ gS] blls Kkr gksrk gS fd vEy foy;u esa
gkbMªkstu vk;u H+ (aq) mRiUu djrk gS] rFkk blh dkj.k mudk xq.k/eZ vEyh;
gksrk gSA

lksfM;e gkbMªkWDlkbM] oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM vkfn tSls {kkjdksa dk mi;ksx
djosQ bl fØ;kdyki dks nksgjkb,A bl fØ;kdyki osQ ifj.kkeksa ls vki D;k fu"d"kZ
fudky ldrs gSa\

2.2.1 tyh; foy;u esa vEy ;k {kkjd dk D;k gksrk gS\

D;k vEy osQoy tyh; foy;u esa gh vk;u mRiUu djrs gSa\ vkb, bldh tk¡p djsaA

fØ;kdyki 2-9

fp=k 2-4 HCl xSl dk fuekZ.k

H2SO4 lkanz okyk
'kaDokdkj ÝykLd

ij[kuyh
lksfM;e
DyksjkbM

vknzZ fyVel i=k

fudkl uyh
dkWoZQ
ij[kuyh

oSQfYl;e DyksjkbM
okyh j{kd uyh

n ,d LoPN ,oa 'kq"d ij[kuyh esa yxHkx 1 g Bksl NaCl

yhft, rFkk fp=k 2-4 osQ vuqlkj midj.k O;ofLFkr dhft,A
n Ikj[kuyh esa dqN ek=kk esa lkanz lYÝ;wfjd vEy Mkfy,A
n vkius D;k izs{k.k fd;k\ D;k fudkl uyh ls dksbZ xSl ckgj

vk jgh gS\
n bl çdkj mRlftZr xSl dh lw[ks rFkk ue uhys fyVel Ik=k

}kjk tk¡p dhft,A
n fdl fLFkfr esa fyVel Ik=k dk jax ifjofrZr gksrk gS\
n mijksDr fØ;kdyki osQ vkèkkj Ikj vki fuEu osQ vEyh;

xq.k osQ ckjs esa D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSa%
(i) 'kq"d HCl xSl (ii) HCl foy;u\

vè;kidksa osQ fy, funsZ'k% ;fn tyok;q vR;fèkd vknzZ gks rks xSl dks 'kq"d djus osQ fy, vkidks oSQfYl;e
DyksjkbM okyh 'kq"d uyh ls xSl çokfgr djuk gksxkA
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bl Ikz;ksx ls ;g Li"V gksrk gS fd ty dh mifLFkfr esa HCl esa gkbMªkstu vk;u mRiUu
gksrs gSaA ty dh vuqifLFkfr esa HCl v.kqvksa ls H+ vk;u i`Fkd ugha gks ldrs gSaA

HCl + H
2
O → H

3
O+ + Cl–

gkbMªkstu vk;u Lora=k :Ik esa ugha jg ldrs ysfdu ;s ty osQ v.kqvksa osQ lkFk
feydj jg ldrs gSaA blfy, gkbMªkstu vk;u dks lnSo H+(aq) ;k gkbMªksfu;e
vk;u (H

3
O+) ls n'kkZuk pkfg,A

H+ + H
2
O → H

3
O+

geus ns[kk fd vEy ty esa H
3
O+ vFkok H+(aq) vk;u çnku djrk gSA vkb,

ns[ksa fd fdlh {kkjd dks ty esa ?kksyus ij D;k gksrk gS%

NaOH(s) Na (aq)+ OH (aq)
H O

2 → + �

KOH(s) K (aq)+ OH (aq)
H O

2 + → –

Mg(OH) (s) Mg (aq)+ OH (aq)2
2H O

2 → + �
2

{kkjd ty esa gkbMªkWDlkbM (OH–) vk;u mRiUu djrs gSaA ty esa ?kqyu'khy
{kkjd dks {kkj dgrs gSaA

D;
k 
v
ki

t
ku
rs 

gSa\ lHkh {kkjd ty esa ?kqyu'khy ugha gksrs gSaA ty esa ?kqyu'khy {kkjd dks {kkj dgrs gSaA budk Li'kZ
lkcqu dh rjg] Lokn dM+ok gksrk gS rFkk izÑfr la{kkjd gksrh gSA bUgsa dHkh Hkh Nwuk ;k p[kuk
ugha pkfg, D;ksafd ;s gkfudkjd gksrs gSaA lkj.kh 2-1 esa dkSu ls {kkjd] {kkj gSa\

vc rd ge tku pqosQ gSa fd lHkh vEy H+(aq) rFkk lHkh {kkjd OH- (aq)

mRiUu djrs gSa]  vr% vc ge mnklhuhdj.k vfHkfØ;k dks fuEufyf[kr :i esa
O;Dr dj ldrs gSaaaA

vEy + {kkjd → yo.k + ty
H  X + M  OH → MX + HOH

H+(aq) + OH– (aq) → H
2
O(l)

vkb, ns[ksa fd vEy ;k {kkjd esa ty feykus ij D;k gksrk gS

fØ;kdyki 2-10
n ,d chdj esa 10 mL ty yhft,A
n blesa dqN cw¡nsa lkanz lYÝ;wfjd vEy (H

2
SO

4
) dh Mkydj chdj

èkhjs&èkhjs ?kqekb,A
n chdj osQ vkèkkj dks Li'kZ dhft,A
n D;k rkieku esa dksbZ ifjorZu vk;k\
n ;g izfØ;k D;k m"ek{ksih vFkok Å"ek'kks"kh gS\
n mi;qZDr fØ;kdyki dks lksfM;e gkbMªkWDlkbM osQ lkFk nksgjkb, ,oa vius

izs{k.k dks fyf[k,A

fp=k 2-5

lkanz vEy rFkk {kkjd okys crZuksa esa
yxs psrkouh osQ fpÉ
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ty esa vEy ;k {kkjd osQ ?kqyus dh IkzfØ;k vR;ar Å"ek{ksih gksrh gSA ty esa
lkanz ukbfVªd vEy ;k lYÝ+ ;wfjd vEy dks feykrs le; vR;ar lkoèkkuh j[kuh
pkfg,A vEy dks lnSo èkhjs&èkhjs rFkk ty dks yxkrkj fgykrs gq, ty esa feykuk
pkfg,A lkanz vEy esa ty feykus ij mRiUu gqbZ Å"ek osQ dkj.k feJ.k vkLiQfyr
gksdj ckgj vk ldrk gS rFkk vki ty ldrs gSaA lkFk gh vR;fèkd LFkkuh; rki
osQ dkj.k ç;ksx esa mi;ksx fd;k tk jgk dk¡p dk Ikk=k Hkh VwV ldrk gSA lkanz
lYÝ+ ;wfjd vEy osQ oSQu (fMCck) rFkk lksfM;e gkbMªkWDlkbM dh cksry Ikj psrkouh
osQ fpÉ (fp=k 2-5 esa çnf'kZr) ij è;ku nhft,A

ty esa vEy ;k {kkjd feykus ij vk;u dh laknzrk (H
3
O+/OH–) esa çfr bdkbZ

vk;ru esa deh gks tkrh gSA bl izfØ;k dks ruqdj.k dgrs gSa ,oa vEy ;k {kkjd
ruqÑr gksrs gSaA

iz'u

?
1- HCl, HNO

3 
vkfn tyh; foy;u esa vEyh; vfHky{k.k D;ksa iznf'kZr djrs gSa] tcfd ,sYdksgkWy

,oa Xywdkst+ tSls ;kSfxdksa osQ foy;uksa esa vEyh;rk osQ vfHky{k.k ugha iznf'kZr gksrs gSa\
2- vEy dk tyh; foy;u D;ksa fo|qr dk pkyu djrk gS\
3- 'kq"d gkbMªksDyksfjd xSl 'kq"d fyVel i=k osQ jax dks D;ksa ughaa cnyrh gS\
4- vEy dks ruqÑr djrs le; ;g D;ksa vuq'kaflr djrs gSa fd vEy dks ty esa feykuk pkfg,]

u fd ty dks vEy esa\
5- vEy osQ foy;u dks ruqÑr djrs le; gkbMªksfu;e vk;u (H

3
O+) dh laknzrk oSQls çHkkfor

gks tkrh gS\
6- tc lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa vkf/D; {kkjd feykrs gSa rks gkbMªkWDlkbM vk;u

(OH– ) dh lkanzrk oSQls çHkkfor gksrh gS\

2.32.32.32.32.3 vEy ,oa {kkjd osQ foy;u fdrus çcy gksrs gSa\

ge tkurs gSa fd vEy&{kkjd osQ lwpdksa dk mi;ksx djosQ vEy ,oa {kkjd esa varj
çnf'kZr fd;k tk ldrk gSA fiNys vè;k; esa geus H+ vFkok OH– vk;uksa osQ
foy;uksa dh lkanzrk de gksuk rFkk ruqdj.k osQ ckjs esa i<+k FkkA D;k ge fdlh
foy;u esa mifLFkr vk;uksa dh la[;k tku ldrs gSa\ D;k ge Kkr dj ldrs gSa fd
foy;u esa vEy vFkok {kkjd fdruk çcy gS\

bldks tkuus osQ fy, ge lkoZf=kd lwpd tks vusd lwpdksa dk feJ.k gksrk gS]
dk mi;ksx djosQ Kkr dj ldrs gSaA lkoZHkkSe lwpd fdlh foy;u esa gkbMªkstu
vk;u dh fofHkUu lkanzrk dks fofHkUu jaxksa esa iznf'kZr djrs gSaA

fdlh foy;u esa mifLFkr gkbMªkstu vk;u dh laknzrk Kkr djus osQ fy, ,d LosQy
fodflr fd;k x;k ftls pH LosQy dgrs gSaA bl pH esa p lwpd gS] ̂ iqlkal* (Potenz)

tks ,d teZu 'kCn gS] dk vFkZ gksrk gS ^'kfDr*A bl pH LosQy ls lkekU;r% 'kwU;
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fp=k 2-6 H+(aq) ,oa OH–(aq) dh lkanzrk ifjorZu osQ lkFk pH dh fofHkUurk

(vfèkd vEyrk) ls pkSng (vfèkd {kkjh;) rd pH  dks Kkr dj ldrs gSaA lkèkkj.k
Hkk"kk pH dks ,d ,slh la[;k osQ :i esa ns[kuk pkfg, tks fdlh foy;u dh vEyrk
vFkok {kkjdh;rk dks n'kkZrs gSaA gkbMªksfu;e vk;u dh laknzrk ftruh vfèkd gksxh mldk
pH  mruk gh de gksxkA

fdlh Hkh mnklhu foy;u osQ pH dk eku 7 gksxkA ;fn pH LosQy esa fdlh
foy;u dk eku 7 ls de gS rks ;g vEyh; foy;u gksxk ,oa ;fn pH eku 7 ls
14 rd c<+rk gS rks og foy;u esa OH- dh laknzrk esa o`f¼ dks n'kkZrk gS] vFkkZr
;gk¡ {kkj dh 'kfDr c<+ jgh gS (fp=k 2-6)A lkekU;r% pH  lkoZf=kd lwpd
varHkkZfjr isij }kjk Kkr fd;k tkrk gSA

fØ;kdyki 2-11

n nh xbZ lkj.kh 2-2 esa foy;u
osQ pH ekuksa dh tk¡p dhft,A

n vius izs{k.kksa dks fyf[k,A
n vkiosQ izs{k.kksa osQ vkèkkj ij

izR;sd inkFkZ dh izÑfr D;k
gS\

fp=k 2-7 dqN lkekU; inkFkks± osQ pH  dks pH  i=k ij fn[kk;k x;k gS (jax osQoy ji+ Q ekxZn'kZu osQ fy, fn, x, gSa)

lkj.kh 2-2

1 ykj([kkuk [kkus osQ igys)
2 ykj ([kkuk [kkus osQ ckn)

3 uhacw dk jl

4 jaxjfgr okfrr is;
5 xktj dk jl

6 dkWiQh
7 VekVj dk jl

8 uy dk ty

9 1M  NaOH

10 1M  HCl

 Øe       foy;u pH i=k yxHkx inkFkZ dh
la[;k dk jax pH eku izÑfr

tBj jl
(yxHkx 1-2)

uhacw dk jl
(yxHkx 2-2)

'kq¼ ty (7)
jDr (7-4)

feYd vkWiQ eSXuhf'k;k
(10)

lksfM;e gkbMªkWDlkbM
foy;u (yxHkx 14)

c<+rh gqbZ vEyh; izÑfr
mnklhu

c<+rh gqbZ {kkjd izÑfr

H+ vk;u dh lkanzrk esa o`f¼ H+ vk;u dh lkanzrk esa deh
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vEy rFkk {kkjd dh 'kfDr foy;u (ty) esa Øe'k% H + vk;u rFkk OH -

vk;u dh la[;k ij fuHkZj djrh gSA ;fn ge leku lkanzrk osQ gkbMªksDyksfjd vEy
rFkk ,slhfVd vEy] tSls ,d eksyj] foy;u yhft, rks og fofHkUu ek=kk esa
gkbMªkstu vk;u mRiUu djsaxsA vfèkd la[;k esa H + vk;u mRiUu djus okys vEy

çcy vEy dgykrs gSa] tcfd de H+ vk;u mRiUu djus okys vEy nqcZy vEy
dgyk,¡xsA D;k vki vc ;g crk ldrs gSa fd nqcZy ,oa çcy {kkjd D;k gksrs gSa\

2.3.1 2.3.1 2.3.1 2.3.1 2.3.1 nSfud thou esa pH dk egÙo

D;k ikSèks ,oa i'kq pH osQ çfr laosnu'khy gksrs gSa\

gekjk 'kjhj 7-0 ls 7-8 pH ijkl osQ chp dk;Z djrk gSA thfor çk.kh osQoy ladh.kZ

pH  ijkl (ifjlj) esa gh thfor jg ldrs gSaA o"kkZ osQ ty oQh pH eku tc
5-6 ls de gks tkrh gS rks og vEyh; o"kkZ dgykrh gSA vEyh; o"kkZ dk ty tc
unh esa izokfgr gksrk gS rks unh osQ ty osQ pH  dk eku de gks tkrk gSA ,slh unh
esa tyh; thoèkkfj;ksa dh mÙkjthfork dfBu gks tkrh gSA

nwljs xzgksa esa vEy IknkFkZ
'kqØ (venus) dk ok;qeaMy lYÝ+ ;wfjd vEy osQ eksVs 'osr ,oa Ikhys cknyksa ls cuk gSA D;k
vkidks yxrk gS fd bl xzg Ikj thou laHko gS\D;

k 
v
ki

t
ku
rs 

gSa\

vkiosQ ckxhps dh feV~Vh dk pH D;k gS\

vPNh mit osQ fy, IkkSèkksa dks ,d fof'k"V pH ijkl dh vko';drk gksrh gSA fdlh

ikSèks osQ LoLFk fodkl osQ fy, vko';d pH dks Kkr djus osQ fy, fofHkUu LFkkuksa

ls feV~Vh ,d=k dhft, ,oa fØ;kdyki 2-12 osQ vuqlkj muosQ pH dh tk¡p
dhft,A bl ckr ij Hkh è;ku nhft, fd tgk¡ ls feV~Vh ys jgs gSa ogk¡ dkSu ls IkkSèks
mit jgs gSa\

fØ;kdyki 2-12

n ,d ij[kuyh esa yxHkx 2 g feV~Vh jf[k, ,oa mlesa 5 mL ty feykb,A
n ij[kuyh dh lkexzh dks fgykb,A
n lkefxz;ksa dks Nkfu, ,oa Ikj[kuyh esa fuL;an ,d=k dhft,A
n lkoZf=kd lwpd i=k dh lgk;rk ls bl fuL;an osQ pH dh tk¡p dhft,A
n vius {ks=k esa ikSèkksa osQ mi;qDr fodkl osQ fy, vkn'kZ feV~Vh osQ pH osQ laca/ esa

vkius D;k fu"d"kZ fudkyk\
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gekjs Ikkpu ra=k dk pH

;g vR;Ur jkspd gS fd gekjk mnj gkbMªksDyksfjd vEy (Hydrochloric acid)

mRiUu djrk gSA ;g mnj dks gkfu Ikgq¡pk, fcuk Hkkstu osQ Ikkpu esa lgk;d gksrk
gSA vip dh fLFkfr esa mnj vR;fèkd ek=kk esa vEy mRiUu djrk gS ftlosQ dkj.k
mnj esa nnZ ,oa tyu dk vuqHko gksrk gSA bl nnZ ls eqDr gksus osQ fy, ,sUVSflM
(antacid) tSls {kkjdksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl vè;k; osQ vkjaHk esa ,slk gh
,d mipkj vkius vo'; lq>k;k gksxkA ;g ,sUVSflM vEy dh vkf/D; ek=kk dks
mnklhu djrk gSA blosQ fy, eSXuhf'k;e gkbMªkWDlkbM (feYd vkWiQ eSxuhf'k;k)
tSls nqcZy {kkjd dk mi;kssx fd;k tkrk gSA

pH IkfjorZu osQ dkj.k nar&{k;
eq¡g osQ pH dk eku 5-5 ls de gksus ij nk¡rksa dk {k; izkjaHk gks tkrk gSA nk¡rksa dk
buSey (nÙkoYd) oSQfYl;e IkQkWLiQsV ls cuk gksrk gS tks fd 'kjhj dk lcls dBksj
inkFkZ gSA ;g ty esa ugha ?kqyrk ysfdu eq¡g dh pH dk eku 5-5 ls de gksus ij
;g la{kkfjr gks tkrk gSA eq¡g esa mifLFkr cSDVhfj;k] Hkkstu osQ i'pkr eq¡g esa vof'k"V
'koZQjk ,oa [kk| IknkFkks± dk fuEuhdj.k djosQ vEy mRiUu djrs gSaA Hkkstu osQ ckn
eq¡g lki+ Q djus ls blls cpko fd;k tk ldrk gSA eq¡g dh li+ QkbZ osQ fy, {kkjdh;
nar&eatu dk mi;ksx djus ls vEy dh vkf/D; ek=kk dks mnklhu fd;k tk ldrk
gS ftlosQ ifj.kkeLo:i nar {k; dks jksdk tk ldrk gSA

i'kqvksa ,oa IkkSèkksa }kjk mRiUu jlk;uksa ls vkRej{kk
D;k dHkh vkidks eèkqeD[kh us Mad ekjk gS\ eèkqEkD[kh dk Mad ,d vEy NksM+rk
gS ftlosQ dkj.k nnZ ,oa tyu dk vuqHko gksrk gSA Mad ekjs x, vax esa cs̄ dx lksMk
tSls nqcZy {kkjd osQ mi;ksx ls vkjke feyrk gSA usVy (nettle) osQ Mad okys cky
esFkSukWbd vEy NksM+ tkrs gSa ftuosQ dkj.k tyu okys nnZ dk vuqHko gksrk gSA

çÑfr mnklhuhdj.k osQ fodYi nsrh gS
usVy ,d 'kkdh; Ikkni gS tks taxyksa esa mitrk gSA blosQ iÙkksa esa Maduqek cky gksrs gSaa tks vxj xyrh
ls Nw tk,¡ rks Mad tSlk nnZ gksrk gSA bu ckyksa ls esFkSukWbd vEy dk lzko gksus osQ dkj.k ;g nnZ

gksrk gSA Ikkjaifjd rkSj Ikj bldk bykt Maad okys LFkku Ikj MkWd
IkkSèks dh IkÙkh jxM+dj fd;k tkrk gSA ;s ikSèks vfèkdrj usVy osQ
Ikkl gh IkSnk gksrs gSaaA D;k vki MkWd ikSèks dh Ikzd`fr dk vuqeku
yxk ldrs gSa\ vki vc tku x, gksaxs fd vxyh ckj igkM+ksa
ij p<+rs gq, xyrh ls usVy IkkSèks osQ Nw tkus Ikj vkidks D;k
djuk gksxk\ D;k vki ,sls gh Ikkjaifjd bykt tkurs gSa tks Mad
yxus Ikj izHkkoh gksa\

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 
gSa\
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lkj.kh 2-3 dqN çkÑfrd vEy

izkÑfrd lzksr vEy izkÑfrd lzksr vEy

fljdk ,slhfVd vEy [kV~Vk nwèk (ngh) ySfDVd vEy
larjk flfVªd vEy Ukhacw flfVªd vEy

beyh VkVZfjd vEy phaVh dk Mad esFkSukWbd vEy

VekVj vkWDlSfyd vEy usVy dk Mad esFkSukWbd vEy

iz'u
1- vkiosQ ikl nks foy;u ^A* ,oa ^B* gSaA foy;u ^A* osQ pH dk eku 6 gS ,oa foy;u

^B* osQ pH dk eku 8 gSA fdl foy;u esa gkbMªkstu vk;u dh lkanzrk vfèkd gS\ buesa
ls dkSu vEyh; gS rFkk dkSu {kkjdh;\

2- H+(aq) vk;u dh lkanzrk dk foy;u dh izÑfr ij D;k izHkko iM+rk gS\

3- D;k {kkjdh; foy;u esa H+(aq) vk;u gksrs gSa\ vxj gk¡] rks ;g {kkjdh; D;ksa gksrs gSa\

4- dksbZ fdlku [ksr dh e`nk dh fdl ifjfLFkfr esa fcuk cq>k gqvk pwuk (oSQfYl;e
vkWDlkbM)] cq>k gqvk pwuk (oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM) ;k pkWd (oSQfYl;e dkcksZusV) dk
mi;ksx djsxk\

?
2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 yo.k osQ lacaèk esa vfèkd tkudkjh

fiNys Hkkxksa esa geus fofHkUu vfHkfØ;kvksa osQ }kjk yo.kksa dk fuekZ.k gksrs ns[kk gSA
vkb,] buosQ fuekZ.k] xq.kèkeZ ,oa mi;ksx osQ ckjs esa vfèkd tkudkjh izkIr djsaA

2.4.1 yo.k Ikfjokj

fØ;kdyki 2-13

n uhps fn, x, yo.k osQ lw=k fyf[k,
n iksVSf'k;e lYi+ sQV] lksfM;e lYi+ sQV] oSQfYl;e lYi+ sQV] eSXuhf'k;e lYi+ sQV] dkWij

lYi+ sQV] lksfM;e DyksjkbM] lksfM;e ukbVªsV] lksfM;e dkcksZusV ,oa veksfu;e
DyksjkbMA

n mu vEy ,oa {kkjd dh igpku dhft, ftlls mijksDr yo.k IkzkIr fd, tk ldrs gSaA
n leku èku ;k Í.k ewyd okys yo.kksa dks ,d gh Ikfjokj dk dgk tkrk gSA tSls]

NaCl ,oa Na
2
SO

4
] lksfM;e yo.k osQ Ikfjokj dk gSA blh Ikzdkj NaCl ,oa KCl

DyksjkbM yo.k osQ Ikfjokj osQ gSaA bl fØ;kdyki esa fn, x, yo.kksa esa vki fdrus
ifjokjksa dh Ikgpku dj ldrs gSa\
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2.4.2 yo.kksa dk pH

fØ;kdyki 2-14

n fuEufyf[kr yo.kksa osQ uewus ,d=k dhft,µ
n lksfM;e DyksjkbM] IkksVSf'k;e ukbVªsV] ,syqfefu;e DyksjkbM] ftad lYi+ sQV] dkWij

lYi+ sQV] lksfM;e ,slhVsV] lksfM;e dkcksZusV ,oa lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV (dqN
vU; yo.k tks miyCèk gkas)

n ty esa budh foys;rk dh tk¡p dhft, (osQoy vklfor ty dk mi;ksx dhft,)A
n fyVel Ikj bu foy;uksa dh fØ;k dh tk¡p dhft, ,oa pH issij dk mi;ksx dj

buosQ pH osQ eku dk irk ykxkb,A
n dkSu ls yo.k vEyh;] {kkjdh; ;k mnklhu gSa\
n yo.k cukus osQ fy, mi;ksx gksus okys vEy ;k {kkjd dh igpku dhft,A
n vius izs{k.kksa dks lkj.kh 2-4 esa fyf[k,A

Ikzcy vEy ,oa Ikzcy {kkjd osQ yo.k osQ pH dk eku 7 gksrk gS rFkk ;s mnklhu
gksrs gSaA tcfd Ikzcy vEy ,oa nqcZy {kkjd osQ yo.k osQ pH dk eku 7 ls de
gksrk gS rFkk ;s vEyh; gksrs gSaA Ikzcy {kkjd ,oa nqcZy vEy osQ yo.k osQ pH dk
eku 7 ls vfèkd gksrk gS rFkk ;s {kkjdh; gksrs gSaA

2.4.3 lkèkkj.k ued ls jlk;u

vki tkurs gSa fd gkbMªksDyksfjd vEy ,oa lksfM;e gkbMªkWDlkbM osQ foy;u dh
vfHkfØ;k ls mRiUu yo.k dks lksfM;e DyksjkbM dgrs gSaA blh yo.k dk ge vius
Hkkstu esa mi;ksx djrs gSaA Åij osQ fØ;kdyki esa vkius ns[kk gksxk fd ;g ,d
mnklhu yo.k gSA

leqnzh ty esa dbZ izdkj osQ yo.k ?kqys gksrs gSaA bu yo.kksa ls lksfM;e DyksjkbM
dks i`Fkd fd;k tkrk gSA fo'o osQ dbZ Hkkxksa esa Hkh Bksl yo.k dk fu{ksi gksrk gSA

cM+s vkdkj osQ ;g fØLVy izk;% vinzO;ksaa osQ dkj.k Hkwjs jax osQ
gksrs gSaA bls [kfut ued dgrs gSaA ;g [kfut ued rc cus tc
;qxksa osQ O;rhr gksus osQ lkFk leqnz dk dksbZ fgLlk lw[k x;kA
[kfut ued dk [kuu Hkh dks;ys dh rjg gksrk gSA

vkius egkRek xkaèkh osQ nkaMh ;k=kk osQ ckjs esa vo'; lquk
gksxkA D;k vki tkurs gSa fd gekjs Lora=krk laxzke esa ued ,d
egRoiw.kZ Ikzrhd Fkk\

ued pH iz;qDr vEy   iz;qDr {kkjd

lkj.kh 2-4
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lkèkkj.k uedµjlk;uksa dk dPpk IknkFkZ
bl izdkj izkIr lkèkkj.k ued gekjs nSfud mi;ksx osQ dbZ IknkFkks±_ tSlsµlksfM;e
gkbMªkWDlkbM] cs¯dx lksMk] ok¯'kx lksMk] fojatd pw.kZ vkfn osQ fy, ,d egRoiw.kZ
dPpk IknkFkZ gSA vkb, ns[krs gaS fd oSQls ,d inkFkZ dk mi;ksx fofHkUu inkFkZ cukus
osQ fy, djrs gSaA

lksfM;e gkbMªkWDlkbM
lksfM;e DyksjkbM osQ tyh; foy;u (yo.k ty) ls fo|qr Ikzokfgr djus Ikj ;g
fo;ksftr gksdj lksfM;e gkbMªkWDlkbM mRiUu djrk gSA bl izfØ;k dks Dyksj&{kkj

IkzfØ;k dgrs gaSa D;ksafd blls fufeZr mRikn & Dyksjhu (Dyksj)  ,oa lksfM;e

gkbMªkWDlkbM ({kkj) gksrs  gSaA

2NaCl(aq) + 2H
2
O(l) → 2NaOH(aq) + Cl

2
(g) + H

2
(g)

Dyksjhu xSl ,suksM Ikj eqDr gksrh gS ,oa gkbMªkstu xSl oSQFkksM IkjA oSQFkksM ij
lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dk fuekZ.k Hkh gksrk gSA bl IkzfØ;k ls mRiUu gq, rhuksa
mRikn mi;ksxh gSaA fp=k 2-8 bu mRiknksa osQ fofHkUu mi;ksxksa dks n'kkZrk gSA

fp=k 2-8 Dyksj&{kkj IkzfØ;k osQ egRoiw.kZ mRikn

oSQFkksM ij ,suksM ij

b±èku] ekxZjhu] [kkn osQ fy,
veksfu;k

ty dh LoPNrk] Lohfeax Ikwy]
Ikh-oh-lh-] jksxk.kquk'kd] lh-,iQ-lh-]

dhVuk'kd

èkkrqvksa ls xzht+ gVkus osQ fy,] lkcqu
rFkk viektZd] dkxt+ cukus osQ fy,]

Ñf=ke iQkbcj

gkbMªksDyksfjd vEy fojatd pw.kZ
bLikr dh liQkbZ] veksfu;e DyksjkbM]         ?kjsyw fojatu] oL=k fojatu osQ fy,
vkS"kf/;k¡] lkSan;Z izlk/u osQ fy,

2015-2016



foKku34

fojatd pw.kZ
vki tkurs gSa fd tyh; lksfM;e DyksjkbM (yo.k ty) osQ fo|qr vi?kVu ls
Dyksjhu dk fuekZ.k gksrk gSA bl Dyksjhu xSl dk mi;ksx fojatd pw.kZ osQ mRiknu osQ
fy, fd;k tkrk gSA 'kq"d cq>k gqvk pwuk [Ca(OH)

2
] ij Dyksjhu dh fØ;k ls

fojatd pw.kZ dk fuekZ.k gksrk gSA fojatd pw.kZ dks CaOCl
2
  ls n'kkZ;k tkrk gS ;|fi

okLrfod laxBu dki+ Qh tfVy gksrk gSA

Ca(OH)
2
 + Cl

2
 → CaOCl

2
 + H

2
O

fojapd pw.kZ dk mi;ksx%
(i) oL=k m|ksx esa lwrh ,oa fyusu osQ fojatu osQ fy, dkxt+ dh iSQDVªh esa

ydM+h osQ eTtk ,oa ykmaMªh esa lki+ Q diM+ kas osQ fojatu osQ fy,
(ii) dbZ jklk;fud m|ksxksa esa ,d mipk;d osQ :i esa] ,oa
(iii) Ikhus okys ty dks thok.kqvksa ls eqDr djus osQ fy, jksxk.kquk'kd osQ :i esa

csfdax lksMk
lksMk dk mi;ksx vkerkSj Ikj jlksbZ?kj esa Lokfn"V [kLrk IkdkSM+s cukus osQ fy, fd;k
tkrk gSA dHkh&dHkh bldk mi;ksx [kkus dks 'kh?kzrk ls idkus osQ fy, Hkh fd;k tkrk
gSA bl ;kSfxd dk jklk;fud uke lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV (NaHCO

3
) gSA dPps

IknkFkks± esa lksfM;e DyksjkbM dk mi;ksx dj bldk fuekZ.k fd;k tkrk gSA

NaCl + H O + CO + NH NH Cl + NaHCO2 2 3 4 3→
(veksfu;e (lksfM;e
DyksjkbM) gkbMªkstudkcksZusV)

fØ;kdyki 2-14 esa D;k vkius lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV osQ pH osQ eku dh
tk¡p dh Fkh\ D;k vki lg laca/ LFkkfir dj ldrs gSa] fd D;ksa bldk mi;ksx ,d
vEy dks mnklhu djus esa fd;k tkrk gS\ ;g ,d nqcZy vla{kkjd {kkjh; yo.k gSA
[kkuk idkrs le; bls xeZ djus ij fuEu vfHkfØ;k gksrh gS%

2NaHCO Na CO + H O+CO3 2 3 2 2
Å"ek →

(lksfM;e (lksfM;e
gkbMªkstudkcksZusV) dkcksZusV)

lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV dk mi;ksx gekjs ?kjksa esa vusd izdkj ls fd;k tkrk gSA

lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV (NaHCO
3
) dk mi;ksx

(i) cs̄ dx IkkmMj cukus esa] tks cs̄ dx lksMk (lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV) ,oa
VkVZfjd vEy tSlk ,d ean [kk| vEy dk feJ.k gSA tc cs̄ dx IkkmMj
dks xeZ fd;k tkrk gS ;k ty esa feyk;k tkrk gS rks fuEu vfHkfØ;k gksrh gS%

NaHCO
3
 + H+ → CO

2
 + H

2
O + vEy dk lksfMe; yo.k

   (fdlh vEy ls)
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bl vfHkfØ;k ls mRiUu dkcZu MkbvkWDlkbM osQ dkj.k IkkojksVh ;k osQd esa
[kehj mB (iwQy@mHkj) tkrk gS rFkk blls ;g eqqyk;e ,oa Liath gks tkrk gSA

(ii) lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV Hkh ,sUVSflM dk ,d la?kVd gSA {kkjh; gksus osQ
dkj.k ;g IksV esa vEy dh vfèkdrk dks mnklhu djosQ jkgr Ikgq¡pkrk gSA

(iii) bldk mi;ksx lksMk&vEy vfXu'kked esa Hkh fd;k tkrk gSA

èkksus dk lksMk

Na
2
CO

3
.10H

2 
O (èkksus dk lksMk) ,d vU; jlk;u ftls lksfM;e DyksjkbM ls

IkzkIr fd;k tk ldrk gSA vki Åij ns[k pqosQ gSa fd cs̄ dx lksMk dks xeZ djosQ
lksfM;e dkcksZusV IkzkIr fd;k tk ldrk gSA lksfM;e dkcksZusV osQ Ikqu% fØLVyhdj.k
ls èkksus dk lksMk IkzkIr gksrk gSA ;g Hkh ,d {kkjdh; yo.k gSA

Na CO H O Na CO H O2 3 2 2 3 210 10+ → .

(lksfM;e dkcksZusV)

10H
2
O  D;k n'kkZrk gS\ D;k ;g Na

2
CO

3
  dks vknzZ cukrk gS\ ge bldk tckc

vxys Hkkx esa i<+saxsA
lksfM;e dkcksZusV ,oa lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV] dbZ vkS|ksfxd izfØ;kvksa osQ

fy, Hkh mi;ksxh jlk;u gSA

èkksus osQ lksMs osQ mi;ksx

(i) lksfM;e dkcksZusV dk mi;ksx dk¡p] lkcqu ,oa dkxt+ m|ksxksa esa gksrk gSA

(ii) bldk mi;ksx cksjsDl tSls lksfM;e ;kSfxd osQ mRiknu esa gksrk gSA

(iii) lksfM;e dkcksZusV dk mi;ksx ?kjksa esa lki+ Q&li+ QkbZ osQ fy, gksrk gSSA
(iv) ty dh LFkk;h dBksjrk dks gVkus osQ fy, bldk mi;ksx gksrk gSA

2.4.4 D;k yo.k osQ fØLVy okLro esa 'kq"d gSa\

fØ;kdyki 2-15

n dkWij lYi+ sQV osQ dqN fØLVy dks 'kq"d
DoFku uyh esa xeZ dhft,A

n xeZ djus osQ ckn dkWij lYi+ sQV dk jax D;k gS\
n DoFku uyh esa D;k ty dh cw¡nsa ut+j vkrh gSa\

;s dgk¡ ls vkb±\
n xeZ djus osQ ckn izkIr dkWij lYi+ sQV osQ uewus

esa ty dh 2&3 cw¡nsa Mkfy,A
n vki D;k izs{k.k djrs gSa\ D;k dkWij lYi+ sQV dk

uhyk jax okil vk tkrk gS\

ij[kuyh idM+us okyk
DoFku uyh
ty dh c¡wnsa

dkWij lYi+ sQV osQ fØLVy

cuZj

fp=k 2-9 fØLVyu dk ty gVkuk
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'kq"d fn[kus okys dkWij lYi+ sQV fØLVyksa esa fØLVyu dk ty gksrk gSA tc ge
fØLVy dks xeZ djrs gSa rks ;g ty gV tkrk gS ,oa yo.k dk jax 'osr gks
tkrk gSA

;fn vki fØLVy dks Ikqu% ty ls fHkxksrs gSa rks fØLVy dk uhyk jax okil vk
tkrk gSA

yo.k osQ ,d lw=k bdkbZ esa ty osQ fuf'pr v.kqvksa dh la[;k dks
fØLVyu dk ty dgrs gSaA dkWij lYi+ sQV osQ ,d lw=k bdkbZ esa ty osQ Ikk¡p v.kq
mifLFkr gksrs gSaA tyh; dkWij lYi+ sQV dk jklk;fud lw=k CuSO

4
.5H

2
O gSA D;k

vki vc crk ldrs gSa fd Na
 2
CO

 3
.10H

 2
O  dk v.kq vknzZ gS ;k ughaA

ftIle ,d vU; yo.k gS ftlesa fØLVyu dk ty gksrk gSA blesa fØLVyu osQ
ty osQ nks v.kq gksrs gSaA bldk lw=k CaSO

4
.2H

2
O gSA vc ge bl yo.k osQ mi;ksxksa

Ikj è;ku nsrs gSaA

IykLVj vkWiQ isfjl
ftIle dks 373 K ij xeZ djus ij ;g ty osQ v.kqvksa dk R;kx dj oSQfYl;e

lYi+ sQV vèkZgkbMªsV@gsfegkbMªsV (
4 2

1
CaSO . H O

2
) cukrk gSA bls IykLVj vkWiQ isfjl

dgrs gSaA bl inkFkZ dk mi;ksx MkWDVj VwVh gqbZ gfî ó;ksa dks lgh txg ij fLFkj j[kus
osQ fy, djrs gSaA IykLVj vkWiQ isfjl ,d li+ sQn pw.kZ gS tks ty feykus Ikj ;g iqu%
ftIle cudj dBksj Bksl inkFkZ Ikznku djrk gSA

CaSO .
1

2
H O +1

1

2
H O CaSO .2H O4 2 2 4 2→

(IykLVj vkWiQ isfjl)              (ftIle)

è;ku nhft, fd ty dk osQoy vkèkk v.kq fØLVyu osQ ty osQ :i esa tqM+k
gksrk gSA ty dk vkèkk v.kq oSQls izkIr gksrk gS\ CaSO

4
 dk nks bdkbZ lw=k ty osQ

,d v.kq osQ lkFk lk>snkjh djrs gSaA IykLVj vkWiQ isfjl dk mi;ksx f[kykSuk cukus]
ltkoV dk lkeku ,oa lrg dks fpduk cukus osQ fy, fd;k tkrk gSA Ikrk djsa fd
oSQfYl;e lYi+ sQV vèkZgkbMªsV dks IykLVj vkWiQ isfjl D;ksa dgk tkrk gS\

1- CaOCl
2
 ;kSfxd dk Ikzpfyr uke D;k gS\

2- ml inkFkZ dk uke crkb, tks Dyksjhu ls fØ;k djosQ fojatd pw.kZ cukrk gSA
3- dBksj ty dks e`nq djus osQ fy, fdl lksfM;e ;kSfxd dk mi;ksx fd;k tkrk gS\
4- lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV osQ foy;u dks xeZ djus Ikj D;k gksxk\ bl vfHkfØ;k osQ fy,

lehdj.k fyf[k,A
5- IykLVj vkWiQ isfjl dh ty osQ lkFk vfHkfØ;k osQ fy, lehdj.k fyf[k,A

iz'u

?
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n vEy&{kkjd lwpd jatd ;k jatdksa osQ feJ.k gksrs gSa ftudk mi;ksx vEy ,oa {kkjd dh
mifLFkfr dks lwfpr djus osQ fy, fd;k tkrk gSA

n foy;u esa H+(aq) vk;u osQ fuekZ.k osQ dkj.k gh IknkFkZ dh izÑfr vEyh; gksrh gSA foy;u esa
OH– (aq)vk;u osQ fuekZ.k ls IknkFkZ dh izÑfr {kkjdh; gksrh gSA

n tc dksbZ vEy fdlh èkkrq osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gS rks gkbMªkstu xSl dk mRltZu gksrk gSA
lkFk gh laxr yo.k dk fuekZ.k gksrk gSA

n tc {kkjd fdlh èkkrq ls vfHkfØ;k djrk gS rks gkbMªkstu xSl osQ mRltZu osQ lkFk ,d yo.k
dk fuekZ.k gksrk gS ftldk ½.k vk;u ,d /krq ,oa vkWDlhtu osQ ijek.kqvksa ls la;qDr :i ls
fufeZr gksrk gSA

n tc vEy fdlh èkkrq dkcksZusV ;k èkkrq gkbMªkstudkcksZusV ls vfHkfØ;k djrk gS rks ;g laxr yo.k
dkcZu MkbvkWDlkbM xSl ,oa ty mRiUu djrk gSA

n ty esa vEyh; ,oa {kkjdh; foy;u fo|qr dk pkyu djrs gSa D;ksafd ;s Øe'k% gkbMªkstu ,oa
gkbMªkWDlkbM vk;u dk fuekZ.k djrs gSaA

n vEy ;k {kkjd dh izcyrk dh tk¡p pH (0&14) LosQy osQ mi;ksx ls dh tk ldrh gS tks
foy;u esa gkbMªkstu vk;u dh lkanzrk dh eki gksrk gSA

n ,d mnklhu foy;u osQ pH dk eku 7 gksrk gS tcfd vEyh; foy;u osQ pH dk eku 7 ls
de ,oa {kkjdh; foy;u osQ pH dk eku 7 ls vfèkd gksrk gSA

n lHkh thoksa esa mikip; dh fØ;k pH dh ,d b"Vre lhek esa gksrh gSA

n lkanz vEy ;k {kkjd dks ty osQ lkFk fefJr djuk ,d vR;Ur Å"ek{ksih vfHkfØ;k gSA

n vEy ,oa {kkjd ,d&nwljs dks mnklhu djosQ yo.k ,oa ty dk fuekZ.k djrs gSaA

n yo.k osQ ,d lw=k bdkbZ esa ty osQ fuf'pr v.kqvksa dh la[;k dks fØLVyu dk ty dgrs gSaA

n gekjs nSfud thou ,oa m|ksxksa esa yo.k osQ dbZ mi;ksx gSaA

vkius D;k lh[kk

vH;kl
1- dksbZ foy;u yky fyVel dks uhyk dj nsrk gS] bldk pH laHkor% D;k gksxk\

(a) 1 (b) 4 (c) 5 (d) 10

2- dksbZ foy;u vaMs osQ fils gq, dop ls vfHkfØ;k dj ,d xSl mRiUu djrk gS tks pwus osQ ikuh
dks nqfèk;k dj nsrh gSA bl foy;u esa D;k gksxk\

(a) NaCl (b) HCl (c) LiCl (d)  KCl
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3- NaOH dk 10 mL foy;u]  HCl  osQ 8 mL foy;u ls Ikw.kZr% mnklhu gks tkrk gSA ;fn
ge NaOH osQ mlh foy;u dk 20 mL ysa rks bls mnklhu djus osQ fy, HCl osQ mlh foy;u
dh fdruh ek=kk dh vko';drk gksxh\

(a) 4 mL

(b) 8 mL

(c) 12 mL

(d) 16 mL

4- vip dk mipkj djus osQ fy, fuEu esa ls fdl vkS"kf/ dk mi;ksx gksrk gS\

(a) ,aVhck;ksfVd (izfrtSfod)

(b) ,sukytsfld (ihM+kgjh)
(c) ,sUVSflM

(d) ,aVhlsfIVd (izfrjks/h)

5- fuEu vfHkfØ;k osQ fy, Ikgys 'kCn&lehdj.k fyf[k, rFkk mlosQ ckn larqfyr lehdj.k fyf[k,%

(a) ruq lYÝ+;wfjd vEy nkusnkj ftad osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gSA

(b) ruq gkbMªksDyksfjd vEy eSXuhf'k;e iV~Vh osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gSA
(c) ruq lYÝ+;wfjd vEy ,syqfefu;e pw.kZ osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gSA

(d) ruq gkbMªksDyksfjd vEy ykSg osQ jsru osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gSA

6- ,sYdksgkWy ,oa Xywdkst+ tSls ;kSfxdksa esa Hkh gkbMªkstu gksrs gSa ysfdu budk oxhZdj.k vEy dh rjg
ugha gksrk gSA ,d fØ;kdyki }kjk bls lkfcr dhft,A

7- vklfor ty fo|qr dk pkyd D;ksa ugha gksrk tcfd o"kkZ ty gksrk gS\

8- ty dh vuqifLFkfr esa vEy dk O;ogkj vEyh; D;ksa ugha gksrk gS\

9- Ikk¡p foy;uksa A, B, C, D, o E dh tc lkoZf=kd lwpd ls tk¡p dh tkrh gS rks pH osQ eku
Øe'k% 4] 1] 11] 7 ,oa 9 izkIr gksrs gSaA dkSu lk foy;u%

(a) mnklhu gS\

(b) Ikzcy {kkjh; gS\

(c) Ikzcy vEyh; gS\

(d) nqcZy vEyh; gS\
(e) nqcZy {kkjh; gS\

pH osQ ekuksa dks gkbMªkstu vk;u dh lkanzrk osQ vkjksgh Øe esa O;ofLFkr dhft,A

10- Ikj[kuyh ^A* ,oa ^B* esa leku yackbZ dh eSXuhf'k;e dh iV~Vh yhft,A Ikj[kuyh ^A* esa
gkbMªksDyksfjd vEy (HCl) rFkk Ikj[kuyh ^B* esa ,sflfVd vEy (CH

3
COOH) Mkfy,A nksuksa

vEyksa dh ek=kk rFkk lkaærk leku gaSA fdl Ikj[kuyh esa vfèkd rst+ h ls cqncqnkgV gksxh rFkk D;ksa\
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11- rkt+ s nwèk osQ pH dk eku 6 gksrk gSA ngh cu tkus ij blosQ pH osQ eku esa D;k ifjorZu gksxk\
viuk mÙkj le>kb,A

12- ,d Xokyk rkt+ s nwèk esa FkksM+k cs¯dx lksMk feykrk gSA
(a) rk”kk nwèk osQ pH osQ eku dks 6 ls cnydj FkksM+k {kkjh; D;ksa cuk nsrk gS\
(b) bl nwèk dks ngh cuus esa vfèkd le; D;ksa yxrk gS\

13- IykLVj vkWiQ isfjl dks vknZz&jksèkh crZu esa D;ksa j[kk tkuk pkfg,A bldh O;k[;k dhft,A

14- mnklhuhdj.k vfHkfØ;k D;k gS\ nks mnkgj.k nhft,A

15- èkksus dk lksMk ,oa cs¯dx lksMk osQ nks&nks Ikzeq[k mi;ksx crkb,A

lkewfgd fØ;kdyki
(I) vki viuk lwpd rS;kj djsa
n [kjy esa pqdanj dh tM+ dks ihfl,A
n fu"d"kZ izkIr djus osQ fy, i;kZIr ty feykb,A
n fiNyh d{kkvksa esa i<+h xbZ fofèk;ksa }kjk fu"d"kZ Nku yhft,A
n inkFkks± dh tk¡p osQ fy, fuL;an dks ,d=k dj fyft,A bl IknkFkZ dks 'kk;n vki igys Hkh p[k pqosQ gSaA
n ij[kuyh LVSaM esa pkj ij[kufy;ksa dks O;ofLFkr dhft, ,oa mls A, B, C ,oa D ls fpfg~ur

dhft,A bu ij[kufy;ksa esa Øe'k% uhacw jl dk foy;u] lksMk&ty] fljdk ,oa cs̄ dx lkssMk dk
2 mL Mkfy,A

n izR;sd ij[kuyh esa pqdanj tM+ osQ fupksM+ (fu"d"kZ) dh 2&3 cw¡nsa feykb, ,oa jax esa vk,
ifjorZu ij è;ku nhft,A vius izs{k.kksa dks lkj.kh esa fyf[k,A

n yky iÙkk xksHkh dh IkfÙk;ksa] oqQN IkwQy tSls IksVqfu;k (Petunia)] gkbMªsaft;k (Hydrangea) ,oa
tsjkfu;e (Geranium) dh ia[kqM+h vkfn tSls oqQN izkÑfrd inkFkks± osQ fupksM+ ls Hkh vki viuk
lwpd cuk ldrs gSaA

(II) lksMk&vEy vfXu'kked rS;kj djuk
n dkcZu MkbvkWDlkbM mRiUu djus okys vfXu'kked esa èkkrq gkbMªkstudkcksZusV osQ lkFk vEy dh

vfHkfØ;k dk mi;ksx gksrk gSA
n ,d èkkou cksry esa lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV (NaHCO

3
) foy;u dk 20 mL foy;u yhft,A

n ruq lYÝ+;wfjd vEy okyh Toyu uyh dks èkkou cksry esa yVdkb,A

n èkkou cksry dk eq¡g can dj nhft,A
n èkkou cksry dks bl Ikzdkj ls >qdkb, ftlls fd Toyu uyh dk vEy lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV

osQ foy;u ls fefJr gks tk,A
n vki ns[ksaxs fd ukst+y (rqaM) ls cqncqnkgV ckgj vk jgh gSA
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n bls ,d tyrh gqbZ eksecÙkh dh vksj ykb,A D;k gksrk gS\

fp=k 2-10 (a) lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV okyh èkkou cksry esa yVdh gqbZ ruq lYÝ+;wfjd vEy okyh Toyu uyh

(b) ukst+y ls ckgj vkrk cqncqnkgV

èkkxk

èkkou cksry
Toyu uyh

ruq lYÝ+;wfjd vEy

lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV

ukst+y (rqaM)

cqncqnkgV

(a)
(b)
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èkkrq ,oa vèkkrq
3vè;k;

oha d{kk esa vkius dbZ rRoksaa osQ ckjs esa Ik<+k gksxkA vkius ns[kk fd fdl izdkj
rRoksa dks muosQ xq.kèkeksZa osQ vkèkkj ij èkkrq ,oa vèkkrq esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA

vius nSfud thou esa èkkrq ,oa vèkkrq osQ mi;ksxksa Ikj fopkj dhft,A

vkiosQ fopkj ls dkSu ls xq.kèkeZ rRoksa a dks èkkrq ,oa vèkkrq esa oxhZÑr
djrs gSa\

fdl Ikzdkj ;g xq.kèkeZ bu rRoksa osQ mi;ksx ls lacafèkr gS\ ge buosQ dqN
xq.kèkeksZa dk foLrkj ls vè;;u djsaxsA

3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 HkkSfrd xq.kèkeZ

3.1.1 èkkrq

bu inkFkks± osQ HkkSfrd xq.kèkeksZa dh rqyuk djosQ lewgksa esa vyx djuk lcls vklku
gSA buosQ vè;;u osQ fy, ge fuEu fØ;kdykikas dh lgk;rk ysrs gSaA vuqHkkx 3-1
ls 3-6 esa fn, x, fØ;kdykiksa osQ fy, fuEu èkkrqvksaμvk;ju] dkWij] ,sYkqfefu;e]
eSXuhf'k;e] lksfM;e] ysM] ¯td rFkk vklkuh ls feyus okyh dqN vU; èkkrqvksa osQ
uewus bdê òs dhft,A

fØ;kdyki 3-1

vk;ju] dkWij] ,sYkqfefu;e vkSj eSXuhf';e osQ uewus yhft,A izR;sd uewuk dSlk
fn[kkbZ nsrk gS ml ij è;ku nhft,A
jsxeky ls jxM+dj izR;sd uewus dh lrg dks lki+ Q djosQ mlosQ Lo:Ik Ikj fiQj
è;ku nhft,A

vius 'kq¼ :i esa èkkrq dh lrg pednkj gksrh gSA èkkrq osQ bl xq.kèkeZ dks
èkkfRod ped dgrs gSaaA

ukS
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vki ns[ksaxs fd dqN èkkrqvksa dks IkhVdj Ikryh pknj cuk;k tk ldrk gSA bl
xq.kèkeZ dks vk?kkroè;Zrk dgrs gSaA D;k vki tkurs gSa fd lksuk rFkk pk¡nh lcls
vfèkd vk?kkroè;Z èkkrq,¡ gSa\

fØ;kdyki 3-3
vk;ju] ftad] ysM rFkk dkWij osQ VqdM+s yhft,A
fdlh ,d èkkrq dks yksgs osQ CykWd ([kaM) Ikj j[kdj pkj&ik¡p ckj gFkkSM+s ls izgkj
dhft,A vkius D;k ns[kk\
vU; èkkrqvksa osQ lkFk Hkh ;gh fØ;k dhft,A
bu èkkrqvksa osQ vkdkj esa gq, ifjorZu dks fyf[k,A

fØ;kdyki 3-4

vk;ju] dkWij] ,sYkqfefu;e] ysM vkfn tSlh dqN èkkrqvksa ij è;ku nhft,A
buesa dkSu lh èkkrq,¡ rkj osQ :i esa Hkh miyCèk gSaA

èkkrq osQ Ikrys rkj osQ :i esa [khapus dh {kerk dks rU;rk dgk tkrk gSA lksuk
lcls vfèkd rU; èkkrq gSA vkidks ;g tkudj vk'p;Z gksxk fd ,d xzke lksus ls
2 km yack rkj cuk;k tk ldrk gSA

vk?kkroè;Zrk rFkk rU;rk osQ dkj.k èkkrqvksa dks gekjh vko';drk osQ vuqlkj
fofHkUu vkdkj fn, tk ldrs gSaA

D;k vki dqN èkkrqvksa osQ uke crk ldrs gSa ftudk mi;ksx [kkuk idkus osQ
crZu cukus osQ fy, gksrk gSS\ D;k vki tkurs gSa bu èkkrqvksa dk mi;ksx crZuksa oQks
cukus osQ fy, D;ksa fd;k tkrk gS\ bldk mÙkj ikus osQ fy, vkb, ge fuEu
fØ;kdyki djrs gSaA

fØ;kdyki 3-2
vk;ju] dkWij ,sYkqfefu;e rFkk eSXuhf'k;e dk ,d NksVk VqdM+k yhft,A bu èkkrqvksa
dks rst èkkj okys pkdw ls dkVus dk iz;kl dhft, rFkk vius izs{k.kksa dks fyf[k,A
fpeVs ls lksfM;e èkkrq dk ,d VqdM+k idfM+,A
lkoèkkuh% lksfM;e èkkrq dk mi;ksx djrs le; ges'kk lkoèkku jfg,A fiQYVj
isij osQ chp nckdj bls lq[kk yhft,A
okp&Xykl ij j[kdj bls pkdw ls dkVus dk iz;kl dhft,A
vkius D;k ns[kk\

vki ns[ksaxs fd èkkrq,¡ lkekU;r% dBksj gksrh gSaA izR;sd èkkrq dh dBksjrk
vyx&vyx gksrh gSA
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vkius vo'; ns[kk gksxk fd ftl rkj ls vkiosQ ?kj rd fctyh Ikg¡qprh gS ml
ij ikWfyokbfuy DyksjkbM ( PVC) vFkok jcM+ tSlh lkexzh dh ijr p<+h gksrh gSA
fo|qr rkj ij ,sls IknkFkks± dh Ikjr D;ksa gksrh gS\

tc èkkrq,¡ fdlh dBksj lrg ls Vdjkrh gSa rks D;k gksrk gS\ D;k og dksbZ vkokt+
mRiUu djrh gSa\ tks èkkrq,¡ dBksj lrg ls Vdjkus ij vkokt+ mRiUu djrh gSa mUgsa
èokfud (lksuksjl) dgrs gSaA D;k vc vki crk ldrs gSa fd Ldwy dh ?kaVh èkkrq
dh D;ksa cuh gksrh gS\

3.1.2 vèkkrq

fiNyh d{kk esa vki vè;;u dj pqosQ gSa fd èkkrqvksa dh rqyuk esa vèkkrqvksa dh la[;k de
gSA dkcZu] lYi+ Qj] vk;ksMhu] vkWDlhtu] gkbMªkstu vkfn vèkkrqvksa osQ dqN mnkgj.k gSaA czksehu
,slh vèkkrq gS tks nzo gksrh gSA blosQ vykok lkjh vèkkrq,¡ ;k rks Bksl ;k fiQj xSlsa gksrh
gSaA D;k èkkrqvksa osQ leku vèkkrqvksa osQ Hkh dqN xq.kèkeZ gksrs gSa\ vkb, Ikrk djrs gSaA

fØ;kdyki 3-6

fp=k 3-2 dh rjg ,d fo|qr lfdZV (ifjiFk) rS;kj dhft,A
ftl èkkrq dh tk¡p djuh gS mls ifjiFk esa VfeZuy (A) rFkk
VfeZuy (B) osQ chp mlh izdkj jf[k, tSlk fp=k esa fn[kk;k x;k gSA
D;k cYc tyrk gS\ blls D;k irk pyrk gS\

fp=k 3-2
èkkrq,¡ fo|qr dh lqpkyd
gksrh gSa

CkSVjh
CkYc

fDyi fLop

tk¡p osQ fy, èkkrq
dk VqdM+k

A

B

fØ;kdyki 3-5

,sYkqfefu;e ;k dkWij dk rkj yhft,A
DySai dh enn ls bl rkj dks LVSaM ls
ck¡èk nhft, tSlk fp=k 3-1 esa fn[kk;k
x;k gSA
Rkkj osQ [kqys fljs ij ekse dk mi;ksx
dj ,d fiu fpidk nhft,A
fLifjV ySai] eksecÙkh ;k cuZj ls DySai
osQ fudV rkj dks xeZ dhft,A
FkksM+h nsj ckn vki D;k ns[krs gSa\
vius izs{k.kksa dks fyf[k,A D;k èkkrq dk
rkj nzfor gksrk gS\ fp=k 3-1 èkkrq m"ek osQ lqpkyd gksrs gSa

LVSaM

DySai

èkkrq dk rkj

rkj dk [kqyk fljk
fiu
ekse

cuZj

mijksDr fØ;kdyki ls Ikrk pyrk gS fd èkkrq Å"ek osQ lqpkyd gSa rFkk budk
xyukad cgqr vfèkd gksrk gSA flYoj rFkk dkWij Å"ek osQ lcls vPNs pkyd gSaA
budh rqyuk esa ysM rFkk eoZQjh Å"ek osQ dqpkyd gSaA

D;k èkkrq,¡ fo|qr oQh Hkh pkyd gSa\ vkb, irk djrs gSaA
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lkj.kh 3-1 es fy[ks izs{k.kksa osQ vkèkkj ij viuh d{kk esa èkkrqvksa rFkk vèkkrqvksa
osQ lkekU; xq.kèkeks± dh ppkZ dhft,A vki fuf'pr :i ls bl fu"d"kZ Ikj Ikgq¡ps gksaxs
fd osQoy HkkSfrd xq.kèkeks± osQ vkèkkj ij gh ge rRoksa dk oxhZdj.k ugha dj ldrs
D;ksafd blesa dbZ viokn gSaA mnkgj.k osQ fy,%

(i) eoZQjh dks NksM+dj lkjh èkkrq,¡ dejs osQ rki Ikj Bksl voLFkk esa ikbZ tkrh gSaA
fØ;kdyki 3-5 esa vkius ns[kk fd èkkrqvksa dk xyukad vfèkd gksrk gS ysfdu
xSfy;e vkSj lhft+;e dk xyukad cgqr de gSA ;fn vki viuh gFksyh Ikj
bu nksuksa èkkrqvksa dks j[ksaxs rks ;s fi?kyus yxsaxhA

(ii) vk;ksMhu vèkkrq gksrs gq, Hkh pedhyk gksrk gSA
(iii) dkcZu ,slh vèkkrq gS tks fofHkUu :Ikksa esa fo|eku jgrh gSA IkzR;sd :Ik dks

vij:Ik dgrs gSaA ghjk dkcZu dk ,d vij:Ik gSA ;g lcls dBksj
IkzkÑfrd IknkFkZ gS ,oa bldk xyukad rFkk DoFkukad cgqr vfèkd gksrk gSSA
dkcZu dk ,d vU; vij:Ik xszi+ QkbV] fo|qr dk lqpkyd gSA

(iv) {kkjh; èkkrq (yhfFk;e] lksfM;e] IkksVSf'k;e) bruh eqyk;e gksrh gSa fd mudks
pkdw ls Hkh dkVk tk ldrk gSA buosQ ?kuRo rFkk xyukad de gksrs gSaA

rRoksa dks muosQ jklk;fud xq.kèkeks± osQ vkèkkj ij vfèkd Li"Vrk ls èkkrqvksa ,oa
vèkkrqvksa esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA

fØ;kdyki 3-8
eSXuhf'k;e dh ,d IkV~Vh rFkk FkksM+k lYi+ Qj pw.kZ yhft,A
eSXuhf'k;e dh iêðh dk ngu dhft,A mloQh jk[k dks bdêòk djosQ mls Ikkuh esa ?kksy nhft,A
yky rFkk uhys fyVel Iksij ls izkIr foy;u dh tk¡p dhft,A
eSXuhf'k;e osQ ngu ls tks mRikn feyk gS og vEyh; gS ;k {kkjdh;\
vc lYi+ Qj osQ pw.kZ dk ngu dhft,A ngu ls mRiUu èkq,¡ dks ,d=k djus osQ fy,
mlosQ Åij ,d Ikj[kuyh j[k nhft,A

fØ;kdyki 3-7

dkcZu (dksy ;k xzsiQkbV)] lYi+ Qj rFkk vk;ksMhu osQ uewus ,d=k dhft,A
bu vèkkrqvksa ls 3-1 ls 3-6 rd osQ fØ;kdykiksa dks nksgjkb, rFkk vius izs{k.kksa dks
fyf[k,A

èkkrqvksa ,oa vèkkrqvksa ls lacafèkr vius izs{k.kksa dks lkj.kh 3-1 esa ladfyr dhft,A
lkj.kh 3-1

fo|qr Å"ek
rRo fpg~u lrg dk dBksjrk vk?kkroè;Zrk rU;rk pkydrk èokfudrk

Ikzdkj
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3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 èkkrqvksa osQ jklk;fud xq.kèkeZ

èkkrqvksa osQ jklk;fud xq.kèkeksaZ osQ ckjs esa ge Hkkx 3-2-1 ls 3-2-4 esa i<+saxsA blosQ
fy, fuEu èkkrqvksa osQ uewus ,d=k dhft,% ,sYkqfefu;e] dkWij] vk;ju] ysM]
eSXuhf'k;e] ¯td rFkk lksfM;eA

3.2.1 èkkrqvksa dk ok;q esa ngu djus ls D;k gksrk gS\

fØ;kdyki 3-8 esa vkius ns[kk fd ok;q esa pednkj 'osr Tokyk osQ lkFk eSXuhf'k;e
dk ngu gksrk gSA D;k lHkh èkkrq,¡ blh Ikzdkj vfHkfØ;k djrh gSa\ vkb, fuEu
fØ;kdykiksa }kjk bldh tk¡p djrs gaSA

fØ;kdyki 3-9
lkoèkkuh% fuEu fØ;kdyki esa f'k{kd dk lg;ksx vko';d gSA vk¡[kksa dh lqj{kk
osQ fy, Nk=k p'ek yxk ysa rks csgrj gksxkA
,d=k dh xbZ fdlh èkkrq dks fpeVs ls idM+dj Tokyk Ikj mldk ngu dhft,A
vU; èkkrqvksa osQ lkFk Hkh ;gh fØ;k nksgjkb,A
blls mRiUu inkFkZ dks ,d=k dhft,A
mRikn rFkk èkkrq dh lrg dks BaMk gksus nhft,A
fdl èkkrq dk ngu vklkuh ls gksrk gS\
tc èkkrq dk ngu gks jgk Fkk rks Tokyk dk jax D;k Fkk\
ngu osQ i'pkr èkkrq dh lrg dSlh izrhr gksrh gS\
èkkrqvksa dks vkWDlhtu osQ lkFk vfHkfØ;k'khyrk osQ vkèkkj ij ?kVrs Øe esa
O;ofLFkr dhft,A
D;k buosQ mRikn ty esa ?kqyu'khy gSa\

iz'u
1- ,slh èkkrq dk mnkgj.k nhft, tks

(i) dejs osQ rki Ikj nzo gksrh gSA (i) pkdw ls vklkuh ls dkVk tk ldrk gSA
(iii) Å"ek dh lcls vPNh pkyd gksrh gSA (iv) Å"ek dh dqpkyd gksrh gSA

2- vk?kkroè;Z rFkk rU; dk vFkZ crkb,A

bl ij[kuyh esa ty Mkydj mls vPNh rjg feyk nhft,A
uhys rFkk yky fyVel Iksij ls bl foy;u dh tk¡p dhft,A
lYi+ Qj osQ ngu ls mRiUu IknkFkZ vEyh; gS ;k {kkjdh;A
D;k vki bu vfHkfØ;kvksa osQ lehdj.k fy[k ldrs gSa\

vf/dka'k vèkkrq,¡ vkWDlkbM iznku djrs gSa tks ty esa ?kqydj vEy cukrs gSaA
ogha vfèkdrj èkkrq,¡ {kkjdh; vkWDlkbM iznku djrs gSaA vxys Hkkx esa vkidks èkkrqvksa
osQ vkWDlkbMksa osQ ckjs esa vfèkd tkudkjh izkIr gksxhA

?
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yxHkx lHkh èkkrq,¡ vkWDlhtu osQ lkFk feydj laxr èkkrq osQ vkWDlkbM cukrh gSaA

 èkkrq + vkWDlhtu → èkkrq vkWDlkbM

mnkgj.k osQ fy,] tc dkWij dks ok;q dh mifLFkfr esa xeZ fd;k tkrk gS rks ;g
vkWDlhtu osQ lkFk feydj dkys jax dk dkWij (II) vkWDlkbM cukrk gSA

2Cu  +  O2  →  2CuO

(dkWij)         [dkWij(II) vkWDlkbM]

blh izdkj ,syqfefu;e ,sYkqfefu;e vkWDlkbM iznku djrk gSA
4Al + 3O2 → 2Al2O3

(,sYkqfefu;e)          (,sYkqfefu;e vkWDlkbM)

vè;k; 2 esa vkius ns[kk fd dkWij vkWDlkbM gkbMªksDyksfjd vEy ls dSls
vfHkfØ;k djrk gSA ge tkurs gSa fd èkkrq vkWDlkbM dh izÑfr {kkjdh; gksrh gSA ysfdu
,sYkqfefu;e vkWDlkbM] ¯td vkWDlkbM tSls dqN èkkrq vkWDlkbM vEyh; rFkk {kkjdh;
nksuksa izdkj osQ O;ogkj Ikznf'kZr djrs gSaA ,sls èkkrq vkWDlkbM tks vEy rFkk {kkjd nksuksa
ls vfHkfØ;k djosQ yo.k rFkk ty iznku djrs gSa] mHk;èkehZ vkWDlkbM dgykrs gSaA
vEy rFkk {kkjd osQ lkFk ,sYkqfefu;e vkWDlkbM fuEu izdkj ls vfHkfØ;k djrk gSA

Al2O3 + 6HCl → 2AlCl3 + 3H2O

Al
2
O

3
 + 2NaOH → 2NaAlO

2
+ H

2
O

(lksfM;e ,syqfeusV)

vf/dka'k èkkrq vkWDlkbM ty esa v?kqyu'khy gSa ysfdu buesa ls dqN ty esa
?kqydj {kkj iznku djrs gSaA lksfM;e vkWDlkbM ,oa iksVSf'k;e vkWDlkbM fuEu izdkj
ls ty esa ?kqydj {kkj iznku djrs gSa%

Na2O(s) + H2O(l) → 2NaOH(aq)

K
2
O(s) + H

2
O(l) → 2KOH(aq)

fØ;kdyki 3-9 esa geus ns[kk fd vkWDlhtu osQ lkFk lHkh èkkrq,¡ ,d gh nj ls
vfHkfØ;k ugha djrh gSaA fofHkUu èkkrq,¡ vkWDlhtu osQ lkFk fofHkUu vfHkfØ;k'khyrk
Ikznf'kZr djrh gSaA IkksVSf'k;e rFkk lksfM;e tSlh dqN èkkrq,¡ bruh rst+h ls vfHkfØ;k
djrh gSa fd [kqys esa j[kus ij vkx IkdM+ ysrh gaSA blfy,] bUgsa lqjf{kr j[kus rFkk
vkdfLed vkx dks jksdus osQ fy, fdjksflu rsy esa Mqcks dj j[kk tkrk gSA lkekU;
rki Ikj eSXuhf'k;e] ,sYkqfefu;e] ¯td] ysM vkfn tSlh èkkrqvksa dh lrg Ikj
vkWDlkbM dh Ikryh Ikjr p<+ tkrh gSA vkWDlkbM dh ;g ijr èkkrqvksa dks iqu%
vkWDlhdj.k ls lqjf{kr j[krh gSA xeZ djus ij vk;ju dk ngu rks ugha gksrk gS ysfdu
tc cuZj dh Tokyk esa ykSg pw.kZ Mkyrs gSa rc og rst+h ls tyus yxrk gSA dkWij dk
ngu rks ugha gksrk gS ysfdu xeZ èkkrq ij dkWij (II) vkWDlkbM dh dkys jax dh Ikjr
p<+ tkrh gSA flYoj ,oa xksYM vR;ar vf/d rki ij Hkh vkWDlhtu osQ lkFk
vfHkfØ;k ugha djrs gSaA
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fØ;kdyki 3-10

lkoèkkuh% bl fØ;kdyki esa f'k{kd
osQ lg;ksx dh vko';drk gSA
fØ;kdyki 3-9 dh rjg leku
èkkrqvksa osQ uewus ,d=k dhft,A
BaMs ty ls vkèks Hkjs chdj esa uewus
osQ NksVs VqdM+ksa dks vyx&vyx
Mkfy,A
dkSu lh èkkrq BaMs ty ls vfHkfØ;k
djrh gS\ BaMs ikuh osQ lkFk
vfHkfØ;k'khyrk osQ vkèkkj Ikj mUgsa
vkjksgh Øe esa O;ofLFkr dhft,A
D;k dksbZ èkkrq ty esa vkx mRiUu djrh gS\
FkksM+h nsj ckn D;k dksbZ èkkrq ty esa rSjus yxrh gS\
tks èkkrq,¡ BaMs ty osQ lkFk vfHkfØ;k ugha djrh gSa mUgsa ,sls chdjksa esa Mkfy, tks xeZ ty ls vk/s Hkjs
gq, gksaA
tks èkkrq,¡ xeZ ty osQ lkFk vfHkfØ;k ugha djrh gSa mlosQ fy, fp=k 3-3 dh rjg midj.k O;ofLFkr dhft,
rFkk Hkki osQ lkFk mldh vfHkfØ;k dks izsf{kr dhft,A
dkSu lh èkkrq,¡ Hkki osQ lkFk Hkh vfHkfØ;k ugha djrh gSa\
ty osQ lkFk vfHkfØ;k'khyrk osQ vkèkkj Ikj èkkrqvksa dks vojksgh Øe esa O;ofLFkr dhft,A

3.2.2 èkkrq,¡ tc ty osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gSa rks D;k gksrk gS\

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa\ ,suksMhdj.k (Anodising) ,sYkqfefu;e Ikj eksVh vkWDlkbM dh Ikjr cukus dh IkzfØ;k gSA ok;q osQ
laidZ esa vkus Ikj ,sYkqfefu;e Ikj vkWDlkbM oQh Ikryh Ikjr dk fuekZ.k gksrk gSA ,sYkqfefu;e
vkWDlkbM dh ijr bls la{kkj.k ls cpkrh gSA bl ijr dks eksVk djosQ bls la{kkj.k ls vfèkd lqjf{kr
fd;k tk ldrk gSA ,suksMhdj.k osQ fy, ,sYkqfefu;e dh ,d lki+ Q oLrq dks ,suksM cukdj ruq
lYÝ+;wfjd vEy osQ lkFk bldk fo|qr&vi?kVu fd;k tkrk gSA ,suksM ij mRlftZr vkWDlhtu xSl
,sYkqfefu;e osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ vkWDlkbM dh ,d eksVh Ikjr cukrh gSA bl vkWDlkbM dh
Ikjr dks vklkuh ls j¡xdj ,sYkqfefu;e dh vkd"kZd oLrq,¡ cukbZ tk ldrh gSaA

fØ;kdyki 3-9 djus osQ ckn vkius ns[kk gksxk fd mu èkkrqvksa osQ uewuksa esa
lksfM;e lcls vfèkd vfHkfØ;k'khy gSA eSXuhf'k;e èkheh vfHkfØ;k djrk gS vkSj
;g lksfM;e dh vis{kk de vfHkfØ;k'khy gSA ysfdu vkWDlhtu esa ngu djus ls
gesa ¯”kd] vk;ju] dkWij rFkk ysM dh vfHkfØ;k'khyrk dk Ikrk ugha pyrk gSA dqN
vkSj vfHkfØ;kvksa dks ns[kdj ge bu èkkrqvksa dh vfHkfØ;k'khyrk dk Øe cukus dk
Ikz;kl djrs gSaA

èkkrq dk uewuk

cuZj LVSaM

dkWdZ

fudkl uyh

ty

gkbMªkstu

ty ls
Hkhxs

dk¡p rarq

fp=k 3-3 èkkrq ij Hkki dh fØ;k
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ty osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ èkkrq,¡ gkbMªkstu xSl rFkk èkkrq vkWDlkbM mRiUu
djrh gSaA tks èkkrq vkWDlkbM ty esa ?kqyu'khy gSa] ty esa ?kqydj èkkrq gkbMªkWDlkbM
Ikznku djrs gSaA ysfdu lHkh èkkrq,¡ ty osQ lkFk vfHkfØ;k ugha djrh gSaA

èkkrq + ty → èkkrq vkWDlkbM + gkbMªkstu
èkkrq vkWDlkbM + ty → èkkrq gkbMªkWDlkbM

iksVSf'k;e ,oa lksfM;e tSlh èkkrq,¡ BaMs ty osQ lkFk rst+h ls vfHkfØ;k djrh
gaSA lksfM;e rFkk iksVSf'k;e dh vfHkfØ;k rst+ rFkk Å"ek{ksih gksrh gS fd blls
mRlftZr gkbMªkstu rRdky izTTofyr gks tkrh gSA

2K(s)   + 2H
2
O(l) → 2KOH(aq)  +  H

2
(g) + Å"eh; ÅtkZ

2Na(s) + 2H
2
O(l) → 2NaOH(aq) + H

2
(g) + Å"eh; ÅtkZ

Tky osQ lkFk dSfYl;e dh vfHkfØ;k FkksM+h èkheh gksrh gSA ;gk¡  mRlftZr Å"ek
gkbMªkstu osQ izTTofyr gksus osQ fy, i;kZIr ugha gksrh gSA

Ca(s) + 2H2O(l) → Ca(OH)2(aq) + H2(g)

D;ksafd mijksDr vfHkfØ;k esa mRiUu gkbMªkstu xSl osQ cqycqys oSQfYl;e /krq
dh lrg ij fpid tkrs gSaA vr% oSQfYl;e rSjuk izkjaHk dj nsrk gSA

eSXuhf'k;e 'khry ty osQ lkFk vfHkfØ;k ugha djrk gS ijarq xeZ ty osQ lkFk
vfHkfØ;k djosQ og eSXuhf'k;e gkbMªkWDlkbM ,oa gkbMªkstu xSl mRiUu djrk gSA
pw¡fd gkbMªkstu xSl osQ cqycqys eSXuhf'k;e /krq dh lrg ls fpid tkrs gSaA vr% ;g
Hkh rSjuk izkjaHk dj nsrs gSaA

,sYkqfefu;e] vk;ju rFkk ¯td tSlh èkkrq,¡ u rks 'khry ty osQ lkFk vkSj u gh
xeZ ty osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gSaA ysfdu Hkki osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ ;g èkkrq
vkWDlkbM rFkk gkbMªkstu iznku djrh gSaA

2Al(s) + 3H
2
O(g) → Al

2
O

3
(s) + 3H

2
(g)

3Fe(s) + 4H
2
O(g) → Fe

3
O

4
(s) + 4H

2
(g)

ysM] dkWij] flYoj rFkk xksYM tSlh èkkrq,¡ ty osQ lkFk fcydqy vfHkfØ;k ugha djrh gSaA

3.2.3 D;k gksrk gS tc /krq,¡ vEyksa osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gSa\

vki igys gh vè;;u dj pqosQ gSa fd èkkrq,¡ vEy osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ laxr
yo.k rFkk gkbMªkstu xSl Ikznku djrh gSaA

èkkrq + ruq vEy → yo.k + gkbMªkstu
ysfdu D;k lHkh èkkrq,¡ blh Ikzdkj vfHkfØ;k djrh gSa\ vkb, Ikrk djrs gSaA

fØ;kdyki 3-11

lksfM;e rFkk iksVSf'k;e osQ vfrfjDr ckdh lHkh èkkrqvksa osQ uewus ,d=k dhft,A
;fn uewus eyhu gSa rks jsxeky ls jxM+dj mUgsa lki+ Q dj yhft,A
lkoèkkuh% lksfM;e rFkk iksVSf'k;e dks ugha yhft, D;ksafd os BaMs ty osQ lkFk
Hkh rst+ h ls vfHkfØ;k djrs gSaA
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D;
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ki
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ku
rs 
gSa\ ,sDok jsft;k – Aqua regia (jkW;y ty dk ySfVu 'kCn) 3%1 osQ vuqikr esa  lkanz gkbMªksDyksfjd

vEy ,oa lkanz ukbfVªd vEy dk rkt+ k feJ.k gksrk gSA ;g xksYM dks xyk ldrk gS tcfd nksuksa
esa ls fdlh vEy esa vosQys ;g {kerk ugha gksrh gSA ,sDok jsft;k HkHkdrk nzo gksus osQ lkFk izcy
la{kkjd gSA ;g mu vfHkdeZdksa esa ls ,d gS tks xksYM ,oa IySfVue dks xykus esa leFkZ gksrk gSA

3.2.4 vU; èkkrq yo.kksa osQ foy;u osQ lkFk èkkrq,¡ dSls vfHkfØ;k djrh gSa\

fØ;kdyki 3-12
dkWij dk ,d LoPN rkj ,oa vk;ju dh ,d dhy yhft,A
dkWij osQ rkj dks ij[kuyh esa j[ks vk;ju lYi+ sQV osQ foy;u rFkk vk;ju dh dhy
dks nwljh ij[kuyh esa j[ks dkWij lYi+ sQV osQ foy;u esa Mky nhft, (fp=k 3-4)
20 feuV osQ ckn vius izs{k.kksa dks fjdkMZ dhft,A
vkidks fdl Ikj[kuyh esa dksbZ vfHkfØ;k gqbZ gS] bldk irk pyrk gS\
fdl vkèkkj Ikj vki dg ldrs gSa fd okLro esa dksbZ vfHkfØ;k gqbZ gS\
D;k vki vius izs{k.kksa dks fØ;kdyki 3-9] 3-10] rFkk 3-11 ls dksbZ laca/ LFkkfir
dj ldrs gSa\
bl vfHkfØ;k osQ fy, larqfyr jlk;fud lehdj.k fyf[k,A
;g fdl izdkj dh vfHkfØ;k gS\

ruq gkbMªksDyksfjd vEy osQ lkFk eSXuhf'k;e] ,sYkqfefu;e] ¯td rFkk vk;ju dh
vfHkfØ;kvksa osQ fy, lehdj.k fyf[k,A

tc èkkrq,¡ ukbfVªd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gSa rc gkbMªkstu xSl mRlftZr
ugha gksrh gSA D;ksafd HNO3 ,d izcy vkWDlhdkjd gksrk gS tks mRiUu H2 dks
vkWDlhÑr djosQ ty esa ifjofrZr dj nsrk gS ,oa Lo;a ukbVªkstu osQ fdlh vkWDlkbM
( N2O, NO, NO2 ) esa vipf;r gks tkrk gSA ysfdu eSXuhf'k;e (Mg) ,oa eSaXkuht
(Mn), vfr ruq HNO3 

osQ lkFk vfHkfØ;k dj H2  
xSl mRlftZr djrs gSaA

fØ;kdyki 3-11 esa vkius ns[kk fd cqycqys cuus dh nj eSXuhf'k;e osQ lkFk
lcls vfèkd FkhA bl fLFkfr esa vfHkfØ;k lcls vfèkd Å"ek{ksih FkhA vfHkfØ;k'khyrk
bl Øe esa ?kVrh gS% Mg > Al >Zn >FeA dkWij dh fLFkfr esa u rks cqycqys curs
gSa vkSj u gh rki esa dksbZ ifjorZu gksrk gSA blls irk pyrk gS fd dkWij ruq HCl

osQ lkFk vfHkfØ;k ugha djrk gSA

uewuksa dks vyx&vyx ruq gkbMªksDyksfjd vEy ;qDr ij[kufy;ksa esa Mkfy,A
FkekZehVj dks ij[kufy;ksa esa bl izdkj yVdk nsa fd mldk cYc vEy esa Mwc tk,A
cqycqys cuus dh nj dk lkoèkkuhiwoZd izs{k.k dhft,A
dkSu lh èkkrq,¡ ruq gkbMªksDyksfjd vEy osQ lkFk rst+ h ls vfHkfØ;k djrh gSa\
vkius fdl èkkrq osQ lkFk lcls vfèkd rki fjdkMZ fd;k\
ruq vEy osQ lkFk vfHkfØ;k'khyrk osQ vkèkkj ij èkkrqvksa dks vojksgh Øe esa
O;ofLFkr dhft,A
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vfHkfØ;k'khy èkkrq vius ls de vfHk&
fØ;k'khy èkkrq dks mlosQ ;kSfxd osQ foy;u ;k
xfyr voLFkk ls foLFkkfir dj nsrh gSA

fiNys [kaM esa geus ns[kk fd lHkh èkkrqvksa
dh vfHkfØ;k'khyrk leku ugha gksrh gSA geus
vkWDlhtu] ty ,oa vEy osQ lkFk fofHkUu
èkkrqvksa dh vfHkfØ;'khyrk dh tk¡p dhA ysfdu
lHkh èkkrq,¡ bu vfHkdeZdksa osQ lkFk vfHkfØ;k
ugha djrh gSaA blfy, ge lHkh èkkrqvksa osQ uewus
dks vfHkfØ;k'khyrk osQ vojksgh Øe esa ugha
j[k losQA vkius vè;k;&1 esa tks foLFkkiu
vfHkfØ;kvksa dk vè;;u fd;k og èkkrqvksa dh

vfHkfØ;k'khyrk dk mÙke Ikzek.k IkzLrqr djrk gSA bls le>uk cgqr gh vklku ,oa
ljy gSA vxj èkkrq (A) èkkrq (B) dks mlosQ foy;u ls foLFkkfir dj nsrh gS rks
;g èkkrq (B) dh vis{kk vfèkd vfHkfØ;k'khy gSA

èkkrq (A) + (B) dk yo.k foy;u → (A) dk yo.k foy;u + èkkrq (B)

fØ;kdyki 3-12 esa vkiosQ izs{k.kksa osQ vkèkkj ij dkWij rFkk vk;ju esa ls
dkSu&lh /krq vfèkd vfHkfØ;k'khy gS\

3.2.5 lfØ;rk Js.kh

lfØ;rk Js.kh og lwph gS ftlesa èkkrqvksa dh fØ;k'khyrk dks vojksgh Øe esa
O;ofLFkr fd;k tkrk gSA foLFkkiu osQ iz;ksxksa osQ ckn (fØ;kdyki 1-9 rFkk 3-12)
fuEu Js.kh (lkj.kh 3-2) dks fodflr fd;k x;k gS ftls lfØ;rk Js.kh dgrs gSaA

lkj.kh 3-2 lfØ;rk Js.kh % èkkrqvksa dh lkis{k vfHkfØ;k'khyrk,¡

fp=k 3-4 èkkrq dh yo.k foy;u osQ lkFk vfHkfØ;k

dkWdZ
èkkxk

Ikj[kuyh
yksgs dh dhy

dkWij lYi+ sQV
dk foy;u

ij[kuyh LVSaM

rk¡cs dk rkj

vk;ju lYi+ sQV
dk foy;u

yksgs dh dhy

K iksVSf'k;e lcls vfèkd vfHfØ;k'khy
Na lksfM;e
Ca dSfYl;e
Mg eSXuhf'k;e
Al ,sYkqfefu;e
Zn ¯td ?kVrh vfHkfØ;k'khyrk
Fe vk;ju
Pb ysM
H gkbMªkstu
Cu dkWij (rk¡ck)
Hg eoZQjh (ikjn)
Ag flYoj
Au xksYM lcls de vfHkfØ;k'khy
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bl lkj.kh dk mi;ksx dj èkkrq A] B] C ,oa D osQ lacaèk esa fuEu Ikz'uksa osQ mÙkj nhft,%
(i) lcls vfèkd vfHkfØ;k'khy èkkrq dkSu lh gS\
(ii) èkkrq B dks dkWij (II) lYi+ sQV osQ foy;u esa Mkyk tk, rks D;k gksxk\
(iii) èkkrq A] B] C ,oa D dks vfHkfØ;k'khyrk osQ ?kVrs gq, Øe esa O;ofLFkr dhft,A

4- vfHkfØ;k'khy èkkrq dks ruq gkbMªksDyksfjd vEy esa Mkyk tkrk gS rks dkSu lh xSl fudyrh
gS\ vk;ju osQ lkFk ruq H2SO4 

 dh jklk;fud vfHkfØ;k fyf[k,A
5- ftad dks vk;ju (II) lYi+ sQV osQ foy;u esa Mkyus ls D;k gksrk gS\ bldh jklk;fud

vfHkfØ;k fyf[k,A

èkkrq vk;ju (II) lYi+ sQV oQkWij (II) lYi+ sQV ¯td lYi+ sQV flYoj ukbVªsV

A dksbZ vfHkfØ;k ugha foLFkkiu
B foLFkkiu dksbZ vfHkfØ;k ugha
C dksbZ vfHkfØ;k ugha dksbZ vfHkfØ;k ugha dksbZ vfHkfØ;k ugha foLFkkiu
D dksbZ vfHkfØ;k ugha dksbZ vfHkfØ;k ugha dksbZ vfHkfØ;k ugha dksbZ vfHkfØ;k ugha

3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 èkkrq,¡ ,oa vèkkrq,¡ dSls vfHkfØ;k djrh gSa\

Åij osQ fØ;kdykiksa esa vkius dbZ vfHkdeZdksa osQ lkFk èkkrqvksa dh vfHkfØ;k,¡ ns[khaA
èkkrq,¡ bl izdkj dh vfHkfØ;k D;ksa iznf'kZr djrh gSa\ uoha d{kk esa vè;;u fd,
rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl dks Lej.k dhft,\ geus tkuk fd la;kstdrk dks'k iw.kZ
gksus osQ dkj.k mRÑ"V xSlksa dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ cgqr de gksrh gSaA blfy,]
ge rRoksa dh vfHkfØ;k'khyrk dks] la;kstdrk dks'k dks iw.kZ djus dh izo`fÙk osQ :Ik
esa le> ldrs gSaA

mRÑ"V xSlksa ,oa dqN èkkrqvksa rFkk vèkkrqvksa osQ bysDVªkWfud foU;kl ij è;ku nhft,A
lkj.kh 3-3 esa ge ns[k ldrs gSa fd lksfM;e ijek.kq osQ ckáre dks'k esa osQoy

,d bysDVªkWu gSA ;fn ;g vius M dks'k ls ,d bysDVªkWu dks R;kx nsrk gS rc L dks'k
bldk ckáre dks'k cu tkrk gS ftlesa LFkk;h v"Vd mifLFkr gSA bl ijek.kq osQ
ukfHkd esa 11 izksVkWu gSa ysfdu bysDVªkWuksa dh la[;k 10 gksus osQ dkj.k blesa èku vkos'k
dh vfèkdrk gksrh gS rFkk ;g lksfM;e èkuk;u Na+ iznku djrk gSA nwljh vksj]

?
iz'u

1- lksfM;e dks fdjksflu esa Mqcks dj D;ksa j[kk tkrk gSa\
2- bu vfHkfØ;kvksa osQ fy, lehdj.k fyf[k,%

(i) Hkki osQ lkFk vk;juA
(ii) Tky osQ lkFk dSfYl;e rFkk IkksVSf'k;eA

3- A, B, C ,oa D pkj èkkrqvksa osQ uewuksa dks ysdj ,d&,d djosQ fuEu foy;u esa Mkyk
x;kA blls IkzkIr ifj.kke dks fuEu izdkj ls lkj.khc¼ fd;k x;k gS%
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rRoksa osQ izdkj rRo ijek.kq dks'k esa bysDVªkWuksa dh la[;k
la[;k K L M N

mRÑ"V xSlsa ghfy;e (He) 2 2

fuvkWu (Ne) 10 2 8

vkWxZu (Ar) 18 2 8 8

èkkrq,¡ lksfM;e (Na) 11 2 8 1

eSXuhf'k;e (Mg) 12 2 8 2

,syqfefu;e (Al) 13 2 8 3

iksVSf'k;e  (K) 19 2 8 8 1

dSfYl;e (Ca) 20 2 8 8 2

vèkkrq,¡ ukbVªkstu (N) 7 2 5

vkWDlhtu (O) 8 2 6

Ý+yqvksjhu (F) 9 2 7

iQkWLiQksjl (P) 15 2 8 5

lYi+ Qj (S) 16 2 8 6

Dyksjhu (Cl) 17 2 8 7

foijhr vkos'k gksus osQ dkj.k lksfM;e rFkk DyksjkbM vk;u ijLij vkdf"kZr gksrs
gSa rFkk etcwr fLFkjoS|qr cy esa c¡èkdj lksfM;e DyksjkbM  (Nacl) osQ :i esa
mifLFkr jgrs gSaA è;ku nsus ;ksX; ckr gS fd lksfM;e DyksjkbM v.kq osQ :i esa ugha
ik;k tkrk gS cfYd ;g foijhr vk;uksa dk leqPp; gksrk gSA

Na Na + e
2,8,1 2,8

+→ – Cl +e Cl
2,8,7 2,8,8

– –→

fp=k 3-5 lksfM;e DyksjkbM dk fuekZ.k

(lksfM;e èkuvk;u)

lkj.kh 3-3 dqN rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl

(DyksjkbM Í.kvk;u)

Dyksjhu osQ ckáre dks'k esa 7 bysDVªkWu gksrs gSa rFkk v"Vd iw.kZ gksus osQ fy, bls ,d
bysDVªkWu dh vko';drk gksrh gSA ;fn lksfM;e ,oa Dyksjhu vfHkfØ;k djsa rks
lksfM;e }kjk R;kxk x;k ,d bysDVªkWu Dyksjhu xzg.k dj ysrk gSA ,d bysDVªkWu xzg.k
djosQ Dyksjhu&ijek.kq] bdkbZ ½.k vkos'k IkzkIr djrk gS D;ksafd blosQ ukfHkd esa 17
izksVkWu gksrs gSa rFkk blosQ K, L, ,oa M dks'kksa esa 18 bysDVªkWu gksrs gSaA blls DyksjkbM
½.kk;u Cl– IkzkIr gksrk gSA blfy, ;g nksuksa rRoksa osQ chp fuEu izdkj ls vknku&Ikznku
dk lacaèk LFkkfir gks tkrk gS (fp=k 3-5)A
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   vc ,d vkSj vk;fud ;kSfxd] eSXuhf'k;e DyksjkbM osQ fuekZ.k dks fp=k 3-6 esa
n'kkZ;k x;k gSA

Mg Mg e

2,8,2 2,8

2+⎯ →⎯ + 2 –

Cl +e Cl
2,8,7 2,8,8

– –⎯ →⎯

fp=k 3-6 eSXuhf'k;e DyksjkbM dk fuekZ.k

èkkrq ls vèkkrq esa bysDVªkWu osQ LFkkukarj.k ls cus ;kSfxdksa dks
vk;fud ;kSfxd ;k oS|qr la;kstd ;kSfxd dgk tkrk gSA D;k vki
MgCl2 esa mifLFkr èkuk;u ,oa ½.kk;u dk uke crk ldrs gSa\

3.3.1 vk;fud ;kSfxdksa osQ xq.kèkeZ

vk;fud ;kSfxdksa osQ xq.kèkeks± osQ ckjs esa tkuus osQ fy, vkb, fuEu
fØ;kdyki djrs gSaA

fØ;kdyki 3-13

foKku oQh Ikz;ksx'kkyk ls lksfM;e DyksjkbM] IkksVSf'k;e vk;ksMkbM]
csfj;e DyksjkbM ;k fdlh vU; yo.k dk uewuk yhft,A
bu yo.kksa dh HkkSfrd voLFkk D;k gS\
èkkrq osQ LiSpqyk ij NksVh ek=kk esa uewus dks yhft, rFkk bls
Tokyk ij xeZ dhft, (fp=k 3-7)A vU; uewuksa osQ lkFk Hkh ;gh
fØ;k nksgjkb,A
vki D;k ns[krs gSa\ D;k ;s uewus Tokyk dks jax iznku djrs gSa\
D;k ;kSfxd fi?kyrs gSa\
uewus dks ty] IksVªksy ,oa fdjksflu esa ?kksyus dk iz;kl dhft,A
D;k ;s ?kqyu'khy gSa\
fp=k 3-8 dh rjg ,d ifjiFk cukb, vkSj fdlh ,d yo.k osQ
foy;u esa bySDVªksM Mky nhft,A vki D;k ns[krs gSa\ blh izdkj
vU; yo.k uewuksa dh Hkh tk¡p dhft,A
bu ;kSfxdksa dh IkzÑfr osQ lacaèk esa vki D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\

fp=k 3-7
LiSpqyk ij yo.k osQ uewus dks xeZ djuk

uewuk
;qDr
LiSpqyk

cuZj

fp=k 3-8
yo.k osQ foy;u dh pkydrk dh tk¡p

cSVjh cYc
fLop

chdj

xzSi+QkbV NM+

tk¡p okyk yo.k
foy;u

(eSXuhf'k;e èkuk;u)

(DyksjkbM ½.kk;u)
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lkj.kh 3-4 dqN vk;fud ;kSfxdksa osQ xyukad ,oa DoFkukad

vk;fud ;kSfxd xyukad (K) DoFkukad (K)

NaCl 1074 1686

LiCl 887 1600

CaCl2 1045 1900

CaO 2850 3120

MgCl2 981 1685

vk;fud ;kSfxdksa osQ fuEu lkekU; xq.kèkeks± Ikj vkius è;ku fn;k gksxk%

(i) HkkSfrd izÑfr% èku ,oa Í.k vk;uksa osQ chp etcwr vkd"kZ.k cy osQ
dkj.k vk;fud ;kSfxd Bksl ,oa FkksM+s dBksj gksrs gSaA ;s ;kSfxd lkekU;r%
Hkaxqj gksrs gSa rFkk nkc Mkyus ij VqdM+ksa esa VwV tkrs gSaA

(ii) xyukad ,oa DoFkukad% vk;fud ;kSfxdksa dk xyukad ,oa DoFkukad cgqr
vfèkd gksrk gS D;ksafd etcwr varj&vk;fud vkd"kZ.k dks rksM+us osQ fy,
ÅtkZ dh i;kZIr ek=kk dh vko';drk gksrh gSA

(iii) ?kqyu'khyrk% oS|qr la;kstd ;kSfxd lkekU;r% ty esa ?kqyu'khy rFkk
fdjksflu] IksVªksy vkfn tSls foyk;dksa esa vfoys; gksrs gSaA

(iv) fo|qr pkydrk% fdlh foy;u ls fo|qr osQ pkyu osQ fy, vkosf'kr d.kksa
dh xfr'khyrk vko';d gksrh gSA vk;fud ;kSfxdksa osQ tyh; foy;u esa
vk;u mifLFkr gksrs gSaA tc foy;u esa fo|qr /kjk Ikzokfgr dh tkrh gS
rks ;g vk;u foijhr bySDVªksM dh vksj xeu djus yxrs gSaA Bksl voLFkk
esa vk;fud ;kSfxd fo|qr dk pkyu ugha djrs gSa D;ksafd Bksl voLFkk esa
ǹ<+ lajpuk osQ dkj.k vk;uksa dh xfr laHko ugha gksrh gSA ysfdu vk;fud
;kSfxd xfyr voLFkk esa fo|qr dk pkyu djrs gSa D;ksafd xfyr voLFkk
esa foijhr vkos'k okys vk;uksa osQ eè; fLFkjoS|qr vkd"kZ.k cy Å"ek osQ
dkj.k det+ ksj iM+ tkrk gSA blfy, vk;u Lora=k :i ls xeu djrs gSa ,oa
fo|qr dk pkyu djrs gSaA

iz'u
1- (i) lksfM;e] vkWDlhtu ,oa eSXuhf'k;e osQ fy, bysDVªkWu&fcanq lajpuk fyf[k,A

(ii) bysDVªkWu osQ LFkkukarj.k osQ }kjk Na2O ,oa MgO dk fuekZ.k n'kkZb,A
(iii) bu ;kSfxdksa esa dkSu ls vk;u mifLFkr gSa\

2- vk;fud ;kSfxdksa dk xyukad mPp D;ksa gksrk gS\ ?
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3.43.43.43.43.4 èkkrqvksa dh izkfIr

ìFoh dh HkwIkiZVh èkkrqvksa dk eq[; Ïksr gSA leqnzh ty esa Hkh lksfM;e DyksjkbM]
eSXuhf'k;e DyksjkbM vkfn tSls dqN foys; yo.k mifLFkr jgrs gSaA Ik̀Foh dh
HkwIkiZVh esa IkzkÑfrd :Ik ls Ikk, tkus okys rRoksa ;k ;kSfxdksa dks [kfut dgrs gSaA
dqN LFkkuksa Ikj [kfutksa esa dksbZ fo'ks"k èkkrq dki+ Qh ek=kk esa gksrh gS ftls fudkyuk
ykHkdkjh gksrk gSA bu [kfutksa dks v;Ld dgrs gSaA

3.4.1 èkkrqvksa dk fu"d"kZ.k

èkkrqvksa dh lfØ;rk Js.kh osQ ckjs esa vki Ik<+ pqosQ gSaA blfy, vki vklkuh ls
le> ldrs gSa fd v;Ld ls èkkrq dk fu"d"kZ.k dSls gksrk gSA oqQN èkkrq,¡
HkwIkiZVh esa Lora=k voLFkk esa IkkbZ tkrh gSaA dqN èkkrq,¡ vius ;kSfxdksa osQ :Ik esa
feyrh gSaA lfØ;rk Js.kh esa uhps vkus okyh èkkrq,¡ lcls de vfHkfØ;k'khy
gksrh gSaA ;s Lora=k voLFkk esa IkkbZ tkrh gSaA mnkgj.k osQ fy,] xksYM (lksuk)]
flYoj (pk¡nh)] IySfVue ,oa dkWij (rk¡ck) Lora=k voLFkk esa Ikk, tkrs gSaA
dkWij ,oa flYoj] vius lYi+ QkbM ;k vkWDlkbM osQ v;Ld osQ :i esa la;qDr
voLFkk esa Hkh ik, tkrs gSaA lfØ;rk Js.kh esa lcls Åij dh /krq,¡ (K, Na, Ca,

Mg ,oa Al) bruh vfèkd vfHkfØ;k'khy gksrh gSa fd ;s dHkh
Hkh Lora=k rRo osQ :Ik esa ugha IkkbZ tkrhaA lfØ;rk Js.kh osQ
eè; dh èkkrq,¡ (Zn, Fe, Pb,vkfn) dh vfHkfØ;k'khyrk
eè;e gksrh gSA Ik`Foh dh Hkw&IkiZVh esa ;s eq[;r% vkWDlkbM]
lYi+ QkbM ;k dkcksZusV osQ :Ik esa IkkbZ tkrh gSaA vki ns[ksaxs fd
dbZ èkkrqvksa osQ v;Ld vkWDlkbM gksrs gSaA vkWDlhtu dh
vR;fèkd vfHkfØ;k'khyrk ,oa Ik`Foh Ikj blosQ Ikzpqj ek=kk esa
Ikk, tkus osQ dkj.k ,slk gksrk gSA

bl izdkj] vfHkfØ;k'khyrk osQ vkèkkj Ikj ge èkkrqvksa dks
fuEu rhu oxks± (fp=k 3-9) essa foHkkftr dj ldrs gSa% (i) fuEu
vfHkfØ;k'khy èkkrq,¡ (ii) eè;e vfHkfØ;k'khy èkkrq,¡ (iii)
mPp vfHkfØ;k'khy èkkrq,¡A izR;sd oxZ esa vkus okyh èkkrqvksa dks
izkIr djus osQ fy, fofHkUu rduhdksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

v;Ld ls 'kq¼ èkkrq dk fu"d"kZ.k dbZ pj.kksa esa gksrk gSA bu
pj.kksa dk lkjka'k fp=k 3-10 esa fn;k x;k gSA fuEu Hkkxksa esa
izR;sd pj.k dh foLr̀r ppkZ dh xbZ gSA

fp=k 3-9
lfØ;rk Js.kh  ,oa  lacaf/r
èkkrqdeZ

dkcZu osQ mi;ksx ls vip;u

izkÑfrd voLFkk esa mifLFkfr

 fo|qr vi?kVu

K

Na

Ca

Mg

Al

Zn

Fe

Pb

Cu

Ag

Au
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3.4.2 v;Ldksa dk le`¼hdj.k

ìFoh ls [kfur v;Ldksa esa feV~Vh] jsr vkfn tSlh dbZ v'kqf¼;k¡ gksrh gSa ftUgsa xSax
(gangue) dgrs gSaA èkkrqvksa osQ fu"d"kZ.k ls igys v;Ld ls v'kqf¼;ksa dks gVkuk
vko';d gksrk gSA v;Ldksa ls xSax dks gVkus osQ fy, ftu izfØ;kvksa dk mi;ksx
gksrk gS os v;Ld ,oa xSax osQ HkkSfrd ;k jklk;fud xq.kèkeks± ij vkèkkfjr gksrs gSaA
bl ìFkdu osQ fy, fofHkUu rduhd viuk;h tkrh gSA

3.4.3 lfØ;rk Js.kh esa uhps vkus okyh èkkrqvksa dk fu"d"kZ.k

lfØ;rk Js.kh esa uhps vkus okyh èkkrq,¡ dki+ Qh vufHkfØ; gksrh gSaA bu èkkrqvksa osQ
vkWDlkbM dks  osQoy xeZ djus ls gh èkkrq IkzkIr fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k osQ
fy,] flukckj (HgS)] eoZQjh (Ikkjn) dk ,d v;Ld gSA ok;q esa xeZ djus Ikj
;g lcls Ikgys eD;wZfjd vkWDlkbM (HgO) esa IkfjofrZr gksrk gS vkSj vfèkd xeZ
djus ij eD;wZfjd vkWDlkbM eoZQjh (Ikkjn) esa vipf;r gks tkrk gSA

2HgS(s) + 3O (g) 2HgO(s) + 2SO (g)2 2
rkiu⎯ →⎯⎯

2HgO(s) 2Hg(l) + O (g)2
rkiu⎯ →⎯⎯

fp=k 3-10 v;Ld ls èkkrq fu"d"kZ.k esa iz;qDr pj.k

v;Ld

v;Ld dk lkanz.k

mPp vfHkfØ;k'khy
èkkrq,¡

eè;e vfHkfØ;k'khy
èkkrq,¡

fuEu vfHkfØ;k'khy
èkkrq,¡

xfyr èkkrq dk fo|qr vi?kVu
dkcksZusV v;Ld lYiQkbM v;Ld

fuLrkiu HktZu

èkkrq dk vkWDlkbM

èkkrq esa vip;u

èkkrq dk 'kksèku

'kq¼ èkkrq

lYiQkbM v;Ld

HktZu

èkkrq

ifj"dj.k
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blh izdkj] IkzkÑfrd :Ik ls Cu2S  osQ :i esa miyCèk rk¡cs (dkWij) dks osQoy
ok;q esa xeZ djosQ bloQks v;Ld ls vyx fd;k tk ldrk gSA

2Cu S + 3O (g) 2Cu O(s) + 2SO (g)

2Cu O + Cu S 

2 2 2 2

2 2

rkiu

rkiu
⎯ →⎯⎯

⎯ →⎯⎯⎯ 6Cu(s) + SO (g)2

3.4.4 lfØ;rk Js.kh osQ eè; esa fLFkr èkkrqvksa dk fu"d"kZ.k

lfØ;rk Js.kh osQ eè; esa fLFkr èkkrq,¡_ tSlsμvk;ju] ¯td] ysM] dkWij vkfn dh
vfHkfØ;k'khyrk eè;e gksrh gSA izd`fr esa ;g izk;% lYi+ QkbM ;k dkcksZusV osQ :i esa
ikbZ tkrh gSaA lYi+ QkbM ;k dkcksZusV dh rqyuk esa èkkrq dks mlosQ vkWDlkbM ls izkIr
djuk vfèkd vklku gSA blfy, vip;u ls Ikgys èkkrq osQ lYi+ QkbM ,oa dkcksZusV
dks èkkrq vkWDlkbM esa IkfjofrZr djuk vko';d gSA lYi+ QkbM v;Ld dks ok;q dh
mifLFkfr esa vfèkd rki ij xeZ djus ij ;g vkWDlkbM esa ifjofrZr gks tkrk gSA
bl izfØ;k dks HktZu dgrs gSaA dkcksZusV v;Ld dks lhfer ok;q esa vfèkd rki
ij xeZ djus ls ;g vkWDlkbM esa ifjofrZr gks tkrk gSA bl izfØ;k dks fuLrkiu
dgk tkrk gSA ftad osQ v;Ldksa osQ HktZu ,oa fuLrkiu osQ le; fuEu jklk;fud
vfHkfØ;k gksrh gS%
HktZu

2ZnS(s) + 3O (g) 2ZnO(s) + 2SO (g)2 2
rkiu⎯ →⎯⎯

fuLrkiu

ZnCO (s) ZnO(s) + CO (g)3 2
rkiu⎯ →⎯⎯

blosQ ckn dkcZu tSls mi;qDr vipk;d dk mi;ksx dj èkkrq vkWDlkbM ls èkkrq
izkIr fd;k tkrk gSA mnkgj.k osQ fy,] tc ¯td vkWDlkbM dks dkcZu osQ lkFk xeZ
fd;k tkrk gS rks ;g ¯td èkkrq esa vipf;r gks tkrk gSSA

ZnO(s) + C(s)  Zn(s) + CO(g)rkiu⎯ →⎯⎯⎯

izFke vè;k; esa fn, x, vkWDlhdj.k ,oa vip;u izØe ls vki igys ls
gh Ikfjfpr gSaA èkkrqvksa dks muosQ ;kSfxdksa ls izkIr djuk Hkh vip;u IkzØe gSA

dkcZu (dks;yk) dk mi;ksx dj èkkrq osQ vkWDlkbM dks èkkrq esa vip;u
djus osQ vykok foLFkkiu vfHkfØ;k dk Hkh mi;ksx fd;k tk ldrk gSA
vR;fèkd vfHkfØ;k'khy èkkrq,¡_ tSlsμlksfM;e] dSfYl;e] ,syqfefu;e vkfn
dks vipk;d osQ :i esa mi;ksx fd;k tk ldrk gS D;ksafd ;s fuEu
vfHkfØ;k'khyrk okys èkkrqvksa dks muosQ ;kSfxdksa ls foLFkkfir dj ldrs gSaA
mnkgj.k osQ fy,] tc eSxuht MkbvkWDlkbM dks ,syqfefu;e pw.kZ osQ lkFk xeZ
fd;k tkrk gS rks fuEu vfHkfØ;k gksrh gS%

3MnO
2
(s) + 4Al(s) → 3Mn(l) + 2Al

2
O

3
(s) + Å"ek

D;k vki mu IknkFkksaZ dks Ikgpku ldrs gSa ftudk vkWDlhdj.k ;k vip;u gks jgk gS\

fp=k 3-11
jsy iVfj;ksa dks lafèkr djus
(tksM+uk) osQ fy, Fk£eV izØe
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;g foLFkkiu vfHkfØ;k,¡ vR;fèkd Å"ek{ksih gksrh gSaA blesa mRlftZr Å"ek dh
ek=kk bruh vfèkd gksrh gS fd èkkrq,¡ xfyr voLFkk esa izkIr gksrh gSaA okLro esa
vk;ju(III)vkWDlkbM (Fe

2
O

3
) osQ lkFk ,syqfefu;e dh vfHkfØ;k dk mi;ksx jsy dh

IkVjh ,oa e'khuh iqtks± dh njkjksa dks tksM+us osQ fy, fd;k tkrk gSA bl vfHkfØ;k dks
FkfeZV vfHkfØ;k dgrs gSaA

Fe2O3(s) + 2Al(s) → 2Fe(l) + Al2O3(s) + Å"ek

3.4.5 lfØ;rk Js.kh esa lcls Åij fLFkr èkkrqvksa dk fu"d"kZ.k

vfHkfØ;k'khyrk Js.kh esa lcls Åij fLFkr èkkrq,¡ vR;ar vfHkfØ;k'khy gksrh gSaA bUgsa
dkcZu osQ lkFk xeZ dj buosQ ;kSfxdksa ls izkIr ugha fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k osQ
fy,] dkcZu osQ }kjk lksfM;e] eSXuhf'k;e] dSfYl;e] ,syqfefu;e vkfn osQ vkWDlkbM
dk vip;u dj mUgsa èkkrqvksa esa ifjofrZr ugha fd;k tk ldrk gSA bu èkkrqvksa dh
caèkqrk dkcZu dh vis{kk vkWDlhtu osQ izfr vfèkd gksrh gSA bu èkkrqvksa dks fo|qr
vi?kVuh vip;u }kjk izkIr fd;k tkrk gSA mnkgj.k osQ fy,] lksfM;e] eSXuhf'k;e
,oa dSfYl;e dks muosQ xfyr DyksjkbMksa osQ fo|qr vi?kVu ls izkIr fd;k tkrk gSA
dSFkksM (Í.k vkosf'kr bySDVªksM) Ikj èkkrq,¡ fu{ksfir gks tkrh gSa rFkk ,suksM (èku
vkosf'kr bySDVªksM) ij Dyksjhu eqDr gksrh gSA vfHkfØ;k,¡ bl Ikzdkj gSa%

oSQFkksM ij Na+ + e– → Na
,suksM ij 2Cl– → Cl

2
 + 2e–

blh izdkj] ,syqfefu;e vkWDlkbM osQ fo|qr vi?kVuh vip;u ls ,syqfefu;e
IkzkIr fd;k tkrk gSA

3.4.6 èkkrqvksa dk ifj"dj.k

Åij of.kZr fofHkUu vip;u izØeksaa ls izkIr èkkrq,¡ iw.kZ :i ls 'kq¼
ugha gksrh gSaA buesa vinzO; gksrs gSa ftUgsa gVkdj gh 'kq¼ èkkrq izkIr dh
tk ldrh gSA èkkrqvksa ls vinzO; dks gVkus osQ fy, lcls vfèkd
izpfyr fofèk fo|qr vi?kVuh ifj"dj.k gSA

fo|qr vi?kVuh ifj"dj.k% dkWij] ¯td] fVu] fuoSQy] flYoj]
xksYM vkfn tSlh vusd èkkrqvksa dk ifj"dj.k fo|qr vi?kVu }kjk
fd;k tkrk gSA bl izde esa] v'kq¼ èkkrq dks ,suksM rFkk 'kq¼ èkkrq dh
Ikryh Ikjr dks dSFkksM cuk;k tkrk gSA èkkrq osQ yo.k foy;u dk
mi;ksx fo|qr vi?kV~; osQ :i esa gksrk gSA fp=k 3-12 osQ vuqlkj
midj.k O;ofLFkr fd;k tkrk gSA fo|qr vi?kV~; ls tc èkkjk Ikzokfgr
dh tkrh gS rc ,suksM Ikj fLFkr v'kq¼ èkkrq fo|qr vi?kV~; esa ?kqy tkrh
gSA bruh gh ek=kk esa 'kq¼ èkkrq fo|qr vi?kV~; ls dSFkksM Ikj fu{ksfir gks
tkrh gSA foys; v'kqf¼;k¡ foy;u esa pyh tkrh gSa rFkk vfoys;
v'kqf¼;k¡ ,suksM ryh ij fu{ksfir gks tkrh gSa ftls ,suksM iad dgrs gSaA

fp=k 3-12
rk¡cs dk fo|qr vi?kVuh ifj"dj.kA vEyhÑr
dkWij lYisQV dk foy;u fo|qr vi?kV~;
gSA v'kq¼ rk¡ck ,suksM gS tcfd 'kq¼ rk¡cs
dh iV~Vh oSQFkksM dk dk;Z djrh gSA fo|qr
èkkjk izokfgr djus ij 'kq¼ rk¡ck oSQFkksM ij
fu{ksfir gks tkrk gSA

oSQFkksM ,suksM

oqqaQth

vEyhÑr
dWkij lYi+ sQV
dk foy;u

VSad

vinzO;
(,suksM iad)
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iz'u

?
1- fuEu inksa dh ifjHkk"kk nhft,%

(i) [kfut (ii) v;Ld (iii) xSax
2- nks èkkrqvksa osQ uke crkb, tks IkzÑfr esa eqDr voLFkk esa IkkbZ tkrh gSaA
3- èkkrq dks mlosQ vkWDlkbM ls IkzkIr djus osQ fy, fdl jklk;fud IkzØe dk mi;ksx fd;k

tkrk gS\

3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 la{kkj.k

la{kkj.k osQ lacaèk esa vè;k; 1 esa vki fuEu ckrksa dk vè;;u dj pqosQ gSa%
[kqyh ok;q esa dqN fnu NksM+ nsus Ikj flYoj dh oLrq,¡ dkyh gks tkrh gSaA
flYoj dk ok;q esa mifLFkr lYi+ Qj osQ lkFk vfHkfØ;k dj flYoj lYi+ QkbM
dh Ikjr cuus osQ dkj.k ,slk gksrk gSA
dkWij ok;q esa mifLFkr vkæZ dkcZu MkbvkWDlkbM osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gS
ftlls bldh lrg ls Hkwjs jax dh ped èkhjs&èkhjs [kRe gks tkrh gS rFkk bl
ij gjs jax dh ijr p<+ tkrh gSA ;g gjk IknkFkZ dkWij dkcksZusV gksrk gSA
yacs le; rd vkæZ ok;q esa jgus ij yksgs ij Hkwjs jax osQ Ik=kdh IknkFkZ dh Ikjr
p<+ tkrh gS ftls tax dgrs gSaA
vkb, mu ifjfLFkfr;ksa dk irk djrs gaS ftuesa yksgs Ikj tax yx tkrh gSA

fØ;kdyki 3-14

rhu Ikj[kuyh yhft, ,oa izR;sd esa LoPN yksgs dh dhysa Mky
nhft,A
bu Ikj[kufy;ksa dks A, B, rFkk C uke nhft,A ij[kuyh A
esa FkksM+k ty Mkydj mls dkWdZ ls can dj nhft,A
Ikj[kuyh B esa mcyrk gqvk vklfor ty Mkydj mlesa
1 mL rsy feykb, ,oa dkWdZ ls can dj nhft,A rsy ty
ij rSjus yxsxk ,oa ok;q dks ty esa foyhu gksus ls jksd nsxkA
Ikj[kuyh C esa FkksM+k futZy dSfYl;e DyksjkbM Mkydj mls
dkWdZ ls can dj nhft,A futZy dSfYl;e DyksjkbM ok;q dh
ueh dks lks[k ysxkA bu Ikj[kufy;ksa dks dqN fnu NksM+us osQ
ckn mudk izs{k.k dhft, (fp=k 3-13)A

fp=k 3-13
yksgs Ikj tax yxus dh fLFkfr dh tk¡p djukA
Ikj[kuyh A esa ok;q ,oa ty nksuksa mifLFkr gSaA
Ikj[kuyh B esa ty esa foyhu ok;q ugha gSA Ikj[kuyh
C esa 'kq"d ok;q gSA

A B C

ty

tax yxh
yksgs dh
dhy

ok;q ok;q 'kq"d
ok;q

rsy dh
ijr

(ok;q dks
ty esa
?kqyus ls
jksdrk gS)

mcyrk gqvk vklfor ty
(foyhu ok;q dks fudkyus
osQ fy, mckyk tkrk gS)

futZy dSfYl;e
DyksjkbM ('kq"du

deZd)
vki ns[ksaxs fd Ikj[kuyh A essa j[ks yksgs dh dhyksa ij tax yx x;k
gS ysfdu ij[kuyh B ,oa C esa j[kh dhyksa ij tax ugha yxk gSA
ij[kuyh A dh dhy] ok;q ,oa ty nksuksa osQ laidZ esa jgrh gSA
Ikj[kuyh A dh dhy osQoy ty osQ laidZ esa jgrh gSS ,oa Ikj[kuyh
C dh dhy  'kq"d ok;q osQ laidZ esa jgrh gSA blls yksgs dh oLrqvksa
esa tax yxus dh voLFkkvksa osQ ckjs esa ge D;k dg ldrs gSa\
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3.5.1 la{kkj.k ls lqj{kk

IksaV djosQ] rsy yxkdj] xzht+ yxkdj] ;'knysiu (yksgs dh oLrqvksa Ikj tLrs dh ijr
p<+kdj)] Øksfe;e ysiu] ,suksMhdj.k ;k feJèkkrq cukdj yksgs dks tax yxus ls
cpk;k tk ldrk gSA

yksgs ,oa bLikr dks tax ls lqjf{kr j[kus osQ fy, muij tLrs (ftad) dh Ikryh
Ikjr p<+kus dh fofèk dks ;'knysiu dgrs gSaA tLrs dh ijr u"V gks tkus osQ ckn
Hkh ;'knysfir oLrq tax ls lqjf{kr jgrh gSA D;k vki bldk dkj.k crk ldrs gaS\

èkkrq osQ xq.kèkeks± dks csgrj cukus dh vPNh fof/ feJkRou gSA bl fof/ ls ge
bPNkuqlkj /krqvksa osQ vR;Ur xq.kèkeZ izkIr dj ldrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] yksgk
lokZf/d mi;ksx es vkuss okyh èkkrq gSA ysfdu dHkh Hkh 'kq¼ voLFkk esa bldk mi;ksx
ugha fd;k tkrkA ,slk blfy, D;ksafd 'kq¼ yksgk vR;Ur ueZ gksrk gS ,oa xeZ djus
ij lqxerkiwoZd ¯[kp tkrk gSA ysfdu ;fn blesa FkksM+k dkcZu (yxHkx 0-05 Ikzfr'kr)
feyk fn;k tkrk gS rks ;g dBksj rFkk izcy gks tkrk gSA yksgs osQ lkFk fuoSQy ,oa
Øksfe;e feykus ij gesa LVsuysl bLikr IkzkIr gksrk gS tks dBksj gksrk gS rFkk mlesa tax
ugha yxrk gSA bl izdkj ;fn yksgs osQ lkFk dksbZ vU; IknkFkZ fefJr fd;k tkrk gS
rks blosQ xq.kèkeZ cny tkrs gSaA okLro esa] dksbZ vU; IknkFkZ feyk dj fdlh Hkh èkkrq
osQ xq.kèkeZ cnys tk ldrs gaSA ;g IknkFkZ èkkrq ;k vèkkrq dqN Hkh gks ldrk gSA nks ;k
nks ls vfèkd èkkrqvksa osQ lekaxh feJ.k dks feJkrq dgrs gSaA bls rS;kj djus osQ fy,
igys ewy èkkrq dks xfyr voLFkk esa yk;k tkrk gS ,oa rRi'pkr nwljs rRoksa dks ,d
fuf'pr vuqikr esa blesa foyhu fd;k tkrk gSA fiQj bls dejs osQ rki Ikj 'khryhÑr
fd;k tkrk gSA

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 
gSa\

'kq¼ lksus dks 24 oSQjV dgrs gSa rFkk ;g dki+ Qh ueZ gksrk gSA blfy, vkHkw"k.k cukus osQ fy, ;g
mi;qDr ugha gksrk gSA bls dBksj cukus osQ fy, bles pk¡nh ;k rk¡ck feyk;k tkrk gSA Hkkjr esa
vfèkdka'kr% vkHkw"k.k cukus osQ fy, 22 dSjV lksus dk mi;ksx gksrk gSA bldk rkRi;Z ;g gS fd 22
Hkkx 'kq¼ lksus esa 2 Hkkx rk¡ck ;k pk¡nh dk feyk;k tkukA

fnYyh fLFkr ykSg LarHk

;g
 H
kh 
t
kfu

,!

;fn dksbZ ,d èkkrq Ikkjn gS rks blosQ feJkrq dks veyxe dgrs gSaA 'kq¼ èkkrq dh
vis{kk mlosQ feJkrq dh fo|qr pkydrk rFkk xyukad de gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,]
rk¡ck ,oa tLrs (Cu ,oa Zn) dh feJkrq ihry rFkk rkez ,oa fVu (Cu ,oa Sn) dh

izkphu Hkkjrh; èkkrqdeZ dk peRdkj
yxHkx 400 bZlk iwoZ Hkkjr osQ ykSg d£e;ksa us fnYyh esa dqrqcehukj osQ Ikkl
,d ykSg LraHk cuk;kA mUgksaus tax ls fiVok yksgs dks cpkus osQ fy, ,d fof/
fodflr dhA laHkor% i`"B ij eSXusfVd vkWDlkbM (Fe3O4) dh iryh ijr
cuus osQ dkj.k ,slk gS ftlls igys LraHk ij dbZ mipkj izØe fd, x,
gksaA gks ldrk gS fofHkUu yo.kksa osQ feJ.k ls bls j¡xdj] fiQj bls xeZ dj
bldk 'keu fd;k x;k gksA ;g ykSg LraHk 8 m Å¡pk rFkk bldk Hkkj 6 Vu
(¾6000 kg) gSA
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feJkrq dk¡lk fo|qr osQ dqpkyd gSa] ysfdu rkez dk mi;ksx fo|qrh; ifjiFk cukus
esa fd;k tkrk gSA  lhlk ,oa fVu (Pb ,oa Sn) dh feJkrq lksYMj gS ftldk
xyukad cgqr de gksrk gSA bldk mi;ksx fo|qr rkjksa dh ijLij os̄ YMx osQ fy,
fd;k tkrk gSA

fdl fLFkfr esa foLFkkiu vfHkfØ;k ?kfVr gksxh\

2- dkSu lh èkkrq vklkuh ls la{kkfjr ugha gksrh gS\
3- feJkrq D;k gksrs gSa\

iz'u

?
1- ¯td] eSXuhf'k;e ,oa dkWij osQ èkkfRod vkWDlkbMksa dks fuEu èkkrqvksa osQ lkFk xeZ fd;k

x;k%

èkkrq ¯td eSXuhf'k;e dkWij

¯td vkWDlkbM
eSXuhf'k;e vkWDlkbM
dkWij vkWDlkbM

vkius D;k lh[kk
rRoksa dks èkkrqvksa ,oa vèkkrqvksa esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA

èkkrq,¡ rU;] vk?kkroè;Z] pedhyh ,oa Å"ek rFkk fo|qr dh lqpkyd gksrh gSaA ikjn osQ vykok
lHkh èkkrq,¡ dejs osQ rki ij Bksl gksrh gSaA dejs osQ rki ij ikjn nzo gksrk gSA

èkkrq,¡ fo|qr èkukRed rRo gksrs gSa D;ksafd ;g vèkkrqvksa dks bysDVªkWu nsdj Lo;a /u vk;u eas
ifjofrZr gks tkrs gSaA

vkWDlhtu osQ lkFk la;qDr gksdj èkkrq,¡ {kkjdh; vkWDlkbM cukrh gSaA ,syqfefu;e vkWDlkbM ,oa
¯td vkWDlkbM] {kkjdh; vkWDlkbM rFkk vEyh; vkWDlkbM] nkuksa osQ xq.kèkeZ Ikznf'kZr djrh gSaA
bu vkWDlkbM dks mHk;èkehZ vkWDlkbM dgrs gSaA

ty ,oa ruq vEyksa osQ lkFk fofHkUu èkkrqvksa dh vfHkfØ;k'khyrk fHkUu&fHkUu gksrh gSA

vfHkfØ;k'khyrk osQ vkèkkj Ikj vojksgh Øe esa O;ofLFkr lkekU; èkkrqvksa dh lwph dks lfØ;rk
Js.kh dgrs gaSA

lfØ;rk Js.kh esa gkbMªkstu osQ Åij fLFkr èkkrq,¡ ruq vEy ls gkbMªkstu dks foLFkkfir dj ldrh gaSA

vfèkd vfHkfØ;k'khy èkkrq,¡ vius ls de vfHkfØ;k'khy èkkrqvksa dks mlosQ yo.k foy;u ls
foLFkkfir dj ldrh gSaA

izÑfr esa èkkrq,¡ Lora=k voLFkk esa ;k vius ;kSfxdksa osQ :i esa ikbZ tkrh gSaA
v;Ld ls èkkrq dk fu"d"kZ.k rFkk mldk ifj"dj.k dj mi;ksxh cukus osQ izØe dks èkkrqdeZ dgrs gSaA
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nks ;k nks ls vfèkd èkkrqvksa vFkok ,d èkkrq ;k ,d vèkkrq osQ lekaxh feJ.k dks feJkrq dgrs gSaA
yacs le; rd vkæZ ok;q osQ laidZ esa j[kus ls yksgk tSls dqN èkkrqvksa dh lrg la{kkfjr gks tkrh
gSA bl ifj?kVuk dks la{kkj.k dgrs gSaA
vèkkrqvksa osQ xq.kèkeZ èkkrqvksa osQ foijhr gksrs gSaA ;g u rks vk?kkroè;Z rFkk u gh rU; gksrs gSaA xzSi+ QkbV
osQ vykok lHkh vèkkrq,¡ Å"ek ,oa fo|qr dh dqpkyd gksrh gSaA xzSi+ QkbV fo|qr dk pkyd gksrk gSA
vèkkrq,¡ fo|qr Í.kkRed rRo gksrh gSa D;ksafd èkkrqvksa osQ lkFk vfHkfØ;k esa bysDVªkWu xzg.k dj
½.k vkosf'kr vk;u cukrh gSaA
vèkkrq,¡ vkWDlkbM cukrh gSa tks vEyh; ;k mnklhu gksrh gSaA
vèkkrq,¡ ruq vEyksa esa ls gkbMªkstu dk foLFkkiu ugha djrh gSaA ;g gkbMªkstu osQ lkFk vfHkfØ;k
dj gkbMªkbM cukrh gSaA

1- fuEu esa dkSu lk ;qxy foLFkkiu vfHkfØ;k iznf'kZr djrk gS%

(a) NaCl foy;u ,oa dkWij èkkrq
(b) MgCl2 foy;u ,oa ,syqfefu;e èkkrq
(c) FeSO

4
 foy;u ,oa flYoj èkkrq

(d) AgNO3 foy;u ,oa dkWij èkkrq
2- yksgs osQ Úkbax IkSu (frying pan) dks tax ls cpkus osQ fy, fuEu esa ls dkSu lh fofèk mi;qDr gS%

(a) xzh”k yxkdj
(b) isaV yxkdj
(c) ¯td dh Ikjr p<+kdj
(d) Åij osQ lHkh

3- dksbZ èkkrq vkWDlhtu osQ lkFk vfHkfØ;k dj mPp xyukad okyk ;kSfxd fufeZr djrh gSA ;g
;kSfxd ty esa foys; gSA ;g rRo D;k gks ldrk gS\
(a) dSfYl;e
(b) dkcZu
(c) flfydu
(d) yksgk

4- [kk| inkFkZ osQ fMCcksa ij ¯td dh ctk; fVu dk ysi gksrk gS D;ksafd
(a) fVu dh vis{kk ¯td e¡gxk gSA
(b) fVu dh vis{kk ftad dk xyukad vfèkd gS
(c) fVu dh vis{kk ftad vfèkd vfHkfØ;k'khy gS
(d) fVu dh vis{kk ftad de vfHkfØ;k'khy gS

vH;kl
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5- vkidks ,d gFkkSM+k] cSVjh] cYc] rkj ,oa fLop fn;k x;k gS%
(a) budk mi;ksx dj èkkrqvksa ,oa vèkkrqvksa osQ uewuksa osQ chp vki foHksn dSls dj ldrs gSa\
(b) èkkrqvksa ,oa vèkkrqvksa esa foHksnu osQ fy, bu Ikjh{k.kksa dh mi;ksfxrkvksa dk vkdyu dhft,A

6- mHk;èkehZ vkWDlkbM D;k gksrs gSa\ nks mHk;èkehZ vkWDlkbMksa dk mnkgj.k nhft,A
7- nks èkkrqvksa osQ uke crkb, tks ruq vEy ls gkbMªkstu dks foLFkkfir dj nsaxs rFkk nks èkkrq,¡ tks ,slk

ugha dj ldrh gSaA
8- fdlh èkkrq M osQ fo|qr vi?kVuh ifj"dj.k esa vki ,suksM] dSFkksM ,oa fo|qr vi?kV~; fdls

cuk,¡xs\
9- IkzR;w"k us lYi+ Qj pw.kZ dks LiSpqyk esa ysdj mls xeZ

fd;kA fp=k osQ vuqlkj ,d ij[kuyh dks myVk djosQ
mlus mRlftZr xSl dks ,d=k fd;k
(a) xSl dh fØ;k D;k gksxh

(i) lw[ks fyVel Ik=k Ikj\
(ii) vknzZ fyVel i=k ij\

(b) Åij dh vfHkfØ;kvksa osQ fy, larqfyr jklk;fud
vfHkfØ;k fyf[k,A

10- yksgs dks tax ls cpkus osQ fy, nks rjhosQ crkb,A
11- vkWDlhtu osQ lkFk la;qDr gksdj vèkkrq,¡ oSQlk vkWDlkbM

cukrh gSa\
12- dkj.k crkb,%

(a) IySfVue] lksuk ,oa pka¡nh dk mi;ksx vkHkw"k.k cukus osQ fy, fd;k tkrk gSA
(b) lksfM;e] IkksVSf'k;e ,oa yhfFk;e dks rsy osQ vanj laxzghr fd;k tkrk gSA
(c) ,syqfefu;e vR;ar vfHkfØ;k'khy èkkrq gS] fiQj Hkh bldk mi;ksx [kkuk cukus okys crZu

cukus osQ fy, fd;k tkrk gSA
(d) fu"d"kZ.k izØe esa dkcksZusV ,oa lYi+ QkbM v;Ld dks vkWDlkbM esa IkfjofrZr fd;k tkrk  gSA

13- vkius rk¡cs osQ eyhu crZu dks uhacw ;k beyh osQ jl ls lki+ Q djrs vo'; ns[kk gksxkA ;g [kV~Vs
inkFkZ crZu dks lki+ Q djus esa D;ksa izHkkoh gSa\

14- jklk;fud xq.kèkeksZa osQ vkèkkj ij èkkrqvksa ,oa vèkkrqvksa esa foHksn dhft,A
15- ,d O;fDr izR;sd ?kj esa lqukj cudj tkrk gSA mlus iqjkus ,oa eyhu lksus osQ vkHkw"k.kksa esa igys

tSlh ped iSnk djus dk <ksax jpk;kA dksbZ lansg fd, fcuk gh ,d efgyk vius lksus osQ daxu
mls nsrh gS ftls og ,d fo'ks"k foy;u esa Mky nsrk gSA daxu u, dh rjg pedus yxrs gaS
ysfdu mudk otu vR;ar de gks tkrk gSA og efgyk cgqr nq[kh gksrh gS rFkk roZQ&foroZQ osQ
i'pkr ml O;fDr dks >qduk iM+rk gSA ,d tklwl dh rjg D;k vki ml foy;u dh izÑfr
osQ ckjs esa crk ldrs gSaA

16- xeZ ty dk VSad cukus esa rk¡cs dk mi;ksx gksrk gS ijarq bLikr (yksgs dh feJkrq) dk ughaA bldk
dkj.k crk,b,A

xSl ,d=k djuk

ij[kuyh

cuZj

lYiQ+j ikmMj
okyk LiSpqyk
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dkcZu ,oa mlosQ
;kSfxd

4vè;k;

Nys vè;k; esa geus vusd ,sls ;kSfxdksa dk vè;;u fd;k gS tks gekjs fy,
egRoiw.kZ gSaA bl vè;k; esa ge dqN vU; jkspd ;kSfxdksa ,oa muosQ xq.kèkeks±

osQ ckjs esa i<+saxsA ;gk¡ ge ,d rRo osQ :i esa dkcZu dk Hkh vè;;u djsaxs ftldk
gekjs fy, rkfRod ,oa la;qDr nksuksa :iksa esa vR;fèkd egÙo gksrk gSA

èkkrq ls cuh dk¡p@feV~Vh ls vU;
oLrq,¡ cuh oLrq,¡fØ;kdyki 4-1

lqcg ls vkius ftu oLrqvksa dk mi;ksx vFkok miHkksx fd;k gks]
muesa ls nl oLrqvksa dh lwph cukb,A
bl lwph dks vius lgikfB;ksa }kjk cukbZ lwph osQ lkFk feykb,
rFkk lHkh oLrqvksa dks fuEufyf[kr lkj.kh eas oxhZÑr dhft,A
,d ls vfèkd lkefxz;ksa ls cuh oLrqvksa dks mi;qDr LrEHkksa esa
jf[k,A

vafre LraHk esa vkus okyh oLrqvksa ij è;ku nhft,μvkiosQ f'k{kd vkidks
crk,¡xs fd buesa ls vfèkdka'k oLrq,¡ dkcZu osQ ;kSfxdksa ls cuh gSaA bldk ijh{k.k
djus osQ fy, D;k vki dksbZ fofèk lksp ldrs gSa\ dkcZu ls ;qDr ;kSfxd dks tykus
ij D;k mRikn feysxk\ D;k vki bldh iqf"V djus okys fdlh ijh{k.k dks tkurs gSa\

vkiosQ }kjk lwphc¼ dh xbZ Hkkstu] diM+s] nokvksa] iqLrdksa] vkfn vusd oLrq,¡
bl loZrkseq[kh rRo dkcZu ij vkèkkfjr gksrh gSaA buosQ vfrfjDr] lHkh ltho
lajpuk,¡ dkcZu ij vkèkkfjr gksrh gSaA HkwiiZVh rFkk ok;qeaMy esa vR;ar vYi ek=kk esa
dkcZu mifLFkr gSA HkwiiZVh esa [kfutksa (tSls dkcksZusV] gkbMªkstudkcksZusV] dks;yk ,oa
isVªksfy;e) osQ :i esa osQoy 0-02» dkcZu mifLFkr gS rFkk ok;qeaMy esa
0-03» dkcZu MkbvkWDlkbM mifLFkr gSA çÑfr esa bruh vYi ek=kk esa dkcZu
mifLFkr gksus osQ ckotwn dkcZu dk vR;fèkd egÙo gSA bl vè;k; esa ge dkcZu
osQ bu xq.kksa dk vè;;u djsaxs ftuosQ iQyLo:i ;g vlkekU;rk,¡ gqb±A

4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 dkcZu esa vkcaèkuμlgla;ksth vkcaèk
fiNys vè;k; esa geus vk;fud ;kSfxdksa osQ xq.kèkeks± dk vè;;u fd;kA geus ns[kk
fd vk;fud ;kSfxdksa osQ xyukad ,oa DoFkukad mPp gksrs gSa rFkk ;s foy;u esa vFkok

fi
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xfyr voLFkk esa fo|qr pkyu djrs gSaA geus ns[kk fd vk;fud ;kSfxdksa esa vkcaèku
dh çÑfr bu xq.kèkeks± dh O;k[;k djrh gSA lkj.kh 4-1 esa dqN dkcZu ;kSfxdksa osQ
xyukad ,oa DoFkukad fn, x, gSaA

tSlk fd geus vè;k; 2 esa ns[kk] vfèkdka'k
dkcZu ;kSfxd vPNs fo|qr pkyd ugha gksrs gSaA
mijksDr ;kSfxdksa osQ DoFkukad ,oa xyukadksa osQ
vk¡dM+ksa osQ vkèkkj ij ge bl fu"d"kZ ij igq¡p
ldrs gSa fd bu ijek.kqvksa osQ chp izcy
vkd"kZ.k cy ugha gSA pw¡fd vfèkdka'kr% ;s
;kSfxd fo|qr osQ dqpkyd gksrs gSa] vr% ge bl
fu"d"kZ ij igq¡p ldrs gSa fd bu ;kSfxdksa osQ
vkcaèku ls fdlh vk;u dh mRifÙk ugha gksrhA

d{kk 9 esa geus fofHkUu rRoksa dh la;kstu {kerk rFkk la;kstdrk bysDVªkWuksa dh
la[;k ij budh fuHkZjrk osQ ckjs esa vè;;u fd;kA vc ge dkcZu osQ bysDVªkWfud
foU;kl osQ ckjs esa vè;;u djsaxsA dkcZu dh ijek.kq la[;k 6 gSA dkcZu osQ fofHkUu
d{kksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k dSls gksxk\ dkcZu esa fdrus la;kstdrk bysDVªkWu gksaxs\

ge tkurs gSa fd ckgjh dks'k dks iwjh rjg ls Hkj nsus vFkkZr mRÑ"V xSl foU;kl
dks izkIr djus dh izo`fÙk osQ vkèkkj ij rRoksa dh vfHkfØ;k'khyrk le>k;h tkrh gSA
vk;fud ;kSfxd cukus okys rRo lcls ckgjh dks'k ls bysDVªkWu izkIr djosQ ;k
mudk ßkl djosQ bls izkIr djrs gSaA dkcZu osQ lcls ckgjh dks'k esa pkj bysDVªkWu
gksrs gSa rFkk mRÑ"V xSl foU;kl dks izkIr djus osQ fy, bldks pkj bysDVªkWu izkIr
djus ;k [kksus dh vko';drk gksrh gSA ;fn bUgas bysDVªkWuksa dks izkIr djuk ;k [kksuk
gks rks%

(i) ;s pkj bysDVªkWu izkIr dj C4- Í.kk;u cuk ldrk gSA ysfdu N% izksVkWu okys
ukfHkd osQ fy, nl bysDVªkWu] vFkkZr pkj vfrfjDr bysDVªkWu èkkj.k djuk
eqf'dy gks ldrk gSA

(ii) ;s pkj bysDVªkWu [kks dj C4+ èkuk;u cuk ldrk gSA ysfdu pkj bysDVªkWuksa dks
[kks dj N% izksVkWu okys ukfHkd esa osQoy nks bysDVªkWuksa dk dkcZu èkuk;u cukus
osQ fy, vR;fèkd ÅtkZ dh vko';drk gksxhA

dkcZu vius vU; ijek.kqvksa vFkok vU; rRoksa osQ ijek.kqvksa osQ lkFk la;kstdrk
bysDVªkWuksa dh lk>snkjh djosQ bl leL;k dks lqy>k ysrk gSA osQoy dkcZu gh ugha
cfYd vusd vU; rRo Hkh blh izdkj bysDVªkWu dh lk>snkjh djosQ v.kqvksa dk
fuekZ.k djrs gSaA ftu bysDVªkWuksa dh lk>snkjh dh tkrh gS os nksuksa ijek.kqvksa osQ ckgjh
dks'k osQ gh gksrs gSa] rFkk buosQ iQyLo:i nksuksa gh ijek.kq mRÑ"V xSl foU;kl dh
fLFkfr dks izkIr djrs gSaA dkcZu osQ ;kSfxdksa dh ppkZ djus ls igys bysDVªkWuksa dh
lk>snkjh ls cus dqN lkekU; v.kqvksa dks le>rs gSaA

lkj.kh 4-1 dkcZu osQ dqN ;kSfxdksa fd xyukad ,oa DoFkukad

;kSfxd xyukad (K) DoFkukad (K)

,lhfVd ,flM (CH3 COOH) 290 391

DyksjksiQkWeZ (CHCl3) 209 334

,FksukWy (CH3 CH2OH) 156 351

esFksu (CH4) 90 111
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bl rjg ls cus v.kqvksa esa lcls lkekU; v.kq gkbMªkstu dk gSA
tSlk fd vkius igys vè;;u fd;k gS] gkbMªkstu dh ijek.kq la[;k
1 gSA vr% blosQ K dks'k esa ,d bysDVªkWu gS rFkk K dks'k dks Hkjus
osQ fy, bldks ,d vkSj bysDVªkWu dh vko';drk gksrh gSA blfy,
gkbMªkstu osQ nks ijek.kq vius bysDVªkWuksa dh lk>snkjh djosQ gkbMªkstu
dk v.kq] H2 cukrs gSaA ifj.kkeLo:i gkbMªkstu dk izR;sd v.kq vius
fudVre mRÑ"V xSl] ghfy;e osQ bysDVªkWfud foU;kl dks izkIr djrk

gS] ftlosQ K dks'k esa nks bysDVªkWu gksrs gSaA la;kstdrk bysDVªkWu n'kkZus osQ fy, ge
fcanqvksa vFkok ØkWl dk mi;ksx dj ldrs gSa (fp=k 4-1)A

bysDVªkWu osQ lgHkkxh ;qXe gkbMªkstu osQ nks ijek.kqvksa osQ chp ,d vkcaèk cukrs
gSaA ,d vkcaèk dks nks ijek.kqvksa osQ chp ,d js[kk osQ }kjk Hkh O;Dr fd;k tkrk gS
tSlk fd fp=k 4-2 esa fn[kk;k x;k gSA

Dyksjhu dh ijek.kq la[;k 17 gSA bldk bysDVªkWfud foU;kl rFkk la;kstdrk D;k
gksxh\ Dyksjhu f}ijek.kqd v.kq] Cl

2
 cukrh gSA D;k vki bl v.kq dh bysDVªkWu fcanq

lajpuk cuk ldrs gSa\ ;kn jf[k, fd osQoy la;kstdrk dks'k bysDVªkWu dks gh fpf=kr
djus dh vko';drk gksrh gSA

vkWDlhtu osQ nks ijek.kqvksa osQ chp f}vkcaèk dk cuuk fn[kkbZ
nsrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd vkWDlhtu osQ ijek.kq osQ L dks'k
esa N% bysDVªkWu gksrs gSa (vkWDlhtu dh ijek.kq la[;k vkB gS) rFkk
bls v"Vd iwjk djus osQ fy, nks vkSj bysDVªkWuksa dh vko';drk gksrh
gSA  vr% vkWDlhtu dk izR;sd ijek.kq vkWDlhtu osQ vU; ijek.kq osQ
lkFk nks bysDVªkWuksa dh lk>snkjh djrk gS] ftlls gesa fp=k 4-3 osQ
vuqlkj lajpuk izkIr gksrh gSA vkWDlhtu osQ izR;sd ijek.kq osQ }kjk
iznku fd, x, nks bysDVªkWuksa ls bysDVªkWuksa osQ nks lgHkkxh ;qXe izkIr
gksrs gSaA bls nks ijek.kqvksa osQ chp f}vkcaèk cuuk dgrs gSaA

D;k vc vki ty osQ v.kq dks fpf=kr dj ldrs gSa] ftlesa
vkWDlhtu osQ ,d ijek.kq ,oa gkbMªkstu osQ nks ijek.kqvksa osQ chp
vkcaèku oQh izÑfr dks n'kkZ;k x;k gks\ bl v.kq esa ,d vkcaèk gS]
vFkok f}vkcaèk\

ukbVªkstu osQ f}ijek.kqd v.kq esa oSQlk vkcaèk gksxk\ ukbVªkstu dh
ijek.kq la[;k 7 gSA bldk bysDVªkWfud foU;kl ,oa la;kstu {kerk D;k
gksxh\ v"Vd izkIr djus osQ fy, ukbVªkstu osQ ,d v.kq esa ukbVªkstu
dk izR;sd ijek.kq rhu bysDVªkWu nsrk gS] ftlls bysDVªkWu osQ rhu
lgHkkxh ;qXe izkIr gksrs gSaA bls nks ijek.kqvksa osQ chp f=kvkcaèk dk
cuuk dgk tkrk gSA N2 dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk rFkk blosQ f=kvkcaèk
dks fp=k 4-4 osQ vuqlkj n'kkZ;k tk ldrk gSA

fp=k 4-2
gkbMªkstu osQ nks ijek.kqvksa
osQ chp ,dy caèk

fp=k 4-1
gkbMªkstu dk ,d v.kq

gkbMªkstu
ijek.kq

H2 v.kq

lk>snkjh osQ
bysDVªkWu

fp=k 4-4
ukbVªkstu osQ nks ijek.kqvksa osQ
chp f=kvkcaèk

fp=k 4-3
vkWDlhtu osQ nks ijek.kqvksa
osQ chp nksgjk caèk

vkWDlhtu ijek.kq

O2 v.kq

ukbVªkstu ijek.kq

N2 v.kq
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bu nks fofHkUu lajpukvksa osQ dkj.k ghjs ,oa xzsi+ QkbV osQ HkkSfrd xq.kèkeZ vR;Ur fHkUu gksrs gSa]
tcfd muosQ jklk;fud xq.kèkeZ ,dleku gksrs gSaA ghjk vc rd dk Kkr lokZfèkd dBksj inkFkZ gS]

xzsi+ QkbV dh lajpuk ghjs dh lajpuk C-60 cd¯elVjiqQysjhu dh lajpuk

fp=k 4-5
esFksu dh bysDVªkWu ̄ cnq lajpuk

veksfu;k osQ v.kq dk lw=k NH3 gSA D;k vki bl v.kq dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk
dks fpf=kr dj ldrs gSa] ftlesa ;g n'kkZ;k x;k gks fd dSls lHkh pkj ijek.kqvksa dks
mRÑ"V xSl foU;kl dh fLFkfr izkIr gqbZ\ bu v.kqvksa esa ,d] f} vFkok f=k dkSu lk
vkcaèk gksxk\

vc ge esFksu dks ns[krs gSa tks dkcZu dk ;kSfxd gSA b±èku osQ :i esa esFksu dk
vfèkdkfèkd mi;ksx gksrk gS rFkk ;g ck;ksxSl ,oa laihfMr izkÑfrd xSl (CNG) dk
izeq[k ?kVd gSA ;g dkcZu osQ lokZfèkd ljy ;kSfxdksa esa ls ,d gSA esFksu dk lw=k
CH4 gSA tSlk fd vki tkurs gSa] gkbMªkstu dh la;kstdrk 1 gSA dkcZu prq%la;kstd
gS D;kasfd blesa pkj la;kstdrk bysDVªkWu gksrs gSaA mRd`"V xSl foU;kl dh fLFkfr dks
izkIr djus osQ fy, dkcZu bu bysDVªkWuksa dh lk>snkjh gkbMªkstu osQ pkj ijek.kqvksa osQ
lkFk djrk gS] tSlk fd fp=k 4-5 esa fn[kk;k x;k gSA

bl izdkj nks ijek.kqvksa osQ chp bysDVªkWu osQ ,d ;qXe dh lk>snkjh osQ }kjk
cuus okys vkcaèk lgla;ksth vkcaèk dgykrs gSaA lgla;ksth vkcaèk okys v.kqvksa esa
Hkhrj rks izcy vkcaèk gksrk gS] ysfdu budk varjkv.kqd cy de gksrk gSA
iQyLo:i bu ;kSfxdksa osQ DoFkukad ,oa xyukad de gksrs gSaA pw¡fd ijek.kqvksa osQ
chp bysDVªkWuksa dh lk>snkjh gksrh gS vkSj vkosf'kr d.k curs gSa_ lkekU;r% ,sls
lgla;ksth ;kSfxd fo|qr osQ oqQpkyd gksrs gSaA

dkcZu osQ vij:i
izÑfr esa dkcZu rRo vusd fofHkUu HkkSfrd xq.kksa osQ lkFk fofoèk :iksa esa ik;k tkrk gSA ghjk ,oa xzsi+ QkbV
nksuksa gh dkcZu osQ ijek.kqvksa ls cus gSa] dkcZu osQ ijek.kqvksa osQ ijLij vkcaèku osQ rjhdksa osQ vkèkkj
ij gh buesa varj gksrk gSA ghjs esa dkcZu dk izR;sd ijek.kq dkcZu osQ pkj vU; ijek.kqvksa osQ lkFk
vkcafèkr gksrk gS ftlls ,d n`<+ f=kvk;keh lajpuk curh gSA xzsi+ QkbV esa dkcZu osQ izR;sd ijek.kq dk
vkcaèku dkcZu osQ rhu vU; ijek.kqvksa osQ lkFk ,d gh ry ij gksrk gS ftlls "kV~dks.kh; O;wg feyrk
gSA buesa ls ,d vkcaèk f}vkcaèkh gksrk gS ftlosQ dkj.k dkcZu dh la;kstdrk iw.kZ gksrh gSA xzsi+ QkbV dh
lajpuk esa "kV~dks.kh; ry ,d nwljs osQ Åij O;ofLFkr gksrs gSaA
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4.2 dkcZu dh loZrkseq[kh izÑfr

fofHkUu rRoksa ,oa ;kSfxdksa esa geus bysDVªkWuksa dh lk>snkjh }kjk lgla;ksth vkcaèk dk
fuekZ.k ns[kkA geus ljy dkcZu ;kSfxd] esFksu dh lajpuk Hkh ns[khA vè;k; osQ vkjaHk
esa geus ns[kk fd fdruh oLrqvksa esa dkcZu ik;k tkrk gSA oLrqr%] ge Lo;a Hkh dkcZu
osQ ;kSfxdksa ls cus gq, gSaA gky gh esa jlk;u'kkfL=k;ksa }kjk lw=k lfgr Kkr dkcZu
;kSfxdksa dh x.kuk dh xbZ gS tks yxHkx rhu fefy;u vk¡dh xbZ gSA vU; lHkh rRoksa
osQ ;kSfxdksa dks ,d lkFk j[kus ij Hkh budh la[;k mu lcls dgha vfèkd gSA ,slk
D;ksa gS fd ;g xq.kèkeZ osQoy dkcZu esa gh feyrk gS fdlh vkSj rRo esa ughaa\
lgla;ksth caèk dh izÑfr osQ dkj.k dkcZu esa cM+h la[;k esa ;kSfxd cukus dh {kerk
gksrh gSA dkcZu esa nks dkjd ns[ks x, gSa%

(i) dkcZu esa dkcZu osQ gh vU; ijek.kqvksa osQ lkFk vkcaèk cukus dh vf}rh;
{kerk gksrh gS ftlls cM+h la[;k es v.kq curs gSaA bl xq.k dks Ükà[kyu
(catenation) dgrs gSaA bu ;kSfxdksa esa dkcZu dh yach Ükà[kyk] dkcZu dh
fofHkUu 'kk[kkvksa okyh  Ükà[kyk vFkok oy; esa O;ofLFkr dkcZu Hkh ik, tkrs gSaA
lkFk gh] dkcZu osQ ijek.kq ,d] f} vFkok f=k vkcaèk ls tqM+s gks ldrs gSaA dkcZu
ijek.kqvksa osQ chp osQoy ,d vkcaèk ls tqM+s dkcZu osQ ;kSfxd lar`Ir ;kSfxd
dgykrs gSaA f}& vFkok f=k&vkcaèk okys dkcZu osQ ;kSfxd vlar`Ir ;kSfxd
dgykrs gSaA dkcZu ;kSfxdksa esa ftl lhek rd  Ükà[kyu dk xq.k ik;k tkrk gS og
fdlh vkSj rRo esa ugha feyrkA flfydkWu gkbMªkstu osQ lkFk ;kSfxd cukrs gSa

iz'u

?1- CO2 lw=k okys dkcZu MkbvkWDlkbM dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk D;k gksxh\

2- lYi+ Qj osQ vkB ijek.kqvksa ls cus lYi+ Qj osQ v.kq dh bysDVªkWu ̄ cnq lajpuk D;k gksxh\ (laosQr%
lYi+ Qj osQ vkB ijek.kq ,d v¡xwBh osQ :i esa vkil esa tqM+s gksrs gSaA)

tcfd xzsi+ QkbV fpduk rFkk fiQlyu'khy gksrk gSA fiNys vè;k; esa vkius ftu vèkkrqvksa osQ ckjs esa
vè;;u fd;k] muosQ foijhr xzsi+ QkbV fo|qr dk lqpkyd gksrk gSA

'kq¼ dkcZu dks vR;fèkd mPp nkc ,oa rki ij mipkfjr (subjecting) djosQ ghjs dks la'ysf"kr
fd;k tk ldrk gSA ;s laf'y"V ghjs vkdkj esa NksVs gksrs gSa] ysfdu vU;Fkk ;s izkd`frd ghjksa ls vHksnuh;
gksrs gSaA

iqQysjhu dkcZu vij:i dk vU; oxZ gSA lcls igys C-60 dh igpku dh xbZ ftlesa dkcZu osQ
ijek.kq iqQVckWy osQ :i esa O;ofLFkr gksrs gSaA pw¡fd ;g vesfjdh vk£dVsDV cd¯elVj iqQ+yj (Buckminster

Fuller) }kjk fM”kkbu fd, x, ft;ksMsfld xqacn osQ leku yxrs gSa] blhfy, bl v.kq dks iqQysjhu uke
fn;k x;kA
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4.2.1 lar`Ir ,oa vlar`Ir dkcZu ;kSfxd

esFksu dh lajpuk ge igys gh le> pqosQ gSaA dkcZu ,oa gkbMªkstu ls cuus okyk
vU; ;kSfxd ,Fksu gS ftldk lw=k C

2
H

6
 gSA ljy dkcZu ;kSfxdksa dh lajpuk izkIr

djus osQ fy, lcls igys dkcZu osQ ijek.kqvksa dks ,d vkcaèk osQ }kjk vkil esa
tksM+k tkrk gS rFkk fiQj dkcZu dh 'ks"k la;kstdrk dks larq"V djus osQ fy, gkbMªkstu
osQ ijek.kqvksa dk mi;ksx djrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] fuEu pj.kksa esa ,Fksu dh lajpuk
dks izkIr fd;k tkrk gS%

C—C pj.k 1

fp=k 4-6 (a) ,d vkcaèk osQ }kjk tqM+s dkcZu ijek.kq

;g
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ftuesa lkr ;k vkB ijek.kqvksa rd dh  Ükà[kyk gks ldrh gS] ysfdu ;g ;kSfxd
vfr vfHkfØ;k'khy gksrs gaSA dkcZu&dkcZu vkcaèk vR;fèkd izcy gksrk gS] vr%
;g LFkk;h gksrk gSA iQyLo:i vusd dkcZu ijek.kqvksa osQ lkFk vkil esa tqM+s
gq, vusd ;kSfxd izkIr gksrs gSaA

(ii) pw¡fd dkcZu dh la;kstdrk pkj gksrh gS] vr% blesa dkcZu osQ pkj vU;
ijek.kqvksa vFkok dqN vU; ,d la;kstd rRoksa osQ ijek.kqvksa osQ lkFk vkcaèku
dh {kerk gksrh gSA vkWDlhtu] gkbMªkstu] ukbVªkstu] lYi+ Qj] Dyksjhu rFkk vusd
vU; rRoksa osQ lkFk dkcZu osQ ;kSfxd curs gSa] iQyLo:i ,sls fo'ks"k xq.k okys
;kSfxd curs gSa tks v.kq esa dkcZu osQ vfrfjDr mifLFkr rRo ij fuHkZj
djrs gSaA
vfèkdrj vU; rRoksa osQ lkFk dkcZu }kjk cuk, x, vkcaèk vR;ar izcy gksrs
gSa ftuosQ iQyLo:i ;s ;kSfxd vfr'k; :i esa LFkk;h gksrs gSaA dkcZu }kjk izcy
vkcaèkksa osQ fuekZ.k dk ,d dkj.k bldk NksVk vkdkj Hkh gSA blosQ dkj.k
bysDVªkWu osQ lgHkkxh ;qXeksa dks ukfHkd et+ cwrh ls idM+s jgrk gSA cM+s ijek.kqvksa
okys rRoksa ls cus vkcaèk rqyuk esa vR;ar nqcZy gksrs gSaA

dkcZfud ;kSfxd
dkcZu esa ik, tkus okys nks fof'k"V y{k.kkas] prq%la;kstdrk vkSj Ükà[kyu ls cM+h la[;k esa ;kSfxdksa
dk fuekZ.k gksrk gSA vusd ;kSfxdksa osQ vdkcZfud ijek.kq vFkok Ikjek.kq osQ lewg fofHkUu dkcZu
Ükà[kykvksa ls tqM+s gksrs gSaA ewy :i ls bu ;kSfxdksa dks izkÑfrd inkFkks± ls izkIr fd;k x;k Fkk rFkk
;g le>k x;k Fkk fd ;s dkcZu ;kSfxd vFkok dkcZfud ;kSfxd osQoy lthoksa esa gh fufeZr gks
ldrs gSaA vFkkZr] ;g ekuk x;k fd muosQ la'ys"k.k osQ fy, ,d ^thou 'kfDr* vko';d FkhA
1828 esa iszQMfjd oksgyj (Friedrich Wöhler) us veksfu;e lk;usV ls ;wfj;k cukdj bls vlR;
izekf.kr fd;kA ysfdu dkcZu] dkcksZusV rFkk ckbdkcksZusV yo.kksa osQ vfrfjDr lHkh dkcZu ;kSfxdksa
dk vè;;u vHkh Hkh dkcZfud jlk;u osQ varxZr gksrk gSA
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izR;sd dkcZu ijek.kq dh rhu la;kstdrk vlarq"V jgrh gS] vr%
izR;sd dk vkcaèk rhu gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ lkFk fd;k tkrk gS
ftlls fuEu izkIr gksrk gS%

pj.k  2

fp=k 4-6 (b) rhu gkbMªkstu ijek.kqvksa ls tqM+s izR;sd dkcZu ijek.kq

,Fksu dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk dks fp=k 4.6 (c) esa n'kkZ;k x;k gSA

D;k vki blh izdkj izksisu dh lajpuk fpf=kr dj ldrs gSa ftldk vk.kfod lw=k
C3H8 gksrk gS\ vki ns[ksaxs fd lHkh ijek.kqvksa dh la;kstdrk muosQ chp cus ,d
vkcaèk ls larq"V gksrh gSA ,sls ;kSfxdksa dks lar`Ir ;kSfxd dgrs gSaA lkekU;r% ;s ;kSfxd
vfèkd vfHkfØ;k'khy ugha gksrsA

foaQrq dkcZu ,oa gkbMªkstu osQ ,d vU; ;kSfxd dk lw=k C2H4 gS ftls ,Fkhu
dgrs gSaA bl v.kq dks dSls fpf=kr dj ldrs gSa\ ge igys tSlh pj.kc¼ fofèk
viuk,¡xsA

C—C pj.k 1

izR;sd dkcZu ijek.kq ij nks gkbMªkstu ijek.kq gksrs gSa%

pj.k 2

ge ns[krs gSa fd izfr dkcZu ijek.kq dh ,d la;kstdrk vlarq"V jgrh gSA bldks
rHkh larq"V fd;k tk ldrk gS tc nks dkcZuksa osQ chp f}vkcaèk gks ftlls gesa fuEu
izkIr gks%

pj.k 3

fp=k 4-7 esa ,Fkhu dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk nh xbZ gSA

gkbMªkstu ,oa dkcZu osQ ,d vU; ;kSfxd dk lw=k C2H-2 gS ftls
,Fkkbu dgrs gSaA D;k vki ,Fkkbu dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk dk fp=k.k dj
ldrs gSa\ budh la;kstdrk dks larq"V djus osQ fy, nks dkcZu ijek.kqvksa
osQ chp fdrus vkcaèk vko';d gSa\ dkcZu ijek.kqvksa osQ chp bl izdkj

f}& ;k f=k&vkcaèk okys dkcZu ;kSfxdksa dks dkcZu ;kSfxd dgrs gSa rFkk ;s lar`Ir dkcZu
;kSfxdksa dh rqyuk esa vfèkd vfHkfØ;k'khy gksrs gSaA

fp=k 4-7
,Fkhu dh lajpuk

fp=k 4-6 (c)

,Fksu dh bysDVªkWu ̄ cnq lajpuk
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foaQrq vkb, ge C;wVsu ij iqufoZpkj djsaA ;fn ge pkj dkcZu ijek.kqvksa ls dkcZu
^dadky* cuk,¡ rks gesa irk pyrk gS fd nks fofHkUu ^dadky* cu ldrs gSa%

 C—C—C—C

fp=k 4-8 (a) nks laHkkfor dkcZu dadky

dkcZu ijek.kq uke lw=k lajpuk
dh la[;k

1 EksFksu CH
4

2 ,Fksu C
2
H

6

3 izksisu C3H8

4 C;wVsu C4H10

5 isUVsu C5H12

6 gsDlsu C6H14

4.2.2 Ük̀a[kyk,¡] 'kk[kk,¡ ,oa oy;

fiNys [kaM esa geus Øe'k% 1] 2 rFkk 3 dkcZu ijek.kqvksa okys dkcZu ;kSfxdksa
esFksu] ,Fksu rFkk izksisu dh ppkZ dhA dkcZu ijek.kqvksa dh bl izdkj dh Ükà[kykvksa
esa nlksa dkcZu ijek.kq gks ldrs gSaA buesa ls N% osQ uke rFkk lajpuk lkj.kh 4-2
esa fn, x, gSaA

lkj.kh 4-2 dkcZu rFkk gkbMªkstu osQ lar`Ir ;kSfxdksa osQ lw=k rFkk lajpuk,¡
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'ks"k la;kstdrk osQ LFkku ij gkbMªkstu Hkjus ls gesa fuEufyf[kr izkIr gksrk gS%

 

fp=k 4-8 (b) C
4 
H

10
 lw=k ls nks lajpukvksa osQ fy, laiw.kZ v.kq

ge ns[krs gSa fd bu nksuksa lajpukvksa esa ,d gh lw=k C4H10 gSA leku vk.kfod
lw=k ysfdu fofHkUu lajpkvksa okys ,sls ;kSfxd lajpukRed leko;u dgykrs gSaA

lhèkh rFkk 'kk[kkvksa okyh dkcZu  Ükà[kykvksa osQ vfrfjDr dqN ;kSfxdksa esa dkcZu osQ
ijek.kq oy; osQ vkdkj esa O;ofLFkr gksrs gSaA tSls] lkbDyksgsDlsu dk lw=k C6H12 gS
rFkk mldh lajpuk fuEu gS%

fp=k 4-9 lkbDyksgsDlsu dh lajpuk (a) dkcZu dadky (b) laiw.kZ v.kq

D;k vki lkbDyksgsDlsu dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk dks fpf=kr dj ldrs gSa\ lhèkh
Ükà[kyk] 'kkf[kr  Ükà[kyk rFkk pØh; dkcZu ;kSfxd lHkh lar`Ir vFkok vlar`Ir ;kSfxd
gks ldrs gSaA tSls] csUthu (C

6
H

6
) dh lajpuk fuEu gS%

csUthu — C
6
H

6

fp=k 4-10 csUthu dh lajpuk

osQoy dkcZu ,oa gkbMªkstu okys ;s lHkh dkcZu ;kSfxd gkbMªksdkcZu dgykrs gSaA buesa
ls lar`Ir gkbMªksdkcZu ^,sYosQu* dgykrs gSaA ,sls vlar`Ir gkbMªksdkcZu ftuesa ,d ;k
vfèkd nksgjs vkcaèk gksrs gSa ^,sYdhu* dgykrs gSaA ,d ;k vfèkd f=k&vkcaèk okys
^,sYdkbu* dgykrs gSaA

4.2.3 eq>ls nksLrh djsaxs\

dkcZu vR;ar eS=khiw.kZ rRo gSA vHkh rd geus dkcZu rFkk gkbMªkstu osQ ;kSfxdksa dh
ppkZ dhA ysfdu dkcZu vU; rRoksa_ tSlsμgSykstsu] vkWDlhtu] ukbVªkstu rFkk lYi+ Qj
osQ lkFk Hkh vkcaèk cukrk gSA gkbMªksdkcZu  Ükà[kyk esa ;g rRo ,d ;k vfèkd gkbMªkstu
dks bl izdkj izfrLFkkfir djrs gSa fd dkcZu dh la;kstdrk larq"V jgrh gSA ,sls
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4.2.4 4.2.4 4.2.4 4.2.4 4.2.4 letkrh; Js.kh

vkius ns[kk fd dkcZu ijek.kqvksa dks vkil esa tksM+dj fofHkUu yackbZ dh  Ükà[kyk,¡
cukbZ tk ldrh gSaA lkFk gh] bu dkcZu  Ükà[kykvksa esa fLFkr gkbMªkstu ijek.kqvksa dks
mijksDr fdlh Hkh izdk;kZRed lewgksa ls izfrLFkkfir fd;k tk ldrk gSA ,YdksgkWy tSls
izdk;kZRed lewg dh mifLFkfr dkcZu ;kSfxd osQ xq.kèkeks± dks izHkkfor djrh gS] pkgs
dkcZu Ükà[kyk dh yackbZ dqN Hkh gksA tSls] CH

3
OH, C

2
H

5
OH, C

3
H

7
OH rFkk

C
4
H

9
OH osQ jklk;fud xq.kèkeks± esa vR;fèkd lekurk gSA vr% ;kSfxdksa dh ,slh

 Ükà[kyk ftlesa dkcZu  Ükà[kyk esa fLFkr gkbMªkstu dks ,d gh izdkj dk izdk;kZRed
lewg izfrLFkkfir djrk gS] mls letkrh; Js.kh dgrs gSaA

vc ge lkj.kh 4-2 esa of.kZr letkrh; Js.kh dks ns[ksaxsA ;fn ge mÙkjksÙkj ;kSfxdksa
osQ lw=kksa dks ns[ksa] tSls%

CH
4
 rFkk C

2
H

6
& buesa ,d –CH

2
- bdkbZ dk varj gS

C
2
H

6
 rFkk C

3
H

8
& buesa ,d –CH

2
- bdkbZ dk varj gS

;kSfxdksa esa gkbMªkstu dks izfrLFkkfir djus okys rRoksa dks fo"ke ijek.kq dgrs gSaA ;g
fo"ke ijek.kq oqQN çdk;kZRed lewgksa esa Hkh mifLFkr gksrs gSa] tSlk fd lkj.kh 4-3 esa
fn;k x;k gSA ;g fo"ke ijek.kq vkSj os çdk;kZRed lewg ftuesa ;g mifLFkr gksrs gaS]a
;kSfxdkas dks fof'k"V xq.k çnku djrs gSaA ;g xq.k dkcZu  Ükà[kyk dh yEckbZ vkSj ço`Qfr
ij fuHkZj ugha gksrs] iQyLo:i ;g izdk;kZRed lewg (Functional group) dgykrs
gSaA lkj.kh 4-3 esa dqN egRoiw.kZ izdk;kZRed lewg fn, x, gSaA ,dy js[kk osQ }kjk
lewg dh eqDr la;kstdrk vFkok la;kstdrk,¡ n'kkZ;h xbZ gSaA gkbMªkstu osQ ,d ;k
vfèkd v.kqvksa dks izfrLFkkfir djosQ bl la;kstdrk osQ }kjk izdk;kZRed lewg dkcZu
 Ükà[kyk ls tqM+s jgrs gSaA

lkj.kh 4-3 dkcZu ;kSfxdksa esa dqN izdk;kZRed lewg

fo"ke ijek.kq izdk;kZRed lewg izdk;kZRed lewg dk iQkWewZyk

Cl/Br gSyks & (Dyksjks @ czkseks) —Cl, —Br

(gkbMªkstu ijek.kq osQ izfrLFkkih)

vkWDlhtu 1. ,sYdksgkWy —OH

2. ,sfYMgkbM

3. dhVksu

4. dkcksZfDlfyd vEy© N
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vxys ;qXeμizksisu (C
3
H

8
) ,oa C;wVsu (C

4
H

10
) esa D;k varj gS\

D;k vki bu ;qXeksaa osQ vk.kfod nzO;ekuksa esa varj Kkr dj ldrs gSa (dkcZu dk
ijek.kfod nzO;eku 12u gS rFkk gkbMªkstu dk ijek.kfod nzO;eku 1u gS)\

blh izdkj] ,sYdhuksa dh letkrh; Js.kh dks nsf[k,A Js.kh dk igyk lnL; ,Fkhu
gS ftlosQ ckjs esa ge igys gh vuqHkkx 4-2-1 esa vè;;u dj pqosQ gSaA ,Fksu dk lw=k
D;k gS\ mÙkjksÙkj lnL;ksa osQ lw=k C

3
H

6, 
C

4
H

8
 rFkk C

5
H

10
 gSaA D;k buesa Hkh -CH

2
-

bdkbZ dk varj gS\
D;k vkidks bu ;kSfxdksa esa dkcZu ,oa gkbMªkstu osQ ijek.kqvksa dh la[;k osQ chp

dksbZ lacaèk izrhr gksrk gS\ ,sYdhuksa dk lkekU; lw=k CnH2n osQ :i esa fy[kk tk ldrk
gS] tgk¡ n = 2,3,4 gSA D;k vki blh izdkj ,sYosQuksa rFkk ,sYdkbuksa dk lkekU; lw=k
cuk ldrs gSa\

tc fdlh letkrh; Js.kh esa vk.kfod nzO;eku c<+rk gS rks HkkSfrd xq.kèkeks± esa
Øec¼rk fn[kkbZ nsrh gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd vk.kfod nzO;eku osQ c<+us osQ
lkFk xyukad ,oa DoFkukad esa o`f¼ gksrh gSA fdlh fo'ks"k foyk;d esa foys;rk tSls
HkkSfrd xq.kèkeZ Hkh blh izdkj dh Øec¼rk n'kkZrs gSaA foaQrq iw.kZ :i ls izdk;kZRed
lewg osQ }kjk lqfuf'pr fd, tkus okys jklk;fud xq.k letkrh; Js.kh esa ,dleku
cus jgrs gSaA

4.2.5 dkcZu ;kSfxdksa dh ukei¼fr

fdlh letkrh; Js.kh esa ;kSfxdksa osQ ukeksa dk vkèkkj csfld dkcZu dh mu ewy
 Ükà[kykvksa ij vkèkkfjr gksrk gS ftudks izdk;kZRed lewg dh izÑfr osQ vuqlkj
^iwoZyXu* ^milxZ* ;k ^vuqyXu* ^izR;;* osQ }kjk la'kksfèkr fd;k x;k gksA tSls
fØ;kdyki 4-2 esa fy, x, ,sYdksgkWyksa osQ uke gSaμesFksukWy] ,FksukWy] izksisukWy rFkk
C;wVsukWyA
fuEu fofèk osQ }kjk fdlh dkcZu ;kSfxd dk ukedj.k fd;k tk ldrk gS%

(i) ;kSfxd esa dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k Kkr dhft,A rhu dkcZu ijek.kq okys
;kSfxd dk uke izksisu gksxkA

(ii) izdk;kZRed lewg dh mifLFkfr esa bldks iwoZyXu vFkok vuqyXu osQ lkFk
;kSfxd osQ uke esa n'kkZ;k tkrk gS (lkj.kh 4-4 osQ vuqlkj)A

fØ;kdyki 4-2
lw=kksa rFkk vk.kfod nzO;ekuksa esa varj dh x.kuk dhft,% (a). CH3OH rFkk
C2H5OH (b) C2H5OH rFkk C3H7OH ,oa (c) C3H7OH rFkk C4H9OH

D;k bu rhuksa esa dksbZ lekurk gS\
,d ifjokj rS;kj djus osQ fy, bu ,sYdksgkWyksa dks dkcZu ijek.kqvksa osQ c<+rs gq, Øe
esa O;ofLFkr dhft,A D;k budks ,d letkrh; Js.kh dk ifjokj dgk tk ldrk gS\
lkj.kh 4-3 esa fn, x, vU; izdk;kZRed lewgksa osQ fy, pkj dkcZuksa rd osQ
;kSfxdksa okyh letkrh; Js.kh rS;kj dhft,A
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 lkj.kh 4-4 izdk;kZRed lewgksa dh ukei¼fr

izdk;kZRed lewg iwoZyXu@vuqyXu mnkgj.k

1. gSykstsu iwoZyXu Dyksjks] czkseks] vkfn Dyksjksizksisu

czkseksizksisu

2. ,sYdksgkWy vuqyXu & ol izksisukWy

3. ,sfYMgkbM vuqyXu & al izksisuSy

4. dhVksu vuqyXu & one izksisuksu

5. dkcksZfDlfyd vEy vuqyXu - oic acid izksisukWbd vEy

6. f}vkcaèk (,sYoQhu) vuqyXu & ene izksihu

7. f=kvkcaèk (,sYdkbu) vuqyXu & yne izksikbu

(iii) ;fn izdk;kZRed lweg dk uke iwoZyXu osQ vkèkkj ij fn;k tkuk gks rks dkcZu
 Ükà[kyk osQ uke ls var dk ^e* gVkdj] mlesa leqfpr vuqyXu yxkdj la'kksfèkr
djrs gSaA tSls] dhVksu lweg dh rhu dkcZu okyh  Ükà[kyk dks fuEu fofèk ls uke
fn;k tk,xk% Propane – ‘e' = propan + ‘one' = propanone izksisuksu.

(iv) vlar`Ir dkcZu  Ükà[kyk esa dkcZu  Ükà[kyk osQ uke esa fn, x, vafre ‘ane' dks
lkj.kh 4-4 osQ vuqlkj ‘ene' ;k ‘yne' ls izfrLFkkfir djrs gSaA tSls] f}vkcaèk
okyh rhu dkcZu dh Ükà[kyk izksihu dgyk,xh rFkk f=k&vkcaèk gksus ij ;g
izksikbu (propyne) dgyk,xhA
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?
4.3 dkcZu ;kSfxdksa osQ jklk;fud xq.kèkeZ

bl Hkkx esa ge dkcZu ;kSfxoQksa osQ dqN jklk;fud xq.kèkeks± dk vè;;u djsaxsA pw¡fd
gekjs }kjk mi;ksx esa yk, tkus okys vfèkdka'k b±èku dkcZu vFkok mlosQ ;kSfxd gksrs
gSa] vr% loZizFke ge ngu osQ fo"k; esa i<+saxsA

4.3.1     ngu

vius lHkh vij:iksa esa dkcZu] vkWDlhtu esa ngu djosQ Å"ek ,oa izdk'k osQ lkFk
dkcZu MkbvkWDlkbM nsrk gSA ngu ij vfèkdka'k dkcZu ;kSfxd Hkh izpqj ek=kk esa Å"ek
,oa izdk'k dks eqDr djrs gSaA fuEufyf[kr os vkWDlhdj.k vfHkfØ;k,¡ gSa ftudk
vè;;u vkius igys vè;k; esa fd;k Fkk%

(i) C + O2 → CO2 + Å"ek ,oa izdk'k
(ii) CH4 + O2 → CO2 + H2O + Å"ek ,oa izdk'k
(iii) CH

3
CH

2
OH + O

2
 → CO

2
 + H

2
O + Å"ek ,oa izdk'k

igys vè;k; esa vè;;u dh xbZ fofèk ls (ii), (iii) vfHkfØ;kvksa dks larqfyr dhft,A

fØ;kdyki 4-3

lkoèkkuh% bl fØ;kdyki osQ fy, f'k{kd dk i;Zos{k.k vfuok;Z gSA
,d LiSpqyk esa ,d&,d djosQ dqN dkcZu ;kSfxdksa (uSÝFkyhu] oSQEiQj] ,sYdksgkWy)
dks ysdj tykb,A

iz'u
1- isUVsu osQ fy, vki fdrus lajpukRed leko;oksa dk fp=k.k dj ldrs gSa\

2- dkcZu osQ nks xq.kèkeZ dkSu ls gSa ftuosQ dkj.k gekjs pkjksa vksj dkcZu ;kSfxdksa dh fo'kky
la[;k fn[kkbZ nsrh gS\

3- lkbDyksisUVsu dk lw=k rFkk bysDVªkWu ¯cnq lajpuk D;k gksaxs\

4- fuEu ;kSfxdksa dh lajpuk,¡ fpf=kr dhft,%

(i) ,FksukWbd vEy (ii) czkseksisUVsu*

(iii) C;wVsuksu (iv) gsDlsuSy

*D;k czkseksisUVsu osQ lajpukRed leko;o laHko gSa\

5- fuEu ;kSfxdksa dk ukedj.k dSls djsaxs\

(i) CH3—CH2—Br (ii)   

(iii)
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lar`Ir gkbMªksdkcZu ls lkekU;r% LoPN Tokyk fudysxh tcfd vlar`Ir dkcZu
;kSfxdksa ls vR;fèkd dkys èkq,¡ okyh ihyh Tokyk fudysxhA blosQ ifj.kkeLo:i
fØ;kdyki 4-3 esa èkkrq dh r'rjh ij dTtyh fu{ksi.k gksxkA ysfdu] ok;q dh vkiwfrZ
dks lhfer dj nsus ls viw.kZ ngu gksus ij lar`Ir gkbMªksdkcZuksa ls Hkh dTtyh Tokyk
fudysxhA ?kjksa esa mi;ksx esa ykbZ tkus okyh xSl @osQjkslhu osQ LVkso esa ok;q osQ fy,
fNnz gksrs gSa ftuls i;kZIr ek=kk esa vkWDlhtu&le`¼ feJ.k tydj LoPN uhyh Tokyk
nsrk gSA

;fn dHkh crZuksa osQ rys dkys gksrs gq, fn[kkbZ nsa rks bldk vFkZ gksxk fd ok;q
fNnz vo#¼ gSa rFkk bZaèku dk O;FkZ O;; gks jgk gSA dks;ys rFkk isVªksfy;e tSls b±èkuksa
esa dqN ek=kk esa ukbVªkstu rFkk lYi+ Qj gksrh gSaA buosQ ngu osQ iQyLo:i lYi+ Qj rFkk
ukbVªkstu osQ vkWDlkbM dk fuekZ.k gksrk gS tks i;kZoj.k esa izeq[k iznw"kd gSaA

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 
gSa\

D;ksa tyrs gq, inkFkZ Tokyk mRiUu djrs gSa vFkok ugha djrs gSa\
D;k vkius dHkh dks;ys vFkok ydM+h dh vfXu dks ns[kk gS\ ;fn ugha] rks vxyh ckj tc Hkh volj
feys rks vki è;ku ls nsf[k, fd ydM+h vFkok dks;ys oQk tyuk vkjaHk gksus ij D;k gksrk gSA vkius
ns[kk fd ,d eksecÙkh ;k xSl LVkso dh ,y-ih-th-] tyrs le; Tokyk mRiUu djrh gSA ;|fi vki
ns[ksaxs fd v¡xhBh esa tyus okyk dks;yk ;k rkjdksy dHkh&dHkh yky jax osQ leku mTToy gksrk gS
rFkk fcuk Tokyk osQ Å"ek nsrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd osQoy xSlh; inkFkks± osQ tyus ij gh
Tokyk mRiUu gksrh gSA ydM+h ;k rkjdksy tykus ij mifLFkr ok"i'khy inkFkZ ok"ihÑr gks tkrs gSa rFkk
vkjaHk esa Tokyk osQ lkFk tyrs gSaA
xSlh; inkFkks± osQ ijek.kqvksa dks rki nsus ij ,d nhIr Tokyk fn[kkbZ nsrh gS rFkk mTToy gksuk vkjaHk djrh
gSA izR;sd rRo osQ }kjk mRiUu jax ml rRo dk vfHkyk{kf.kd xq.k gksrk gSA xSl LVkso dh Tokyk esa rk¡cs
osQ rkj dks tykus dk iz;kl dhft, rFkk blosQ jax dk izs{k.k dhft,A vkius ns[kk fd viw.kZ ngu ls
dTty mRiUu gksrk gS tks dkcZu gksrk gSA blosQ vkèkkj ij vki eksecÙkh dh ihys jax dh Tokyk dk D;k
dkj.k crk,¡xs\

fØ;kdyki 4-4

,d cqUlsu cuZj tykb, rFkk fofHkUu izdkj dh Tokykvksa @ èkq,¡ dh mifLFkfr dks
izkIr djus osQ fy, mlosQ vkèkkj ij ok;q fNnz dks O;ofLFkr dhft,A
ihyh] dTtyh Tokyk dc izkIr gqbZ\
uhyh Tokyk dc izkIr gqbZ\

Tokyk dh izÑfr dk izs{k.k dhft, rFkk fyf[k, fd èkqvk¡ mRiUu gqvk ;k ughaA
Tokyk osQ Åij èkkrq dh ,d r'rjh jf[k,A buesa ls fdlh Hkh ;kSfxd osQ dkj.k
D;k r'rjh ij dksbZ fu{ksi.k gqvk\

© N
CERT

not 
to 

be
 re

pu
bli

sh
ed



foKku78

4.3.2 vkWDlhdj.k

fØ;kdyki 4-5

,d ij[kuyh esa yxHkx 3 mL ,FksukWy yhft, rFkk bls ty Å"ed esa lkoèkkuh
ls xeZ dhft,A
bl foy;u esa {kkjh; iksVSf'k;e ijeSaxusV dk 5» ,d&,d cw¡n djosQ Mkfy,A
Mkyus ij vkjaHk esa D;k iksVSf'k;e ijeSaxusV dk jax cuk jgrk gS\
vfèkd ek=kk esa Mkyus ij iksVSf'k;e ijeSaxusV dk jax yqIr D;ksa ugha gksrk\

izFke vè;k; esa vkius vkWDlhdj.k dh vfHkfØ;kvksa dk vè;;u fd;kA ngu
djus ij dkcZu ;kSfxdksa dks ljyrk ls vkWDlhÑr fd;k tk ldrk gSA bl iw.kZ
vkWDlhdj.k osQ vfrfjDr ,slh vfHkfØ;k,¡ Hkh gksrh gSa ftuesa ,sYdksgkWy dks
dkcksZfDlfyd vEy esa cnyk tkrk gS%

CH CH OH3 2

 KMnO + 

K Cr O + 
4 

  2 2 7

{kkjh; Å"ek
;k vEyhÑr Å"ek

⎯ →⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ CH COOH3

ge ns[krs gSa fd dqN inkFkks± esa vU; inkFkks± dks vkWDlhtu nsus dh {kerk gksrh
gSA bu inkFkks± dks vkWDlhdkjd dgk tkrk gSA

{kkjh; iksVSf'k;e ijeSaxusV vFkok vEyhÑr iksVSf'k;e MkbØksesV ,sYdksgkWyksa dks
vEyksa esa vkDlhÑr djrs gSa vFkkZr ;s vkjafHkd inkFkZ esa vkWDlhtu tksM+rs gSaA vr,o
budks vkWDlhdkjd dgrs gSaA

4.3.3 ladyu vfHkfØ;k

IkSysfM;e vFkok fuoSQy tSls mRizsjdksa dh mifLFkfr esa vlar`Ir gkbMªksdkcZu gkbMªkstu
tksM+dj lar`Ir gkbMªksdkcZu nsrs gSaA mRizsjd os inkFkZ gksrs gSa ftuosQ dkj.k vfHkfØ;k

;g
 H
kh 
t
kfu

,!

dks;ys rFkk isVªksfy;e dk fuekZ.k
dks;ys rFkk isVªksfy;e dk fuekZ.k tSoek=kk ls gqvk gS tks fofHkUu tSfodh; rFkk HkwoSKkfud izfØ;kvksa
ij fuHkZj djrs gSaA dks;yk yk[kksa o"kZ iqjkus o`{kksa] i+ QuZ rFkk vU; ikSèks dk vo'ks"k gSA laHkor% Hkwdai
vFkok Tokykeq[kh iQVus osQ dkj.k ;s èkjrh esa pV~Vkuksa dh ijrksa osQ uhps nc x, Fks rFkk èkhjs&èkhjs
{k; gksdj ;s dks;yk cu x,A rsy rFkk xSl yk[kksa o"kZ iqjkus NksVs leqnzh ikSèkksa rFkk thoksa osQ vo'ks"k
gSaA muosQ e`r gksus ij muosQ 'kjhj leqnz&ry esa Mwc x, rFkk xkn ls <d x,A mu e`r vo'ks"kksa
ij cSDVhfj;k osQ vkØe.k ls izcy nkc osQ dkj.k rsy rFkk xSl dk fuekZ.k gqvkA blh chp xkn
èkhjs&èkhjs ncdj pV~Vku cu x;kA pV~Vku osQ fNfnzr Hkkxksa ls rsy rFkk xSl dk fjlko gqvk vkSj ;s
ikuh esa Liat dh rjg iQ¡l x,A D;k vki vuqeku yxk ldrs gSa fd dks;ys rFkk isVªksfy;e dks
thok'eh b±èku D;ksa dgrs gSa\
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?
iz'u

1- ,FkukWy ls ,FksukWbd vEy esa ifjorZu dks vkWDlhdj.k vfHkfØ;k D;ksa dgrs gSa\

2- vkWDlhtu rFkk ,Fkkbu osQ feJ.k dk ngu os̄ YMx osQ fy, fd;k tkrk gSA D;k vki crk
ldrs gSa fd ,Fkkbu rFkk ok;q osQ feJ.k dk mi;ksx D;ksa ugha fd;k tkrk\

fHkUu nj ls vkxs c<+rh gS tks vfHkfØ;k dks izHkkfor ugha djrs gSaA fuoSQy mRizsjd
dk mi;ksx djosQ lkèkkj.kr% ouLifr rsyksa osQ gkMªkstuhdj.k esa bl vfHkfØ;k dk
mi;ksx gksrk gSA ouLifr rsyksa esa lkèkkj.kr% yach vlar`Ir dkcZu Ükà[kyk,¡ gksrh gSa
tcfd tarq olk esa lar`Ir dkcZu Ükà[kyk,¡ gksrh gSaA

vkius ns[kk gksxk fd dqN foKkiuksa esa dgk tkrk gS fd ouLifr rsy ̂ LokLF;oèkZd*
gksrs gSaA lkèkkj.kr%] tarq olk esa lar`Ir olk vEy gksrs gSa tks LokLF; osQ fy,
gkfudkjd ekus tkrs gSaA Hkkstu idkus osQ fy, vlar`Ir olk vEyksa okys rsyksa dk
mi;ksx djuk pkfg,A

4.3.4 izfrLFkkiu vfHkfØ;k

lar`Ir gkbMªksdkcZu vR;fèkd vufHkfØr gksrs gSa rFkk vfèkdka'k vfHkdeZdksa dh
mifLFkfr esa vfØ; gksrs gSaA gkyk¡fd] lw;Z osQ izdk'k dh mifLFkfr esa vfr rhoz
vfHkfØ;k esa Dyksjhu dk gkbMªksdkcZu esa ladyu gksrk gSA Dyksjhu ,d&,d djosQ
gkbMªkstu osQ ijek.kqvksa dk izfrLFkkiu djrh gSA bldks izfrLFkkiu vfHkfØ;k dgrs gSa]
D;ksafd ,d izdkj dk ijek.kq] vFkok ijek.kqvksa osQ lewg nwljs dk LFkku ysrs gSaA
lkèkkj.kr%] mPp letkrh; ,sYosQu osQ lkFk vusd mRiknksa dk fuekZ.k gksrk gSA

CH  + Cl  4 2
(lw;Z osQ izdk'k dh mifLFkfr esa)⎯ →⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ CCH Cl + HCl3

4.4 dqN egRoiw.kZ dkcZu ;kSfxd % ,FkukWy rFkk ,FksukWbd vEy

vusd dkcZu ;kSfxd gekjs fy, vueksy gksrs gSaA foaQrq ;gk¡ ge O;kolkf;d :i ls
egRoiw.kZ nks ;kSfxdksa& ,FkukWy rFkk ,FksukWbd vEyksa osQ xq.kèkeks± dk vè;;u djsaxsA

4.4.1 ,FkukWy osQ xq.kèkeZ

,FkukWy d{k osQ rki ij nzo voLFkk esa gksrk gS (,FkukWy osQ xyukad ,oa DoFkukad
osQ fy, lkj.kh 4-1 nsf[k,)A lkekU;r% ,FksukWy dks ,sYdksgkWy dgk tkrk gS rFkk ;g
lHkh ,sYdksgkWyh is; IknkFkks± dk egRoiw.kZ vo;o gksrk gSA blosQ vfrfjDr ;g ,d
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,FkukWy dh vfHkfØ;k,¡

(i)  lksfM;e osQ lkFk vfHkfØ;kμ
  2Na + 2CH3CH2OH → 2CH3CH2O

–Na+ + H2

(lksfM;e ,FkkWDlkbM)

,sYdksgkWy lksfM;e ls vfHkfØ;k dj gkbMªkstu xSl mRlftZr djrk gSA
,FkukWy osQ lkFk vfHkfØ;k esa nwljk mRikn lksfM;e ,FkkWDlkbM curk gSA D;k
vki crk ldrs gSa fd dkSu lk nwljk inkFkZ èkkrq ls vfHkfØ;k dj gkbMªkstu
cukrk gS\

(ii) vlar`Ir gkbMªksdkcZu cukus oQh vfHkfØ;k% 443K rkieku ij ,FkukWy dks
vfèkD; lkanz lYÝ+;wfjd vEy osQ lkFk xeZ djus ij ,FkukWy dk futZyhj.k
gksdj ,Fkhu curk gSA

CH CH OH CH = CH + H O3 2 2 2 2H SO2 4

xeZ lkanz⎯ →⎯⎯⎯

bl vfHkfØ;k esa lYÝ+;wfjd vEy futZyhdkjd osQ :i esa dke djrk gS tks
,FkukWy ls ty dks vyx dj nsrk gSA

ltho izkf.k;ksa ij ,sYdksgkWy dk D;k izHkko iM+rk gS\
tc vfèkd ek=kk esa ,FkukWy dk lsou fd;k tkrk gS rks blls mikip;h IkzfØ;k èkheh gks tkrh gS rFkk
oasQnzh; raf=kdk ra=k de”kksj gks tkrk gSA blosQ iQyLo:Ik leUo; dh deh] ekufld nqfoèkk] muhankiu]
lkekU; vUrZckèk dk de gks tkuk ,oa Hkko'kwU;rk vkrh gSA ;|fi O;fDr jkgr eglwl djrk gS ysfdu
mls Ikrk ugha py Ikkrk fd mlosQ lkspus] le>us dh {kerk rFkk ekalis'kh cqjh rjg IkzHkkfor gqbZ gSA
,FkukWy osQ foijhr esFksukWy dh FkksM+h lh Fkh ek=kk ysus ls e`R;q gks ldrh gSA ;Ñr esa esFksukWy
vkWDlhÑr gksdj esFksuSy cu tkrk gSA esFksuSy ;Ñr dh dksf'kdkvksa osQ ?kVdksa osQ lkFk 'kh?kz vfHkfØ;kD;

k 
v
ki
 t

ku
rs 
gSa\

fØ;kdyki 4-6

f'k{kd osQ }kjk izn'kZuμ
yxHkx nks pkoy osQ vkdkj osQ cjkcj lksfM;e osQ ,d NksVs VqdM+s dks ,FkukWy
(ifj'kq¼ ,sYdksgkWy) esa Mkfy,A
vki D;k izsf{kr djrs gSa\
mRlftZr xSl dh vki dSls tk¡p djsaxs\

vPNk foyk;d gS blfy, bldk mi;ksx fVapj vk;ksMhu] di+ Q lhji] VkWfud vkfn
tSlh vkS"kfèk;ksa esa gksrk gSA ,FkukWy dks fdlh Hkh vuqikr esa ty esa feyk;k tk ldrk
gSA ruq ,FkukWy dh FkksM+h lh Hkh ek=kk ysus Ikj u'kk vk tkrk gSA gkyk¡fd ,sYdksgkWy
Ikhuk fuanuh; gS ysfdu lekt esa cM+s IkSekus Ikj izpfyr gSA ysfdu 'kq¼ ,FkukWy
(ifj'kq¼ ,sYdksgkWy) dh FkksM+h lh Hkh ek=kk ?kkrd fl¼ gks ldrh gSA dki+ Qh le;
rd ,sYdksgkWy dk lsou djus ls LokLF; lacaèkh dbZ leL;k,¡ mRiUu gks tkrh gSaA
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4.4.2 ,FksukWbd vEy osQ xq.kèkeZ

,FksukWbd vEy dks lkekU;r% ,slhfVd vEy dgk tkrk
gS rFkk ;g dkcksZfDlfyd vEy lewg ls lacafèkr gSA
,slhfVd vEy osQ 3&4» foy;u dks fljdk dgk tkrk
gS ,oa bls vpkj esa Ikfjj{kd  osQ :Ik esa bLrseky fd;k
tkrk gSA 'kq¼ ,FkukWbd vEy dk xyukad 290 K gksrk
gS vkSj blfy, BaMh tyok;q esa 'khr osQ fnuksa esa ;g te
tkrk gSA bl dkj.k bls XyS'ky ,slhfVd vEy dgrs gSaA
dkcksZfDlfyd vEy dgk tkus okyk dkcZfud ;kSfxdkssa osQ
lewg dk vfHky{k.k bldh fof'k"V vEyh;rk gksrh gSA
gkyk¡fd [kfut vEyksa osQ foijhr dkcksZfDlfyd vEy
nqcZy vEy gksrs gSaA [kfut vEy tSls gkbMªksDyksfjd vEy]
iwjh rjg vk;uhd`r gks tkrs gSaA

fØ;kdyki 4-7
fyVel Ik=k ,oa lkoZf=kd lwpd dk mi;ksx
dj ruq ,slhfVd vEy rFkk gkbMªksDyksfjd
vEy osQ pH eku dh rqyuk dhft,A
D;k fyVel Ikjh{k.k esa nksuksa vEy lwfpr gksrs gSa\
lkoZf=kd lwpd ls D;k nksuksa vEyksa osQ Ikzcy
gksus dk Ikrk pyrk gS\

vfHkfØ;k
feJ.k ;qDr
ij[kuyh

ty

chdj

rkj dh tkyh

frikbZ

cuZj

fØ;kdyki 4-8
,d Ikj[kuyh esa lkanz lYÝ+ ;wfjd vEy dh dqN
cw¡nsa] ,d&,d mL ,FksukWy (Ikfj'kq¼ ,sYdksgkWy)
,oa XyS'ky ,slhfVd vEy yhft,A
de ls de ik¡p feuV rd ty Å"ed esa mls
xeZ djsa tSlk fp=k 4-1 esa fn[kk;k x;k gSA
vc bls ml chdj esa mM+sy nhft, ftlesa
20&50 mL ty gks rFkk ml feJ.k oQks lw¡f?k,A fp=k 4-11 ,LVj dk fuekZ.k

djus yxrk gSA blls izksVksIykTe mlh izdkj Ldafnr gks tkrk gS ftl izdkj idkus ij vaMk Ldafnr gksrk
gSA esFksuSy pk{kq"k raf=kdk dks Hkh izHkkfor djrk gS ftlls O;fDr vaèkk gks ldrk gSA ,FkukWy ,d egRoiw.kZ
vkS|ksfxd foyk;d gSA vkS|ksfxd mi;ksx osQ fy, rS;kj ,FkukWy dk nq#i;ksx jksdus osQ fy, blesa esFksukWy
tSlk ”kgjhyk inkFkZ feyk fn;k tkrk gS ftlls ;g ihus ;ksX; u jg tk,A ,sYdksgkWy dh igpku djus
osQ fy, blesa jatd feykdj bldk jax uhyk cuk fn;k tkrk gSA bls foÑr ,sYdksgkWy dgk tkrk gSA

b±èku osQ :Ik esa ,sYdksgkWy
xUuk lw;Z osQ Ikzdk'k dks jklk;fud ÅtkZ esa cnyus esa lokZfèkd l{ke gksrk gSA xUus oQk jl eksysll
(fljk) cukus osQ mi;ksx esa yk;k tkrk gS ftldk fd.ou djosQ ,sYdksgkWy (,FkukWy) rS;kj fd;k tkrk
gSA dqN ns'kksa esa ,sYdksgkWy esa IksVªksy feykdj mls LoPN baZèku osQ :Ik esa bLrseky fd;k tkrk gSA ;g
b±èku Ik;kZIr vkWDlhtu gksus Ikj osQoy dkcZu MkbvkWDlkbM ,oa ty mRiUu djrk gSA;g
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fØ;kdyki 4-9
vè;k; 2 osQ fØ;kdyki 2-5 osQ vuqlkj midj.k rS;kj dhft,A

,d ij[kuyh esa ,d LiSpqyk Hkjdj lksfM;e dkcksZusV yhft, rFkk mlesa 2 mL ruq ,FksukWbd vEy feykb,A

vki D;k izsf{kr djrs gSa\

rkts pwus osQ ty esa bl xSl dks izokfgr dhft,A vki D;k ns[krs gSa\

D;k bl Ikjh{k.k ls ,FksukWbd vEy ,oa lksfM;e dkcksZusV dh vfHkfØ;k ls mRiUu xSl dk  Ikrk py ldrk gS\

vc lksfM;e dkcksZusV osQ LFkku ij lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV osQ lkFk ;g fØ;kdyki nksgjkb,A

(iii) dkcksZusV ,oa gkbMªkstudkcksZusV osQ lkFk vfHkfØ;k % ,FksukWbd vEy dkcksZusV ,oa
gkbMªkstudkcksZusV osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ yo.k] dkcZu MkbvkWDlkbM ,oa ty
cukrk gSA bl vfHkfØ;k esa mRiUu yo.k dks lksfM;e ,slhVsV dgrs gSaA

2CH3COOH + Na2CO3 → 2CH3COONa + H2O + CO2

CH
3
COOH + NaHCO

3
 → CH

3
COONa + H

2
O + CO

2

,FksukWbd vEy dh vfHkfØ;k,¡
(i) ,LVjhdj.k vfHkfØ;k % ,LVj eq[; :Ik ls vEy ,oa ,sYdksgkWy dh vfHkfØ;k

ls fu£er gksrs gSaA ,FksukWbd vEy fdlh vEy mRizsjd dh mifLFkfr esa Ikfj'kq¼
,FkukWy ls vfHkfØ;k djosQ ,LVj cukrs gSa%

CH COOH + CH CH OH CH C O CH CH3 3 2 3 11 2 3

O

vEy

(,FksukWbd vEy )

⎯ →⎯⎯

(( (,FkukWy) ,LVj )

,LVj dh xaèk e`nq gksrh gSA bldk mi;ksx b=k cukus ,oa Lokn mRiUu djus okys
dkjd osQ :i esa fd;k tkrk gSA ,LVj vEy ;k {kkjd dh mifLFkfr esa
vfHkfØ;k djosQ Ikqu% ,sYdksgkWy ,oa dkcksZfDlfyd vEy cukrk gSA bl
vfHkfØ;k dks lkcquhdj.k dgk tkrk gS D;ksafd blls lkcqu rS;kj fd;k tkrk gSA

CH COOC H C H OH+CH COOH3 2 5 2 5 3
NaOH⎯ →⎯⎯⎯

(ii) {kkjd osQ lkFk vfHkfØ;k% [kfut vEy dh Hkk¡fr ,FksukWbd vEy lksfM;e
gkbMªksDlkWbM tSls {kkjd ls vfHkfØ;k djosQ yo.k (lksfM;e ,Fksuks,V ;k
lksfM;e ,slhVsV) rFkk ty cukrk gSA

NaOH + CH3COOH → CH3COONa + H2O

,FksukWbd vEy dkcksZusV ,oa gkbMªkstu dkcksaZusV ls oSQls vfHkfØ;k djrk
gS\ tkuus osQ fy, vkb, ge ,d fØ;kdyki djsaA
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4.5 lkcqu vkSj viektZd

fØ;kdyki 4-10
nks Ikj[kufy;ksa esa 10&10 mL ty yhft,A
nksuksa esa ,d&,d cw¡n rsy (ikd rsy) Mkfy, ,oa mUgsa ̂ A* rFkk ̂ B* uke nhft,A
Ikj[kuyh ^B* esa lkcqu osQ ?kksy dh dqN cw¡nsa Mkfy,A
nksuksa Ikj[kufy;ksa dks leku le; rd tksj&tksj ls fgykb,A
D;k fgykuk can djus osQ ckn nksuksa Ikj[kufy;ksa esa vki rsy ,oa ty oQh ijrksa dks
vyx&vyx ns[k ldrs gSa\
dqN nsj rd nksuksa Ikj[kufy;ksa dks fLFkj jf[k, ,oa fiQj ml ij è;ku nhft,A D;k
rsy dh ijr vyx gks tkrh gS\ ,slk fdl Ikj[kuyh esa igys gksrk gSA

fp=k 4-12 felsy dk fuekZ.k

iz'u
1- Ikz;ksx }kjk vki ,sYdksgkWy ,oa dkcksZfDlfyd vEy esa dSls varj dj ldrs gSa\

2- vkWDlhdkjd D;k gSa\ ?

rsy dh cw¡n

bl fØ;kdyki ls li+ QkbZ esa lkcqu osQ IkzHkko dk irk pyrk gSA vfèkdka'k eSy
rSyh; gksrs gSa vkSj vki tkurs gSa fd rsy Ikkuh esa v?kqyu'khy gSA lkcqu osQ v.kq  yach
 Ükà[kyk okys dkcksZfDlfyd vEyksa osQ lksfM;e ,oa IkksVSf'k;e yo.k gksrs gSaA lkcqu dk
vk;fud Hkkx ty esa ?kqy tkrk gS tcfd dkcZu  Ükà[kyk rsy esa ?kqy tkrh gSA bl
izdkj lkcqu osQ v.kq felsyh lajpuk rS;kj djrs gSa (fp=k 4-12) tgk¡ v.kq dk ,d
fljk rsy d.k dh vksj rFkk vk;fud fljk ckgj dh vksj gksrk gSA blls Ikkuh esa
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tyjkxh fljk

beY'ku curk gSA bl Ikzdkj lkcqu dk felsy eSy dks Ikkuh esa ?kqykus esa enn djrk
gS vkSj gekjs diM+s lki+ Q gks tkrs gS (fp=k 4-13)A

D;k vki felsy dh lajpuk cuk ldrs gSa tks lkcqu dks gkbMªksdkcZu esa ?kksyus
ls curk gS\

felsy

lkcqu osQ v.kq ,sls gksrs gSa ftuosQ nksuksa fljksa osQ fofHkUu xq.kèkeZ gksrs gSaA ty esa foys; ,d fljs dks
tyjkxh dgrs gSa rFkk gkbMªksdkcZu esa foys; nwljs fljs dks tyfojkxh dgrs gSaA tc lkcqu ty dh lrg
Ikj gksrk gS rc blosQ v.kq vius dks bl Ikzdkj O;ofLFkr dj ysrs gSa fd bldk vk;fud fljk ty osQ

vanj gksrk gS tcfd gkbMªksdkcZu Ikw¡N (nwljk Nksj) ty osQ ckgj gksrh
gSA ty osQ vanj bu v.kqvksa dh ,d fo'ks"k O;oLFkk gksrh gS ftlls
bldk gkbMªksdkcZu fljk ty osQ ckgj cuk gksrk gSA ,slk v.kqvksa dk
cM+k xqPNk cuus osQ dkj.k gksrk gS ftlesa tyfojkxh Ikw¡N xqPNs osQ
vkarfjd fgLls esa gksrh gS tcfd mldk vk;fud fljk xqPNs dh

lrg Ikj gksrk gSA bl lajpuk dks felsy dgrs gSaA felsy osQ :Ik esa lkcqu LoPN djus esa l{ke gksrk
gS D;ksafd rSyh; eSy felsy osQ osQanz esa ,d=k gks tkrs gSaA felsy foy;u esa dksykWbM osQ :Ik esa cus
jgrs gS rFkk vk;u&vk;u fod"kZ.k osQ dkj.k os vo{ksfir ugha gksrsA bl izdkj felsYk esa rSjrs eSy
vklkuh ls gVk, tk ldrs gSaA lkcqu osQ felsy Ikzdk'k dks Ikzdhf.Zkr dj ldrs gSaA ;gh dkj.k gS fd
lkcqu dk ?kksy ckny tSlk fn[krk gSA

;g
 H
kh 
t
kfu

,!

fp=k 4-13 eSy gVkus esa lkcqu dk izHkko

tyjkxh fljk
tyfojkxh fljk

fpdukbZ vFkok eSy

tyjkxh fljk tyfojkxh fljk
lkcqu v.kq
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?
iz'u

fØ;kdyki 4-11
vyx&vyx Ikj[kufy;ksa esa 10&10 mL vklqr ty (vFkok o"kkZ ty) ,oa dBksj
ty (gSaMIkai ;k oqQ,¡ dk ty) yhft,A
nksukssa esa lkcqu osQ ?kksy dh dqN cw¡nsa feykb,A
nksuksa ij[kufy;ksa dks ,d gh le; rd fgykb, ,oa mlls cuus okys >kx Ikj è;ku
nhft,A
fdl Ikj[kuyh esa vfèkd >kx curk gS\
fdl Ikj[kuyh esa 'osr ngh tSlk vo{ksi izkIr gksrk gS\
f'k{kd osQ fy, funsZ'k% ;fn vkiosQ vklIkkl dBksj ty miyCèk ugha gS rks lkèkkj.k
ty esa gkbMªkstu dkcksZusV @lYi+ sQV @ eSXuhf'k;e ;k dSfYl;e osQ DyksjkbM dks
?kksydj dBksj ty rS;kj dhft,A

fØ;kdyki 4-12
nks ij[kufy;k¡ yhft, vkSj izR;sd esa 10&10 mL dBksj ty Mkfy,A
,d esa lkcqu osQ ?kksy dh ik¡p cw¡nsa rFkk nwljs esa viektZd osQ ?kksy dh ik¡p cw¡nsa
Mkfy,A
nksuksa ij[kufy;ksa dks ,d gh le; rd fgyk,¡A
D;k nksuksa esa >kx dh ek=kk leku gS\
fdl ij[kuyh esa ngh tSlk Bksl inkFkZ curk gS\

D;k vkius dHkh Luku djrs le; vuqHko fd;k gS fd >kx eqf'dy ls cu jgk
gS ,oa ty ls 'kjhj èkks ysus osQ ckn Hkh dqN v?kqYku'khy IknkFkZ (Lde) tek jgrk
gSSA ,slk blfy, gksrk gS] D;ksafd lkcqu dBksj ty esa mifLFkr dSfYl;e ,oa
eSXuhf'k;e yo.kksa ls vfHkfØ;k djrk gSA ,sls esa vkidks vfèkd ek=kk esa lkcqu dk
mi;ksx djuk IkM+rk gSA ,d vU; izdkj osQ ;kSfxd ;kuh viektZd dk mi;ksx dj
bl leL;k dks fuiVk;k tk ldrk gSA viektZd yach dkcksZfDlfyd vEy  Ükà[kyk osQ
veksfu;e ,oa lYi+ QksusV yo.k gksrs gSA bu ;kSfxdksa dk vkosf'kr fljk dBksj ty esa
mifLFkr dSfY'k;e ,oa eSXuhf'k;e vk;uksa osQ lkFk v?kqyu'khy IknkFkZ  ugha cukrs gSaA
bl Ikzdkj og dBksj ty esa Hkh IkzHkkoh cus jgrs gSaA lkekU;r% viektZdksa dk mi;ksx
'kSaiw ,oa diM+s èkksus osQ mRikn cukus esa gksrk gSA

1- D;k vki fMVjtsaV dk mi;ksx dj crk ldrs gSa fd dksbZ ty dBksj gS vFkok ugha\

2- yksx fofHkUu Ikzdkj ls diM+ s èkksrs gSaA lkekU;r% lkcqu yxkus osQ ckn yksx diM+s dks IkRFkj
Ikj iVdrs gSa] MaMs ls IkhVrs gSa] czq'k ls jxM+rs gSaa ;k okf'kax e'khu esa diM+s jxM+s tkrs gSaA
diM+ k lki+ Q djus osQ fy, mls jxM+us dh D;ksa vko';drk gksrh gS\
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dkcZu ,d loZrkseq[kh rRo gS tks lHkh thoksa ,oa gekjs mi;ksx esa vkus okyh oLrqvksa dk
vkèkkj gSA
dkcZu dh prq%la;kstdrk ,oa  Ükà[kyu IkzÑfr osQ dkj.k ;g dbZ ;kSfxd cukrk gSA
vius&vius ckgjh dks'kksa dks iw.kZ :i ls Hkjus osQ fy, nks Ikjek.kqvksa osQ chp bysDVªkWuksa dh
lk>snkjh ls lgla;kstd vkcaèk curk gSA
dkcZu vius ;k nwljs rRoksa_ tSlsμgkbMªkstu] vkWDlhtu] lYi+ Qj] ukbVªªkstu ,oa Dyksjhu osQ lkFk
lgla;kstd vkcaèk cukrk gSA
dkcZu ,sls ;kSfxd Hkh cukrk gS ftlesa dkcZu Ikjek.kqvksa osQ chp f}&;k f=kvkcaèk gksrs gSaA dkcZu
dh ;g  Ük`a[kyk] lhèkh] 'kk[kk;qDr ;k oyh; fdlh Hkh :Ik esa gks ldrh gSA
dkcZu dh  Ükà[kyk cukus dh {kerk osQ dkj.k ;kSfxdksa dh ,d letkrh Js.kh mRiUu gksrh gS ftlesa
fofHkUu yackbZ okyh dkcZu  Ükà[kyk ls leku izdk;kZRed lewg tqM+k gksrk gSA
,sYdksgkWy] ,sfYMgkbM] dhVksu ,oa dkcksZfDlfyd vEy tSls lewg dkcZu ;kSfxdksa oQk vfHkyk{kf.kd
xq.k iznku djrs gSaA
dkcZu rFkk mlosQ ;kSfxd gekjs b±èku osQ izeq[k Lkzksr gSaA
dkcZu ;kSfxd ,FkukWy ,oa ,FksukWbd vEy dk gekjs nSfud thou esa dki+ Qh egRo gSA
lkcqu ,oa viektZd dh izfØ;k v.kqvksa esa tyjkxh rFkk tyfojkxh nksuksa lewgksa dh mifLFkfr ij
vkèkkfjr gSA bldh enn ls rSyh; eSy dk ik;l curk gS vkSj ckgj fudyrk gSA

1- ,Fksu dk vkf.Okd lw=k - C2H6 gSA blesa%
(a) 6 lgla;kstd vkcaèk gSa
(b) 7 lgla;kstd vkcaèk gSa
(c) 8 lgla;kstd vkcaèk gSa
(d) 9 lgla;kstd vkcaèk gSa

2- C;wVsukWu prqZ&dkcZu ;kSfxd gS ftldk izdk;kZRed lewg
(a) dkcksZfDlfyd vEy (b) ,sfYMgkbM
(c) dhVksu (d) ,sYdksgkWy

3- [kkuk cukrs le; ;fn crZu dh ryh ckgj ls dkyh gks jgh gS rks bldk eryc gS fd
(a) Hkkstu Ikwjh rjg ugha Ikdk gSA
(b) b±èku Ikwjh rjg ls ugha ty jgk gSA
(c) b±èku vknzZ gSA
(d) b±èku iwjh rjg ls ty jgk gSA

vH;kl

vkius D;k lh[kk
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4- CH
3
Cl esa vkcaèk fuekZ.k dk mi;ksx dj lglaa;kstd vkcaèk dh IkzÑfr le>kb,A

5- bysDVªkWu ¯cnq lajpuk cukb,%
(a) ,FksukWbd vEy
(b) H

2
S

(c) Ikzksisuksu
(d) F2

6- letkrh; Js.kh D;k gS\ mnkgj.k osQ lkFk le>kb,A
7- HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kèkeks± osQ vkèkkj ij ,FkukWy ,oa ,FksukWbd vEy esa vki dSls varj djsaxs\
8- tc lkcqu dks ty esa Mkyk tkrk gS rks felsy dk fuekZ.k D;ksa gksrk gS\ D;k ,FkukWy tSls nwljs

foyk;dksa esa Hkh felsy dk fuekZ.k gksxkA
9- dkcZu ,oa mlosQ ;kSfxdksa dk mi;ksx vfèkdrj vuqiz;ksxksa esa b±èku osQ :Ik esa D;ksa fd;k tkrk gS\

10- dBksj ty dks lkcqu ls mipkfjr djus Ikj >kx osQ fuekZ.k dks le>kb,A
11- ;fn vki fyVel i=k (yky ,oa uhyk) ls lkcqu dh tk¡p djsa rks vkidk izs{k.k D;k gksxk\
12- gkbMªkstuhdj.k D;k gS\ bldk vkS|ksfxd vuqiz;ksx D;k gS\
13- fn, x, gkbMªksdkcZu% C2H6, C3H8, C3H6, C2H2 ,oa CH4 esa fdlesa ladyu vfHkfØ;k gksrh gS\
14- eD[ku ,oa [kkuk cukus okys rsy osQ chp jklk;fud varj le>us osQ fy, ,d ijh{k.k crkb,A

15- lkcqu oQh li+ QkbZ izfØ;k dh fØ;kfofèk le>kb,A

I vk.kfod ekWMy fdV dk mi;ksx dj bl vè;k; esa i<+s ;kSfxdksa dk ekWMy cukb,A

II ,d chdj esa 20 mL dSLVj rsy@dikl cht dk rsy@rhlh dk rsy@lks;kchu dk rsy
yhft,A blesa 20 izfr'kr lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk 30 mL foy;u Mkfy,A feJ.k osQ xk<+k
gksus rd dqN feuV yxkrkj fgykrs gq, bls xeZ dhft,A blesa 5&10 g lkèkkj.k ued
feykb,A feJ.k dks vPNh rjg feykdj mls BaMk dhft,A
lkcqu dks vki vkd"kZd vkdkj esa dkV ldrs gSaA blosQ teus ls igys blesa vki b=k Hkh
feyk ldrs gSaA

lkewfgd fØ;kdyki
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rRokas dk vkorZ
oxhZdj.k

5vè;k;

oha d{kk esa geus lh[kk fd gekjs vklikl osQ inkFkZ rRo] feJ.k ,oa ;kSfxd
osQ :Ik esa mifLFkr jgrs gSaA geus ;g Hkh lh[kk fd rRo ,d gh Ikzdkj osQ

Ikjek.kqvksa ls cus gksrs gSaA D;k vki tkurs gSa fd vkt rd fdrus rRoksa dk Ikrk py
pqdk gS\ vkt rd gesa 114 rRoksa dh tkudkjh gSA lu~ 1800 rd osQoy 30 rRoksa
dk Ikrk pyk FkkA bu lHkh rRoksa dh laHkor% fHkUu&fHkUu fo'ks"krk,¡ FkhaA

 tSls&tSls fofHkUu rRoksa dh [kkst gks jgh Fkh] oSKkfud bu rRoksa osQ xq.kèkeks± osQ
ckjs esa vfèkd ls vfèkd tkudkjh ,d=k djus yxsA mUgsa rRoksa dh bu tkudkfj;ksa
dks O;ofLFkr djuk cM+k gh dfBu yxkA mUgksaus bu xq.kèkeks± esa ,d ,slk Ikzfr:Ik
<w¡<+uk vkjaHk fd;k ftlosQ vkèkkj Ikj brus lkjs rRoksa dk vklkuh ls vè;;u fd;k
tk losQA

5.15.15.15.15.1 vO;ofLFkr dks O;ofLFkr djukμrRoksa osQ oxhZdj.k osQ
IkzkjafHkd Ikz;kl

geus Ik<+k fd dSls fofHkUu oLrqvksa ,oa Ikzkf.k;ksa dks muosQ xq.kèkekss± osQ vkèkkj Ikj
oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA vU; fLFkfr;ksa esa Hkh gesa xq.kèkeks± osQ vkèkkj Ikj O;ofLFkr
gksus osQ mnkgj.k feyrs gSaA tSls] nqdkuksa esa lkcquksa dks ,d lkFk ,d LFkku Ikj j[kk
tkrk gS] tcfd fcLoqQVksa dks ,d LkkFk nwljs LFkku Ikj j[kk tkrk gSA ;gk¡ rd fd
lkcquksa esa Hkh] ugkus osQ lkcqu dks diM+k èkksus osQ lkcqu ls vyx j[kk tkrk gSA blh
Ikzdkj oSKkfudksa us Hkh rRoksa dks muosQ xq.kèkeks± osQ vkèkkj Ikj oxhZd`r djus osQ dbZ
Ikz;kl fd, rkfd vO;ofLFkr dks O;ofLFkr fd;k losQA

lcls igys] Kkr rRoksa dks èkkrq ,oa vèkkrq esa oxhZd`r fd;k x;kA tSls&tSls rRoksa
,oa muosQ xq.kèkeksaZ osQ ckjs esa gekjk Kku c<+rk x;k] oSls&oSls mUgsa oxhZd`r djus osQ
Ikz;kl fd, x,A

5.1.15.1.15.1.15.1.15.1.1 MkWcsjkbuj ds f=kd

lu~ 1817 esa teZu jlk;uK] oqYiQxkax MkWcsjkbuj us leku xq.kèkekss± okys rRoksa dks
lewgksa esa O;ofLFkr djus dk iz;kl fd;kA mUgksaus rhu&rhu rRo okys oqQN lewgksa dks

ukS
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pquk ,oa mu lewgksa dks f=kd dgkA MkWcsjkbuj us crk;k fd f=kd osQ rhuksa rRoksa
dks muosQ Ikjek.kq nzO;eku osQ vkjksgh Øe esa j[kus ij chp okys rRo
dk Ikjek.kq nzO;eku] vU; nks rRoksa osQ Ikjek.kq nzO;eku dk yxHkx vkSlr
gksrk gSSA

mnkgj.k osQ fy,] yhfFk;e (Li), lksfM;e (Na) ,oa IkksVSf'k;e (K) okys
f=kd ij è;ku nhft,] ftuosQ Ikjek.kq nzO;eku Øe'k% 6.9, 23.0 rFkk 39.0

gSaA yhfFk;e ,oa IkksVSf'k;e osQ Ikjek.kq nzO;ekuksa dk vkSlr D;k gS\ lksfM;e
osQ Ikjek.kq nzO;eku ls bldh rqyuk dSls dh tk ldrh gS\

fuEu lkj.kh 5.1 esa rhu rRoksa osQ oqQN lewg fn, x, gSaA bu rRoksa dks
Ikjek.kq nzO;eku osQ vkjksgh Øe esa Åij ls uhps dh vksj O;ofLFkr fd;k
x;k gSA D;k vki crk ldrs gSa fd buesa ls dkSu&lk lewg MkWcsjkbuj f=kd
cukrk gSA

lkj.kh 5.1

lewg A Ikjek.kq lewg B Ikjek.kq lewg C Ikjek.kq
osQ rRo nzO;eku osQ rRo nzO;eku osQ rRo nzO;eku

N 14.0 Ca 40.1 Cl 35.5
P 31.0 Sr 87.6 Br 79.9
As 74.9 Ba 137.3 I 126.9

lkj.kh 5-2
MkWcsjkbuj f=kdtksgkUu oqYiQxkax MkWcsjkbuj us teZuh osQ E;wU'kcxZ esa vkS"kfèk

foKku dh Ik<+kbZ dh vkSj mlosQ ckn LVªSlcxZ esa jlk;u 'kkL=k
dk vè;;u fd;kA fiQj os tsuk fo'ofo|ky; esa jlk;u ,oa
vkS"kfèk foKku osQ izksi+ sQlj cu x,A mUgksaus gh lcls igys
IySfVue dks mRizsjd osQ :i esa igpkuk rFkk leku f=kd dh
[kkst dh ftlls rRoksa oQh vkorZ lkj.kh dk fodkl gqvkA

Li Ca Cl

Na Sr Br

K Ba I

ts- MCY;w MkWcsjkbuj (1780&1849)

fp=k 5-1
dYiuk dhft, fd vkidks rFkk
vkiosQ nksLrksa dks VqdM+ksa esa c¡Vk
gqvk ,d uD'kk feyrk gS tks
fdlh [kt+kus dk Ikrk crkrk
gSA D;k ml [kt+kus rd dk
jkLrs dk irk djuk vklku gksxk
;k vO;ofLFkr\ jlk;u foKku
esa Hkh ,slh gh vO;oLFkk Fkh]
rRo rks Kkr Fks ysfdu muosQ
oxhZdj.k ,oa vè;;u dh dksbZ
fofèk Kkr ugha FkhA

vki ns[ksaxs fd lewg B rFkk lewg C MkWcsjkbuj f=kd cukrs gSaA MkWcsjkbuj ml le;
rd Kkr rRoksa esa osQoy rhu f=kd gh Kkr dj losQ Fks (lkj.kh 5.2)A blfy, f=kd
esa oxhZd`r djus dh ;g i¼fr liQy ugha jghA

5.1.25.1.25.1.25.1.25.1.2 U;wySaM~l dk v"Vd fl¼kar

MkWcsjkbuj osQ Ikz;klksa us nwljs jlk;uKksa dks rRoksa osQ xq.kèkekss± dk muosQ Ikjek.kq nzO;eku
osQ lkFk lacaèk LFkkfir djus osQ fy, IkzksRlkfgr fd;kA lu~ 1866 esa vaxzst+ oSKkfud
tkWu U;wySaM~l us Kkr rRoksa dks Ikjek.kq nzO;eku osQ vkjksgh Øe esa O;ofLFkr fd;kA
mUgksaus lcls de Ikjek.kq nzO;eku okys rRo gkbMªkstu ls vkjaHk fd;k rFkk 56osa rRo
Fkksfj;e Ikj bls lekIr fd;kA mUgksaus Ikk;k fd IkzR;sd vkBosa rRo dk xq.kèkeZ Ikgys
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,slk ns[kk x;k fd v"Vd dk fl¼kar osQoy dSfYl;e rd gh ykxw gksrk Fkk]
D;ksafd dSfYl;e osQ ckn izR;sd vkBosa rRo dk xq.kèkeZ Ikgys rRo ls ugha feyrkA
U;wySaM~l us dYiuk dh fd IkzÑfr esa osQoy 56 rRo fo|eku gSa rFkk Hkfo";
esa dksbZ vU; rRo ugha feysxkA ysfdu] ckn esa dbZ u, rRo ik, x, ftuosQ
xq.kèkeZ] v"Vd fl¼kar ls esy ugha [kkrs FksA
viuh lkj.kh esa bu rRoksa dks leaftr djus osQ fy, U;wySaM~l us nks rRoksa dks ,d
lkFk j[k fn;k vkSj oqQN vleku rRoksa dks ,d LFkku esa j[k fn;kA D;k vki
lkj.kh 5.3 esa ,sls mnkgj.k <w¡<+ ldrs gSa\ è;ku nhft, fd dksckYV rFkk fuoSQy
,d lkFk esa gSa rFkk bUgsa ,d lkFk mlh LraHk esa j[kk x;k gS ftlesa Ýyqvksjhu]
Dyksjhu ,oa czksehu gSa ;|fi buosQ xq.kèkeZ mu nksuksa rRoksa ls fHkUu gSaA vk;ju
dks dksckYV ,oa fuoSQy ls nwj j[kk x;k gS tcfd muosQ xq.kèkeksas± esa lekurk gksrh gSA
bl Ikzdkj] U;wySaM~l v"Vd fl¼kar osQoy gyosQ rRoksa osQ fy, gh Bhd ls ykxw
gks Ikk;kA

rRo osQ xq.kèkeZ osQ leku gSA mUgksaus bldh rqyuk laxhr osQ v"Vd ls dh vkSj
blfy, mUgksaus bls v"Vd dk fl¼kar dgkA bls ^U;wySaM~l dk v"Vd fl¼kar* osQ
uke ls tkuk tkrk gSA U;wySaM~l osQ v"Vd esa yhfFk;e ,oa lksfM;e osQ xq.kèkeZ leku
FksA lksfM;e] yhfFk;e osQ ckn vkBok¡ rRo gSA blh rjg csfjfy;e ,oa eSXuhf'k;e
esa vfèkd lekurk gSA U;wySaM~l osQ v"Vd osQ ewy :Ik dk ,d Hkkx lkj.kh 5.3 esa
fn;k x;k gSA

lkj.kh 5.3 U;wySaM~l dk v"Vd

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa\

laxhr osQ lqj

D;k vki laxhr osQ lqjksa ls Ikfjfpr gSa\

Hkkjrh; laxhr Ikz.kkyh esa laxhr osQ lkr lqj gksrs gSaμ lk   js   xk   ek   Ikk  /k  fuA
ik'pkR; laxhr esa] yksx bu lqjksa dk ,sls mi;ksx djrs gSaμ Mks  js  fe  IkQk  lks  y  fVA lqj
osQ LosQy] Ikw.kZVksu vkSj v¼ZVksu vko`fÙk varjky ls vyx fd, x, gksrs gSaA bu lqjksa dk mi;ksx
dj dksbZ laxhrdkj laxhr dh jpuk djrk gSA Li"V gS fd oqQN lqj ckj&ckj nqgjk, tkrs gSaA izR;sd
vkBok¡ lqj Ikgys lqj tSlk gksrk gS rFkk vxyh IkafDr dk Ikgyk lqj gksrk gSA

lk js xk ek Ikk /k fu
(Mks) (js) (fe) (IkQk) (lks) (y) (fV)

H Li Be B C N O

F Na Mg Al Si P S
Cl K Ca Cr Ti Mn Fe

Co rFkk Ni Cu Zn Y In As Se

Br Rb Sr Ce rFkk La Zr — —
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5.25.25.25.25.2 vO;ofLFkr ls O;ofLFkr djukμesUMsyhiQ dh vkorZ
lkj.kh

U;wySaM~l osQ v"Vd fl¼kar osQ vLohdkj gksus osQ ckn Hkh dbZ oSKkfudksa us ,sls
izfr:iksa dh [kkst tkjh j[kh ftlls rRoksa osQ xq.kèkekss± dk] muosQ Ikjek.kq nzO;eku osQ
lkFk lacaèk LFkkfir gks losQA

rRoksa osQ oxhZdj.k dk eq[; Js; :lh jlk;uK Mfe=kh bokuksfop esUMsyhiQ dks
tkrk gSA rRoksa oQh vkorZ lkj.kh osQ IkzkjafHkd fodkl esa mudk Ikzeq[k ;ksxnku jgkA
mUgksaus viuh lkj.kh esa rRoksa dks muosQ ewy xq.kèkeZ] Ikjek.kq nzO;eku rFkk jklk;fud
xq.kèkekss± esa lekurk osQ vkèkkj ij O;ofLFkr fd;kA

iz'u

?1- D;k MkWcsjkbuj osQ f=kd] U;wySaM~l osQ v"Vd osQ LraHk esa Hkh ik, tkrs gSa\ rqyuk djosQ
Ikrk dhft,A

2- MkWcsjkbuj osQ oxhZdj.k dh D;k lhek,¡ gSa\
3- U;wySaM~l osQ v"Vd fl¼kar dh D;k lhek,¡ gSa\

esUMsyhiQ dk tUe 8 IkQjojh 1834 esa
:l osQ Ikf'peh lkbcsfj;k osQ VkscksyLd
LFkku esa gqvk FkkA viuh IkzkjafHkd f'k{kk
osQ ckn esUMsyhiQ viuh ek¡ osQ Ikz;klksa
osQ dkj.k gh fo'ofo|ky; esa Ikzos'k Ikk
losQA viuh [kkst dks mUgksaus ek¡ dks
lefiZr djrs gq, fy[kk] ^^mUgksaus eq>s
mnkgj.k nsdj le>k;k] I;kj ls le>k;k]
vius 'ks"k lalkèkuksa ,oa 'kfDr O;; djosQ
esjs lkFk fofHkUu LFkkuksa Ikj xb±A og
tkurh Fkha fd foKku dh enn ls] fcuk fgalk osQ] ysfdu I;kj ,oa n`<+rk
ls vaèkfo'okl] vlR; èkkj.kkvksa ,oa xyfr;ksa dks nwj fd;k tk ldrk gSA**
muosQ }kjk IkzLrkfor rRoksa dh O;oLFkk dks esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh dgk
tkrk gSA vkorZ lkj.kh jlk;u esa ,deso fl¼kar lkfcr gqvkA blls u,
rRoksa dh [kkst osQ fy, izsj.kk feyhA

Mfe=kh bokuksfop esUMsyhiQ (1834&1907)

tc esUMsyhiQ us viuk dk;Z vkjaHk fd;k rc rd 63 rRo Kkr FksA mUgksaus
rRoksa osQ Ikjek.kq nzO;eku ,oa muosQ HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.kèkekss± osQ chp lacaèkksa
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dk vè;;u fd;kA jklk;fud xq.kèkekss± osQ varxZr esUMsyhiQ us rRoksa osQ vkWDlhtu
,oa gkbMªkstu osQ lkFk cuus okys ;kSfxdksa Ikj viuk è;ku osQafnzr fd;kA mUgksaus
vkWDlhtu ,oa gkbMªkstu dk blfy, pquko fd;k D;ksafd ;s vR;ar lfØ; gSa rFkk
vfèkdka'k rRoksa osQ lkFk ;kSfxd cukrs gSaA rRo ls cuus okys gkbMªkbM ,oa
vkWDlkbM osQ lw=k dks rRoksa osQ oxhZdj.k osQ fy, ewyHkwr xq.kèkeZ ekuk x;kA fiQj
mUgksaus 63 dkMZ fy, ,oa izR;sd dkMZ Ikj vyx&vyx rRoksa osQ xq.kèkekss± dks
fy[kkA mUgksaus leku xq.kèkeZ okys rRoksa dks vyx dj fn;k rFkk bu iÙkksa dks fiu
yxkdj nhokj Ikj yVdk fn;kA mUgksaus ns[kk fd vfèkdka'k rRoksa dks vkorZ lkj.kh
esa LFkku fey x;k Fkk rFkk vius Ikjek.kq nzO;eku osQ vkjksgh Øe esa ;s rRo
O;ofLFkr gks x,A ;g Hkh ns[kk x;k fd leku HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kèkeZ okys
fofHkUu rRo ,d fuf'pr varjky osQ ckn fiQj vk tkrs gSaA blh vkèkkj Ikj
esUMsyhiQ us vkorZ lkj.kh cukbZ] ftldk fl¼kar gSμrRoksa osQ xq.kèkeZ muosQ Ikjek.kq
nzO;eku dk vkorZ iQyu gksrs gSaA

esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh esa ÅèoZ LraHk dks ^xzqi* (lewg) rFkk {kSfrt iafDr;ksa
dks ^Ikhfj;M* (vkorZ) dgrs gSa (lkj.kh 5.4)A

lkj.kh 5-4 esUMsyhiQ oQh vkorZ lkj.kh
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esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh 1872 esa teZu Ikf=kdk esa Ikzdkf'kr gqbZ FkhA LraHk osQ
'kh"kZ Ikj vkWDlkbM rFkk gkbMªkbM osQ lw=k esa vaxzst+ h dk v{kj 'R', lewg osQ fdlh
Hkh rRo dks n'kkZrk gSA lw=k dks fy[kus osQ rjhosQ ij è;ku nhft,A mnkgj.k osQ
fy,] dkcZu osQ gkbMªkbM CH

4
 dks RH

4
 rFkk mlosQ vkWDlkbM CO

2
 dks RO

2

fy[kk x;k gSA

5.5.5.5.5.2.1 esUMsyhiQ oQh vkorZ lkj.kh dh miyfCèk;k¡

vkorZ lkj.kh O;ofLFkr djrs le; esUMsyhiQ dks lkj.kh esa vfèkd nzO;eku okys
rRo dks dHkh&dHkh de nzO;eku okys rRo ls Ikgys j[kuk IkM+kA Øe blfy, myVuk
IkM+k rkfd leku xq.kèkeZ okys rRoksa dks ,d lkFk j[kk tk losQA mnkgj.k osQ fy,
dksckYV (Ikjek.kq nzO;eku 58.9) lkj.kh esa fuoSQy (ijek.kq nzO;eku 58.7) ls
Ikgys gSA lkj.kh 5.4 dks ns[kdj D;k vki ,slh gh ,d vU; folaxfr <w¡<+ ldrs gSaA

blosQ vfrfjDr] esUMsyhiQ us viuh vkorZ lkj.kh esa oqQN fjDr LFkkuksa dks NksM+
fn;kA bu fjDr LFkkuksa dks nks"k osQ :i esa ns[kus osQ ctk; esUMsyhiQ us n`<+rkiwoZd
oqQN ,sls rRoksa osQ vfLrRo dk vuqeku fd;k tks ml le; rd Kkr ugha FksA budk
ukedj.k mUgksaus mlh lewg esa blls igys vkus okys rRo osQ uke esa ,dk (laLÑr
'kCn) milxZ yxkdj fd;kA tSls ckn esa Kkr gksus okys LdSafM;e] xSfy;e] tesZfu;e
osQ xq.kèkeZ Øe'k% ,dk&cksjkWu] ,dk&,sYkqfefu;e rFkk ,dk&flfydkWu osQ leku FksA
esUMsyhiQ }kjk vuqekfur ,dk&,sYkqfefu;e rFkk ckn esa Kkr xSfy;e osQ xq.kèkeZ dks
lkj.kh 5.5 esa lwphc¼ fd;k x;k gS %

xq.kèkeZ ,dk&,sYkqfefu;e xSfy;e

ijek.kq nzO;eku 68 69.7

vkWDlkbM dk lw=k E
2
O

3
Ga

2
O

3

DyksjkbM dk lw=k ECl
3

GaCl
3

blls esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh dh ifj'kq¼rk rFkk mi;ksfxrk osQ Bksl izek.k
fey x,A blosQ vykok esUMsyhiQ osQ vuqeku dh vlkèkkj.k liQyrk osQ dkj.k
jlk;uKksa us mudh vkorZ lkj.kh dks u osQoy Lohdkj fd;k vfirq mudks bl
fl¼kar dh voèkkj.kk dk l`td Hkh ekukA mRÑ"V xSlksa_ tSlsμghfy;e (He), fuvkWu
(Ne) ,oa vkxZu (Ar) dk Ikgys Hkh dbZ lanHkZ esa mYys[k fd;k x;kA bu xSlksa dk
irk nsj ls pyk D;ksaafd ;s vfØ; gSa rFkk ok;qeaMy esa budh ek=kk cgqr de gSA
esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh dh ,d fo'ks"krk ;g Hkh Fkh fd tc bu xSlksa dk irk
pyk rc fiNyh O;oLFkk dks NsM+s fcuk gh bUgsa u, lewg esa j[kk tk ldkA

5-2-3 esUMsyhiQ osQ oxhZdj.k dh lhek,¡

gkbMªkstu dk bysDVªkWfud foU;kl {kkj èkkrqvksa ls feyrk gSA {kkj èkkrqvksa dh Hkk¡afr
gkbMªkstu Hkh gSykstu] vkWDlhtu ,oa lYi+ Qj osQ lkFk ,d tSls lw=k okys ;kSfxd

lkj.kh 5-5 ,dk&,syqfefu;e rFkk xSfy;e osQ xq.kèkeZ
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fuf'pr :i ls vkorZ lkj.kh esa gkbMªkstu dks fu;r LFkku ugha fn;k tk ldrk
gSA ;g esUMsyhiQ oQh vkorZ lkj.kh dh Ikgyh deh FkhA og viuh lkj.kh esa
gkbMªkstu dks lgh LFkku ugha ns ik,A

esUMsyhiQ osQ rRoksa osQ vkorZ oxhZdj.k rS;kj gksus osQ i;kZIr le; ckn
leLFkkfudksa dk Ikrk pykA ge tkurs gSa fd fdlh rRo osQ leLFkkfudksa osQ jklk;fud
xq.kèkeZ leku gksrs gSa ysfdu muosQ Ikjek.kq nzO;eku fHkUu&fHkUu gksrs gSaA

cukrh gS tSlk mnkgj.k esa fn[kk;k
x;k gS %

nwljh vksj] gSykstu dh Hkk¡fr
gkbMªkstu Hkh f}ijek.kqd v.kq osQ :i
esa ikbZ tkrh gS vkSj èkkrqvksa ,oa vèkkrqvksa
osQ lkFk lgla;kstd ;kSfxd cukrh gSA

gkbMªkstu lksfM;e osQ
osQ ;kSfxd ;kSfxd

HCl NaCl

H2O Na2O

H2S Na2S

{kkj èkkrqvksa ,oa gSykstu oqQy oQh lekurk dks è;ku esa j[krs gq, gkbMªkstu dks
esUMsyhiQ oQh vkorZ lkj.kh esa mfpr LFkku Ikj jf[k,A
gkbMªkstu dks fdl lewg ,oa vkorZ esa j[kuk pkfg,\

Dyksjhu osQ leLFkkfud Cl-35 rFkk Cl-37 Ikj fopkj dhft,A
muosQ Ikjek.kq nzO;eku fHkUu&fHkUu gksus osQ dkj.k D;k vki mUgsa vyx&vyx j[ksaxs\
;k jklk;fud xq.kèkeZ leku gksus osQ dkj.k vki nksuksa dks ,d gh LFkku Ikj j[ksaxs\

bl Ikzdkj lHkh rRoksa osQ leLFkkfud esUMsyhiQ osQ vkorZ fu;e osQ fy, ,d
pqukSrh FkhA nwljh leL;k ;g Fkh fd ,d rRo ls nwljs rRo dh vksj vkxs c<+us Ikj
ijek.kq nzO;eku fu;fer :Ik ls ugha c<+rsA blfy, ;g vuqeku yxkuk dfBu gks x;k
fd nks rRoksa osQ chp fdrus rRo [kksts tk ldrs gaS] fo'ks"kdj tc ge Hkkjh rRoksa
Ikj fopkj djrs gSa rks dfBukbZ vkrh gSA

iz'u

?
1- esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh dk mi;ksx dj fuEufyf[kr rRoksa osQ vkWDlkbM osQ lw=k dk vuqeku

dhft,% K, C, Al, Si, Ba

2- xSfy;e osQ vfrfjDr] vc rd dkSu&dkSu ls rRoksa dk Ikrk pyk gS ftlosQ fy, esUMsyhiQ us viuh
vkorZ lkj.kh esa [kkyh LFkku NksM+ fn;k Fkk\ nks mnkgj.k nhft,A

3- esUMsyhiQ us viuh vkorZ lkj.kh rS;kj djus osQ fy, dkSu lk ekinaM viuk;k\

4- vkiosQ vuqlkj mRÑ"V xSlksa dks vyx lewg esa D;ksa j[kk x;k\

fØ;kdyki 5-1

fØ;kdyki 5-2
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vkèkqfud vkorZ lkj.kh osQ lewg 1 esa mifLFkr rRoksa osQ uke crkb,A
lewg 1 osQ Ikgys rhu rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,A
bu rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl esa D;k lekurk gS\
bu rhuksa rRoksa esa fdrus la;kstdrk bysDVªkWu gSa\

5.35.35.35.35.3 vO;ofLFkr ls O;ofLFkr djukμvkèkqfud vkorZ lkj.kh

lu~ 1913 esa gsujh eksTys us crk;k fd rRo osQ Ikjek.kq nzO;eku dh rqyuk esa mldk
Ikjek.kq&la[;k vfèkd vkèkkjHkwr xq.kèkeZ gSA rnuqlkj] esUMsyhiQ oQh vkorZ lkj.kh esa
ifjorZu fd;k x;k rFkk Ikjek.kq&la[;k dks vkèkqfud vkorZ lkj.kh osQ vkèkkj osQ :i
esa Lohdkj fd;k x;kA bl vkèkqfud vkorZ fu;e dks bl izdkj of.kZr fd;k tk
ldrk gS %

^rRoksa osQ xq.kèkeZ mudh Ikjek.kq&la[;k dk vkorZ iQyu gksrs gSaA*
vki tkurs gSa fd ijek.kq la[;k ls gesa ijek.kq osQ ukfHkd esa fLFkr izksVksuksa dh

la[;k dk irk pyrk gS rFkk ,d rRo ls nwljs rd c<+us ij bl la[;k esa ,d dh
c<+ksrjh gksrh gSA rRoksas dks mudh ijek.kq&la[;k (Z) osQ vkjksgh Øe esa O;ofLFkr
djus Ikj tks oxhZdj.k izkIr gksrk gS mls vkèkqfud vkorZ lkj.kh dgk tkrk gS (lkj.kh
5.6)A rRoksa dks ijek.kq&la[;k osQ vkjksgh Øe esa O;ofLFkr djus ij rRoksa osQ
xq.kèkeks± dk vfèkd ifj'kq¼rk ls vuqeku yxk;k tk ldrk gSA

vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa dksckYV ,oa fuoSQy osQ LFkku dSls fuèkkZfjr fd, x, gSa\
vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa fofHkUu rRoksa osQ leLFkkfudksa dk LFkku dSls lqfuf'pr
fd;k x;k gSA
D;k 1.5 ijek.kq&la[;k okys fdlh rRo dks gkbMªkstu ,oa ghfy;e osQ eè; j[kk
tk ldrk gS\
vkiosQ vuqlkj vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa gkbMªkstu dks dgk¡ j[kuk pkfg,\

vki ns[k ldrs gSa fd vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa esUMsyhiQ oQh vkorZ lkj.kh oQh rhuksa
dfe;ksa dks lqèkkjk x;k gSA vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa rRoksa dk LFkku fdu ckrksa ij fuHkZj
djrk gS] ;g tkuus osQ ckn ge gkbMªkstu dh vlaxr fLFkfr dh ppkZ djsaxsA

5.3.1 vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh fLFkfr

vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa 18 ÅèoZ LraHk gSa ftUgsa ̂ lewg* dgk tkrk gS rFkk 7 {kSfrt
ifDr;k¡ gSa ftUgsa ^vkorZ* dgk tkrk gSA vkb,] ns[krs gSa fd fdlh ^lewg* vFkok
^vkorZ* esa rRoksa dh fLFkfr fdl ckr ij fuHkZj djrh gSA

fØ;kdyki 5-3

fØ;kdyki 5-4
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vki ns[ksaxs fd bu lHkh rRoksa osQ la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k leku gSA blh
izdkj vki ns[ksaxs fd ,d gh lewg osQ lHkh rRoksa osQ la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k
leku gSA tSls Ýyqvksjhu (F) rFkk Dyksjhu (Cl) tks lewg&17 osQ rRo gSaA Ýyqvksjhu
,oa Dyksjhu osQ ckgjh dks'k esa fdrus bysDVªWku gSa\ blls Ikrk pyrk gS fd vkèkqfud
vkorZ lkj.kh esa lewg] ckgjh dks'k osQ loZle bysDVªkWfud foU;kl dks n'kkZrk gSA
;|fi lewg esa mQij ls uhps dh vksj tkus Ikj dks'kksa dh la[;k c<+rh tkrh gSA

gkbMªkstu dh fLFkfr vfuf'pr jgrh gS D;ksafd bls igys vkorZ osQ lewg 1 ;k
lewg 17 fdlh esa Hkh j[kk tk ldrk gSA D;k vki crk ldrs gSa D;ksa\

;fn vki vkorZ lkj.kh osQ yacs :i dks ns[ksa rks vkidks Ikrk pysxk fd Li, Be,

B, C, N, O, F rFkk Ne nwljs vkorZ osQ rRo gSaA budk bysDVªkWfud foU;kl
fyf[k,A
D;k bu lHkh rRoksa osQ Hkh la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k leku gSA
D;k buosQ dks'kksa dh la[;k leku gSA

vki ns[ksaxs fd bu rRoksa osQ la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k rks fHkUu&fHkUu gS
ysfdu buesa dks'kksa dh la[;k leku gSA vki ;g Hkh ns[ksaxs fd vkorZ esa ckb± ls nkb±
vksj tkus Ikj ;fn Ikjek.kq&la[;k esa bdkbZ dh o`f¼ gksrh gS rks la;kstdrk bysDVªkWuksa
dh la[;k esa Hkh bdkbZ o`f¼ gksrh gSA

vki dg ldrs gSa fd vè;kflr dks'kksa dh leku la[;k okys fofHkUu rRoksa osQ
ijek.kq ,d gh vkorZ esa fLFkr gSaA Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl ,oa Ar vkèkqfud vkorZ
lkj.kh osQ rhljs vkorZ esa fLFkr gSa D;ksafd buosQ ijek.kqvksa osQ bysDVªkWu K, L ,oa M
dks'kksa esa fLFkr gSaA bu rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl fy[kdj bl dFku dh iqf"V
dhft,A IkzR;sd vkorZ n'kkZrk gS fd ,d u;k dks'k bysDVªkWuksa ls Hkjk x;kA

igys] nwljs] rhljs ,oa pkSFks vkorZ esa fdrus rRo gSa\
fofHkUu d{kksa esa Hkjs tkus okys bysDVªkWuksa dh la[;k osQ vkèkkj Ikj ge bu vkorks±

esa rRoksa dh la[;k crk ldrs gSaA vkxs dh d{kk esa vki bl ckjs esa foLrkj ls
vè;;u djsaxsA vki tkurs gSa fd fdlh dks'k esa bysDVªkWuksa dh vfèkdre la[;k ,d
lw=k 2n2 ij fuHkZj djrh gS tgk¡ n] ukfHkd ls fu;r dks'k dh la[;k dks n'kkZrk gSA
tSls]
K dks'k – 2 × (1)2 = 2, izFke vkorZ esa nks rRo gSaA
L dks'k – 2 × (2)2 = 8, nwljs vkorZ esa vkB rRo gSaA
M dks'k – 2 × (3)2 = 18, ckgjh dks'k esa vkB ls vfèkd bysDVªkWu ugha gks ldrs gSa
blfy, rhljs vkorZ esa Hkh vkB rRo gksaxsA

vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh fLFkfr ls mudh jklk;fud vfHkfØ;k'khyrk dk irk
pyrk gSA vki tkurs gSa fd rRo }kjk fu£er vkcaaèk osQ izk:i rFkk bldh la[;k
la;kstdrk bysDVªkWuksa }kjk fuèkkZfjr gksrh gSA D;k vc vki crk ldrs gSa fd esUMsyhiQ

fØ;kdyki 5-5
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us viuh lkj.kh esa rRoksa dh fLFkfr fuèkkZfjr djus osQ fy, ;kSfxdksa osQ lw=k dks vkèkkj
cuk;k Fkk] og 'kq¼ FkkA bl vkèkkj ij leku jklk;fud xq.kèkeZ okys rRoksa dks ,d
gh lewg esa dSls j[kk tk ldrk gS\

5.3.2 vkèkqqfud vkorZ lkj.kh dh izo`fÙk

la;kstdrk % vki tkurs gSa fd fdlh Hkh rRo dh la;kstdrk mlosQ ijek.kq osQ lcls
ckgjh dks'k esa mifLFkr la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k ls fuèkkZfjr gksrh gSA

fdlh rRo osQ bysDVªkWfud foU;kl ls vki mldh la;kstdrk dk ifjdyu
dSls djsaxs\

ijek.kq&la[;k 12 okys eSXuhf'k;e rFkk ijek.kq&la[;k 16 okys lYi+ Qj dh
la;kstdrk D;k gS\

blh izdkj igys 20 rRoksa dh la;kstdrk,¡ Kkr dhft,A

vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj tkus ij la;kstdrk fdl izdkj ifjofrZr gksrh gS\

lewg esa Åij ls uhps tkus Ikj la;kstdrk fdl izdkj ifjofrZr gksrh gS\

ijek.kq lkbt+
ijek.kq lkbt+ ls Ikjek.kq dh f=kT;k dk irk pyrk gSA ,d Lora=k Ikjek.kq osQ osaQnz ls
mlosQ lcls ckgjh dks'k dh nwjh gh ijek.kq osQ lkbt+ dks n'kkZrh gSA gkbMªkstu ijek.kq
dh f=kT;k 37 pm (IkhdksehVj] 1 pm = 10–12 m) gSA

vkb,] ge lewg rFkk vkorZ esa ijek.kq lkbt+ dh fofHkUurk dk vè;;u djsaA

nwljs vkorZ osQ rRoksa dh Ikjek.kq f=kT;k,¡ uhps nh xbZ gSa %

nwljs vkorZ osQ rRo B Be      O      N      Li      C

ijek.kq f=kT;k (pm) 88 111   66     74     152     77

bUgsa ijek.kq f=kT;k osQ vojksgh Øe esa O;ofLFkr dhft,A

D;k ;s rRo vc vkorZ lkj.kh osQ vkorZ dh rjg gh O;ofLFkr gSa\

fdl rRo dk Ikjek.kq lcls cM+k gS ,oa fdldk lcls NksVk gS\

vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj tkus ij ijek.kq f=kT;k fdl izdkj cnyrh gS\

vki ns[ksaxs fd vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj tkus ij ijek.kq f=kT;k ?kVrh gSA ukfHkd
esa vkos'k osQ c<+us ls ;g bysDVªkWuksa dks ukfHkd dh vksj [khaprk gS ftlls ijek.kq
dk lkbt+ ?kVrk tkrk gSA

fØ;kdyki 5-6

fØ;kdyki 5-7
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vki ns[ksaxs fd lewg esa Åij ls uhps tkus ij ijek.kq dk lkbt+ c<+rk gSA ,slk
blfy, gksrk gS D;ksafd uhps tkus ij ,d u;k dks'k tqM+ tkrk gSA blls ukfHkd rFkk
lcls ckgjh dks'k osQ chp dh nwjh c<+ tkrh gS vkSj bl dkj.k ukfHkd dk vkos'k
c<+ tkus osQ ckn Hkh ijek.kq dk lkbt+ c<+ tkrk gSA

èkkfRod ,oa vèkkfRod xq.kèkeZ

izFke lewg osQ rRoksa osQ ijek.kq f=kT;k esa ifjorZu dk vè;;u dhft, rFkk mUgsa
vkjksgh Øe esa O;ofLFkr dhft,A
izFke lewg osQ rRo % Na Li Rb Cs K

ijek.kq f=kT;k (pm) : 186 152 244 262 231

fdl rRo dk ijek.kq lcls NksVk rFkk fdldk lcls cM+k gS\
lewg esa Åij ls uhps tkus ij ijek.kq lkbt+ esa dSlk ifjorZu gksxk\

rhljs vkorZ osQ rRoksa dh tk¡p dj mUgsa èkkrq ,oa vèkkrq esa oxhZd`r dhft,A
lkj.kh osQ fdl vksj èkkrq,¡ fLFkr gSa\
lkj.kh osQ fdl vksj vèkkrq,¡ fLFkr gSa\

Na ,oa Mg tSlh èkkrq,¡ lkj.kh osQ ckb± vksj rFkk lYi+ Qj ,oa Dyksjhu tSlh
vèkkrq,¡ nkb± vksj fLFkr gSaA eè; esa] flfydu fLFkr gS ftls v¼Zèkkrq ;k mièkkrq dgrs
gSaA ;g vèkkrq ,oa èkkrq nksuksa osQ xq.kèkeZ Ikznf'kZr djrh gSA

vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa ,d Vs<+h&es<+h js[kk èkkrqvksa dks vèkkrqvksa ls vyx
djrh gSA bl js[kk ij vkus okys rRoμcksjksu] flfydu] tesZfu;e] vklsZfud]
,asfVeuh] VsY;wfj;e ,oa Ikksyksfu;e èkkrqvksa ,oa vèkkrqvksa nksuksa osQ xq.kèkeZ Ikznf'Zkr djrs
gSaA blfy, bUgsa v¼Zèkkrq ;k mièkkrq Hkh dgrs gSaA

rhljs vè;k; esa vkius ns[kk fd vkcaèk cukrs le; èkkrq esa bysDVªkWu R;kxus dh
izo`fÙk gksrh gS vFkkZr ;g fo|qr èkukRed gksrs gSaA

lewg esa bysDVªkWu R;kxus dh Ikzo`fÙk fdl izdkj cnyrh gS\
vkorZ esa ;g izo`fÙk dSls cnysxh\

vkorZ esa tSls&tSls la;kstdrk dks'k osQ bysDVªkWuksa ij fd;k tkus okyk IkzHkkoh
ukfHkdh; vkos'k c<+rk gS] bysDVªkWu R;kxus dh Ikzo`fÙk ?kV tkrh gSA lewg esa uhps dh
vksj] la;kstdrk bysDVªkWu Ikj fØ;k djus okyk IkzHkkoh ukfHkdh; vkos'k ?kVrk gS
D;ksafd lcls ckgjh bysDVªkWu ukfHkd ls nwj gksrs gSaA blfy, ;g bysDVªkWu lqxerkiwoZd

fØ;kdyki 5-8

fØ;kdyki 5-9

fØ;kdyki 5-10
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fudy tkrs gSaA blfy, /kfRod vfHky{k.k vkorZ esa ?kVrk gS rFkk lewg esa uhps tkus
ij c<+rk gSA

nwljh vksj] vèkkrq,¡ fo|qr ½.kkRed gksrh gSaA muesa bysDVªkWu xzg.k djosQ vkcaèk
cukus dh IkzòfÙk gksrh gSA vkb,] bu xq.kèkeks± dh fofoèkrk osQ ckjs esa tkudkjh izkIr djsaA

fo|qr½.kkRedrk oQh izo`fÙk osQ vuqlkj vèkkrq,¡ vkorZ lkj.kh osQ nkfguh vksj
Åij dh vksj fLFkr gksrh gSaA

bu izòfÙk;ksa ls gesa bu rRoksa ls cus vkWDlkbMksa dh izd̀fr dk Hkh irk pyrk gS D;ksafd
èkkrqvksa osQ vkWDlkbM {kkjdh; rFkk vèkkrqvksa osQ vkWDlkbM lkekU;r% vEyh; gksrs gSaA

vkorZ esa ckb± ls nkb± vksj tkus Ikj bysDVªkWu xzg.k djus dh Ikzo`fÙk dSls ifjofrZr gksxhA
lewg esa Åij ls uhps tkus Ikj bysDVªkWu xzg.k djus dh Ikzo`fÙk dSls ifjofrZr gksxhA

?

iz'u
1- vkèkqfud vkorZ lkj.kh }kjk fdl izdkj ls esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh dh fofoèk folaxfr;ksa

dks nwj fd;k x;k\
2- eSXuhf'k;e dh rjg jklk;fud vfHkfØ;k'khyrk fn[kkus okys nks rRoksa osQ uke fyf[k,\ vkiosQ

p;u dk D;k vk/kj gS\
3- osQ uke crkb,%

(a) rhu rRoksa ftuosQ lcls ckgjh dks'k esa ,d bysDVªkWu mifLFkr gksA
(b) nks rRoksa ftuosQ lcls ckgjh dks'k esa nks bysDVªkWu mifLFkr gksaA
(c) rhu rRoksa ftudk ckgjh dks'k Ikw.kZ gksA

4- (a) yhfFk;e] lksfM;e] IkksVSf'k;e] ;s lHkh èkkrq,¡ ty ls vfHkfØ;k dj gkbMªkstu xSl eqDr
djrh gSaA D;k bu rRoksa osQ Ikjek.kqvksa esa dksbZ lekurk gS\

(b) ghfy;e ,d vfØ;k'khy xSl gS tcfd fuvkWu dh vfHkfØ;k'khyrk vR;ar de gSA buosQ
Ikjek.kqvksa esa dksbZ lekurk gS\

5- vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa igys nl rRoksa esa dkSu lh èkkrq,¡ gSa\
6- vkorZ lkj.kh esa buosQ LFkku osQ vkèkkj ij buesa ls fdl rRo esa lcls vfèkd èkkfRod vfHky{k.k

dh fo'ks"krk gS\
Ga     Ge     As      Se     Be

vkius D;k lh[kk
rRoksa dks muosQ xq.kèkeks± esa lekurk osQ vkèkkj ij oxhZÑr fd;k x;k gSA
MkWcsjkbu us rRoksa dks f=kd esa oxhZo`Qr fd;k tcfd U;wySaM~l us v"Vd dk fl¼akr fn;kA
esUMsyhiQ us rRoksa dks muosQ Ikjek.kqq nzO;eku osQ vkjksgh Øe rFkk jklk;fud xq.kèkeks± osQ vkèkkj
Ikj oxhZd`r fd;kA

fØ;kdyki 5-11
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vH;kl
1- vkorZ lkj.kh esa ckb± ls nkb± vksj tkus ij] izo`fÙk;ksa osQ ckjs esa dkSu lk dFku vlR; gS\

(a) rRoksa dh èkkfRod IkzÑfr ?kVrh gSA

(b) la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k c<+ tkrh gSA

(c) ijek.kq vklkuh ls bysDVªkWu dk R;kx djrs gaSA

(d) buosQ vkWDlkbM vfèkd vEyh; gks tkrs gSaA

2- rRo X, XCl2 lw=k dk okyk ,d DyksjkbM cukrk gS tks ,d Bksl gS rFkk ftldk xyukad vfèkd
gSA vkorZ lkj.kh esa ;g rRo laHkor% fdl lewg osQ varxZr gksxk\

(a) Na (b)  Mg (c)  Al (d)  Si

3- fdl rRo esa

(a) nks dks'k gSa rFkk nksuksa bysDVªkWuksa ls iwfjr gSa\

(b) bysDVªkWfud foU;kl 2] 8] 2 gS\

(c) oqQy rhu dks'k gSa rFkk la;kstdrk dks'k esa pkj bysDVªkWu gSa\

(d) oqQy nks dks'k gSa rFkk la;kstdrk dks'k esa rhu bysDVªkWu gSa\

(e) nwljs dks'k esa igys dks'k ls nksxqus bysDVªkWu gSaS\

4- (a)  vkorZ lkj.kh esa cksjku osQ LraHk osQ lHkh rRoksa osQ dkSu ls xq.kèkeZ leku gSa\

(b)  vkorZ lkj.kh esa Ýyqvksjhu osQ LraHk osQ lHkh rRoksa osQ dkSu ls xq.kèkeZ leku gSa\

5- ,d ijek.kq dk bysDVªkWfud foU;kl 2] 8] 7 gSA

(a) bl rRo dh Ikjek.kq&la[;k D;k gS\

(b) fuEu esa fdl rRo osQ lkFk bldh jklk;fud lekurk gksxh\ (Ikjek.kq&la[;k dks"Bd esa
nh xbZ gS)

N(7)      F(9)      P(15)          Ar(18)

esUMsyhiQ us vkorZ lkj.kh esa [kkyh LFkkuksa osQ vkèkkj ij u, rRoksa dh Hkfo";ok.kh dhA
rRoksa dks ijek.kq nzO;eku osQ vkjksgh Øe esa O;ofLFkr djus ls gksus okyh folaxfr;k¡] ijek.kq
la[;k osQ vkjksgh Øe esa O;ofLFkr djus ls nwj gks xb±A rRo osQ bl vkèkkjHkwr xq.kèkeZ vFkkZr
la[;k dh [kkst eksTys us dhA
vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa rRoksa dks 18 ÅèOkZ LraHkksa] ftUgsa lewg dgrs gSa rFkk 7 {kSfrt iafDr;ksa
ftUgsa vkorZ dgrs gSa] esa O;ofLFkr fd;kA
bl izdkj O;ofLFkr rRo] ijek.kq lkbt+] la;kstdrk ;k la;kstu {kerk rFkk èkkfRod ,oa
vèkkfRod vfHky{k.k tSls xq.kèkeks± esa vko£rrk iznf'Zkr djrs gSaA
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6- vkorZ lkj.kh eas rhu rRo A, B rFkk C dh fLFkfr fuEu izdkj gS %

lewg 16 lewg 17
– –
– A
– –
B C

vc crkb, fd %

(a) A èkkrq gS ;k vèkkrqA

(b) A dh vis{kk C vfèkd vfHkfØ;k'khy gS ;k de\

(c) C dk lkbt+ B ls cM+k gksxk ;k NksVk\

(d) rRo A] fdl izdkj osQ vk;u] èkuk;u ;k Í.kk;u cuk,xk\

7- ukbVªkstu (Ikjek.kq&la[;k 7) rFkk i+ QkWLi+ Qksjl (Ikjek.kq&la[;k 15) vkorZ lkj.kh osQ lewg 15 osQ
rRo gSaA bu nksuksa rRoksa dk bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,A buesa ls dkSu lk rRo vfèkd ½.k fo|qr
gksxk vkSj D;ksa\

8- rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl dk vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa rRo dh fLFkfr ls D;k lacaèk gS\

9- vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa dSfYl;e (Ikjek.kq&la[;k 20) osQ pkjksa vksj 12, 19, 21 rFkk 38

Ikjek.kq&la[;k okys rRo fLFkr gSaA buesa ls fdu rRoksa osQ HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kèkeZ dSfYl;e
osQ leku gSa\

10- vkèkqfud vkorZ lkj.kh ,oa esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh O;oLFkk dh rqyuk dhft,A

lkewfgd fØ;kdyki
1- geus rRoksa osQ oxhZdj.k osQ fy, fd, x, oqQN Ikzeq[k Ikz;klksa ij ppkZ dhA (baVjusV ;k iqLrdky;

ls) bl oxhZdj.k osQ fy, vU; iz;klksa dk Ikrk yxkb,A
2- geus vkorZ lkj.kh osQ foLr`r :i dk vè;;u fd;k gSA vkèkqfud vkorZ fu;e dk iz;ksx dj

rRoksa dks vU; Ikzdkj ls Hkh O;ofLFkr fd;k x;k gS] budk irk yxkb,A
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tSo izØe
6vè;k;

e tSo (ltho) rFkk vtSo (futhZo) esa oSQls varj Li"V djrs gSa\ ;fn ge oqQÙks
dks nkSM+rs ns[krs gSa ;k xk; dks tqxkyh vFkok xyh esa ,d bUlku dks ”kksj ls ph[krs

gq, ns[krs gSa rks ge le> tkrs gSa fd ;s ltho gSaA ;fn oqQÙkk] xk; ;k bUlku lks jgs gSa
rks D;k rc Hkh ge ;gh lkspsaxs fd ;s ltho gSa] ysfdu ge ;g oSQls tkusaxs\ ge mUgsa
lk¡l ysrs ns[krs gSa vkSj tku ysrs gSa fd os ltho gSaA ikS/ksa osQ ckjs esa ge oSQls tkusaxs fd
os ltho gSa\ geesa ls oqQN dgsaxs fd os gjs fn[krs gSaA ysfdu mu ikS/ksa osQ ckjs esas D;k
dgsaxs ftudh ifÙk;k¡ gjh u gksdj vU; jax dh gksrh gSa\ os le; osQ lkFk òf¼ djrs gSa]
vr% ge dg ldrs gSa fd os ltho gSaA nwljs 'kCnksa esa] ge ltho osQ lkekU; izek.k
osQ rkSj ij oqQN xfr;ksa ij fopkj djrs gSa] ;s o`f¼ laca/h ;k vU; xfr;k¡ gks ldrh
gSaA ysfdu og ikSèkk Hkh ltho gS ftlesa o`f¼ ifjyf{kr ugha gksrhA oqQN tarq lk¡l
rks ysrs gSa ijarq ftuesa xfr Li"V :i ls ugha fn[kkbZ nsrh gS os Hkh ltho gSaA vr%
fn[kkbZ nsus okyh xfr thou osQ ifjHkkf"kr y{k.k osQ fy, i;kZIr ugha gSA

vfr lw{e LosQy ij gksus okyh xfr;k¡ vk¡[kksa ls fn[kkbZ ugha nsrh gSa] mnkgj.k osQ
fy, v.kqvksa dh xfr;k¡A D;k ;g vn`'; vk.kfod xfr thou osQ fy, vko';d gS\
;fn ge ;g iz'u fdlh O;olk;h thofoKkuh ls djsa rks mldk mÙkj ldkjkRed
gksxkA okLro esa fo"kk.kq osQ vanj vk.kfod xfr ugha gksrh gS (tc rd os fdlh
dksf'kdk dks laØfer ugha djrs gSa)A vr% blh dkj.k ;g fookn cuk gqvk gS fd
os okLro esa ltho gSa ;k ughaA

thou osQ fy, vk.kfod xfr;k¡ D;ksa vko';d gSa\ iwoZ d{kkvksa esa ge ;g ns[k
pqosQ gSa fd ltho dh lajpuk lqlaxfBr gksrh gS_ muesa Ård gks ldrs gSa] Årdksa
esa dksf'kdk,¡ gksrh gSa] dksf'kdkvksa esa NksVs ?kVd gksrs gSaA ltho dh ;g laxfBr ,oa
lqO;ofLFkr lajpuk le; osQ lkFk&lkFk i;kZoj.k osQ izHkko osQ dkj.k fo?kfVr gksus
yxrh gSA ;fn ;g O;oLFkk VwVrh gS rks tho vkSj vf/d le; rd thfor ugha jg
ik,xkA vr% thoksa osQ 'kjhj dks ejEer rFkk vuqj{k.k dh vko';drk gksrh gSA D;ksafd
;s lHkh lajpuk,¡ v.kqvksa ls cuh gksrh gSa vr% mUgsa v.kqvksa dks yxkrkj xfr'khy cuk,
j[kuk pkfg,A lthoksa esa vuqj{k.k izØe dkSu ls gSa\ vkb, [kkstrs gSaA

g
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6.16.16.16.16.1     tSo izØe D;k gS\

thoksa dk vuqj{k.k dk;Z fujarj gksuk pkfg, ;g ml le; Hkh pyrk jgrk gS tc
os dksbZ fo'ks"k dk;Z ugha djrsA tc ge lks jgs gksa vFkok d{kk esa cSBs gksa ml le;
Hkh ;g vuqj{k.k dk dke pyrk jguk pkfg,A os lHkh izØe tks lfEefyr :i ls
vuqj{k.k dk dk;Z djrs gSa tSo izØe dgykrs gSaA

D;ksafd {kfr rFkk VwV&iwQV jksdus osQ fy, vuqj{k.k izØe dh vko';drk gksrh
gS vr% blosQ fy, mUgsa ÅtkZ dh vko';drk gksxhA ;g ÅtkZ ,dy tho osQ 'kjhj
osQ ckgj ls vkrh gSA blfy, ÅtkZ osQ lzksr dk ckgj ls tho osQ 'kjhj esa LFkkukarj.k
osQ fy, dksbZ izØe gksuk pkfg,A bl ÅtkZ osQ lzksr dks ge Hkkstu rFkk 'kjhj osQ vanj
ysus osQ izØe dks iks"k.k dgrs gSaA ;fn tho esa 'kkjhfjd o`f¼ gksrh gS rks blosQ fy,
mls ckgj ls vfrfjDr dPph lkexzh dh Hkh vko';drk gksxhA D;ksafd i`Foh ij
thou dkcZu vk/kfjr v.kqvksa ij fuHkZj gS vr% vf/dka'k [kk| inkFkZ Hkh dkcZu
vkèkkfjr gSaA bu dkcZu lzksrksa dh tfVyrk osQ vuqlkj fofo/ tho fHkUUk izdkj osQ
iks"k.k izØe dks iz;qDr djrs gSaA

pw¡fd i;kZoj.k fdlh ,d tho osQ fu;a=k.k esa ugha gS vr% ÅtkZ osQ ;s cká lzksr
fofo/ izdkj osQ gks ldrs gSaA 'kjhj osQ vanj ÅtkZ osQ bu lzksrksa osQ fo?kVu ;k fuekZ.k
dh vko';drk gksrh gS ftlls ;s varr% ÅtkZ osQ ,dleku lzksr esa ifjofrZr gks tkus
pkfg,A ;g fofHkUu vk.kfod xfr;ksa osQ fy, ,oa fofHkUu tho 'kjhj osQ vuqj{k.k
rFkk 'kjhj dh o`f¼ osQ fy, vko';d v.kqvksa osQ fuekZ.k esa mi;ksxh gSA blosQ fy,
'kjhj osQ vanj jklk;fud fØ;kvksa dh ,d Ükà[kyk dh vko';drk gSA mip;u&vip;u
vfHkfØ;k,¡ v.kqvksa osQ fo?kVu dh oqQN lkekU; jklk;fud ;qfDr;k¡ gSaA blosQ fy,
cgqr ls tho 'kjhj osQ ckgjh lzksr ls vkWDlhtu iz;qDr djrs gSaA 'kjhj osQ ckgj ls
vkWDlhtu dks xzg.k djuk rFkk dksf'kdh; vko';drk osQ vuqlkj [kk| lzksr osQ
fo?kVu esa mldk mi;ksx 'olu dgykrk gSA

,d ,d&dksf'kdh; tho dh iwjh lrg i;kZOkj.k osQ laioZQ esa jgrh gSA vr% bUgsa
Hkkstu xzg.k djus osQ fy,] xSlksa dk vknku&iznku djus osQ fy, ;k oT;Z inkFkZ osQ
fu"dklu osQ fy, fdlh fo'ks"k vax dh vko';drk ugha gksrh gSA ysfdu tc tho
osQ 'kjhj dk vkdkj c<+rk gS rFkk 'kkjhfjd vfHkdYi vf/d tfVy gksrk tkrk gS]
rc D;k gksrk gS\ cgqdksf'kdh; thoksa esa lHkh dksf'kdk,¡ vius vklikl osQ i;kZoj.k
osQ lhèks laioZQ esa ugha jg ldrhaA vr% lk/kj.k folj.k lHkh dksf'kdkvksa dh
vko';drkvksa dh iwfrZZ ugha dj ldrkA

ge igys Hkh ns[k pqosQ gSa fd cgqdksf'kdh; thoksa esa fofHkUu dk;ks± dks djus osQ
fy, fHkUu&fHkUu vax fof'k"VhÑr gks tkrs gSaA ge bu fof'k"VhÑr Årdksa ls rFkk
tho osQ 'kjhj esa muosQ laxBu ls ifjfpr gSaA vr% blesa dksbZ vk'p;Z ugha gS fd
Hkkstu rFkk vkWDlhtu dk varxzZg.k Hkh fof'k"VhÑr Årdksa dk dk;Z gSA ijarq blls
,d leL;k iSnk gksrh gS ;|fi Hkkstu ,oa vkWDlhtu dk varxzZg.k oqQN fof'k"V vaxksa
}kjk gh gksrk gS] ijaarq 'kjhj osQ lHkh Hkkxksa dks budh vko';drk gksrh gSA bl fLFkfr
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esa Hkkstu ,oa vkWDlhtu dks ,d LFkku ls nwljs LFkku rd ys tkus osQ fy, ogu&ra=k
dh vko';drk gksrh gSA

tc jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa dkcZu lzksr rFkk vkWDlhtu dk mi;ksx ÅtkZ
izkfIr osQ fy, gksrk gS] rc ,sls miksRikn Hkh curs gSa tks 'kjhj dh dksf'kdkvksa osQ
fy, u osQoy vuqi;ksxh gksrs gSa cfYd os gkfudkjd Hkh gks ldrs gSaA bu vif'k"V
miksRiknksa dks 'kjhj ls ckgj fudkyuk vfr vko';d gksrk gSA bl izØe dks ge
mRltZu dgrs gSaA ;fn cgqdksf'kdh; thoksa esa 'kjhj vfHkdYiuk osQ ewy fu;eksa dk
ikyu fd;k tkrk gS rks mRltZu osQ fy, fof'k"V Ård fodflr gks tk,xkA bldk
vFkZ gS fd ifjogu ra=k dh vko';drk vif'k"V inkFkks± dks dksf'kdk ls bl mRltZu
Ård rd igq¡pkus dh gksxhA

vkb,] ge thou dk vuqj{k.k djus okys vko';d izØeksa osQ ckjs esa ,d&,d
djosQ fopkj djrs gSaA

6.26.26.26.26.2     iks"k.k

tc ge Vgyrs gSa ;k lkbfdy dh lokjh djrs gSa rks ge ÅtkZ dk mi;ksx djrs gSaA
ml fLFkfr esa Hkh tc ge dksbZ vkHkklh fØ;kdyki ugha dj jgs gSa] gekjs 'kjhj esa
Øe dh fLFkfr osQ vuqj{k.k djus osQ fy, ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA o`f¼]
fodkl] izksVhu la'ys"k.k vkfn esa gesa ckgj ls Hkh inkFkks± dh vko';drk gksrh gSA ;g
ÅtkZ dk lzksr rFkk inkFkZ tks ge [kkrs gSa og Hkkstu gSA

ltho viuk Hkkstu oSQls izkIr djrs gSa\

lHkh thoksa esa ÅtkZ rFkk inkFkZ dh lkekU; vko';drk leku gSA ysfdu bldh
vkiwfrZ fHkUu fof/;ksa ls gksrh gSA oqQN tho vdkcZfud lzksrksa ls dkcZu MkbZvkWDlkbM
rFkk ty osQ :i esa ljy inkFkZ izkIr djrs gSaA ;s tho Loiks"kh gSa ftuesa lHkh gjs
ikS/s rFkk oqQN thok.kq gSaA vU; tho tfVy inkFkks± dk mi;ksx djrs gSaA bu tfVy
inkFkks± dks ljy inkFkks± esa [kafMr djuk vfuok;Z gS rkfd ;s tho osQ lekj{k.k rFkk
o`f¼ esa iz;qDr gks losaQ A bls izkIr djus osQ fy, tho tSo&mRizsjd dk mi;ksx djrs
gSa ftUgsa ,atkbe dgrs gSaA vr% fo"keiks"kh mÙkjthfork osQ fy, izR;{k ;k ijks{k :i
ls Loiks"kh ij vkfJr gksrs gSaA tarq rFkk dod blh izdkj osQ fo"keiks"kh thoksa esa
lfEefyr gSaA

iz'u

?
1- gekjs tSls cgqdksf'kdh; thoksa esa vkWDlhtu dh vko';drk iwjh djus esa folj.k D;ksa

vi;kZIr gS\
2- dksbZ oLrq ltho gS] bldk fu/kZj.k djus osQ fy, ge fdl ekinaM dk mi;ksx djsaxs\
3- fdlh tho }kjk fdu dPph lkefxz;ksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS\
4- thou osQ vuqj{k.k osQ fy, vki fdu izØeksa dks vko';d ekusaxs\
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6.2.1     Loiks"kh iks"k.k

Loiks"kh tho dh dkcZu rFkk ÅtkZ dh vko';drk,¡ izdk'k la'ys"k.k }kjk iwjh gksrh
gSaA ;g og izØe gS ftlesa Loiks"kh ckgj ls fy, inkFkks± dks ÅtkZ lafpr :i esa

ifjofrZr dj nsrk gSA ;s inkFkZ dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk
ty osQ :i esa fy, tkrs gSa tks lw;Z osQ izdk'k rFkk
DyksjksfiQy dh mifLFkfr esa dkcksZgkbMªsV esa ifjofrZr dj
fn, tkrs gSaA dkcksZgkbMªsV ikS/ksa dks ÅtkZ iznku djus esas
iz;qDr gksrs gSaA vxys vuqHkkx esa ge vè;;u djsaxs fd
;g oSQls gksrk gSA tks dkcksZgkbMªsV rqjar iz;qDr ugha gksrs gSa
mUgsa eaM osQ :i esa lafpr dj fy;k tkrk gSA ;g jf{kr
vkarfjd ÅtkZ dh rjg dk;Z djsxk rFkk ikS/s }kjk
vko';drkuqlkj iz;qDr dj fy;k tkrk gSA oqQN blh rjg
dh fLFkfr gekjs vanj Hkh ns[kh tkrh gS] gekjs }kjk [kk,
x, Hkkstu ls O;qRiUu ÅtkZ dk oqQN Hkkx gekjs 'kjhj esa
Xykbdkstu osQ :i esa lafpr gks tkrk gSA

vc ge ns[krs gSa fd izdk'k la'ys"k.k izØe esa okLro esa
D;k gksrk gSA bl izØe osQ nkSjku fuEufyf[kr ?kVuk,¡
gksrh gSaµ

(i) DyksjksfiQy }kjk izdk'k ÅtkZ dks vo'kksf"kr djukA

(ii) izdk'k ÅtkZ dks jklk;fud ÅtkZ esa :ikarfjr djuk rFkk ty v.kqvksa dk
gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu esa vi?kVuA

(iii) dkcZu MkbvkWDlkbM dk dkcksZgkbMªsV esa vip;uA

;g vko';d ugha gS fd ;s pj.k rRdky ,d osQ ckn nwljk gksA mnkgj.k osQ
fy,] e#n~fHkn ikS/s jkf=k esa dkcZu MkbvkWDlkbM ysrs gSa vkSj ,d eè;LFk mRikn
cukrs gSaA fnu esa DyksjksfiQy ÅtkZ vo'kksf"kr djosQ vafre mRikn cukrk gSA

vkb,] ge ns[k sa fd mijksDr vfHkfØ;k dk izR;sd ?kVd izdk'k la'ys"k.k
osQ fy, fdl izdkj vko';d gSA

;fn vki è;kuiwoZd ,d iÙkh dh vuqizLFk dkV dk lw{en'khZ }kjk voyksdu
djsaxs (fp=k 6-1) rks vki uksV djsaxs fd oqQN dksf'kdkvksa esa gjs jax osQ ¯cnq fn[kkbZ
nsrs gSaA ;s gjs ¯cnq dksf'kdkax gSa ftUgsa DyksjksIykLV dgrs gSa buesa DyksjksfiQy gksrk
gSA vkb,] ge ,d fØ;kdyki djrs gSa tks n'kkZrk gS fd izdk'k la'ys"k.k osQ fy,
DyksjksfiQy vko';d gSA

fp=k 6-1

,d iÙkh dh vuqizLFk dkV

eè;f'kjk i.kZ iVy

f'kjk

iQyks,e tkbye
laogu caMy

ekseh
D;wfVdy

mQijh cká
Ropk

gfjr yod

ok;q dks'k

}kj dksf'kdk

fupyh cká
Ropk
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fØ;kdyki 6-1

fp=k 6-2

'kcfyr iÙkh (a) eaM ijh{k.k
ls igys (b) eaM ijh{k.k osQ
ckn

vc ge vè;;u djrs gSa fd ikS/s
dkcZu MkbvkWDlkbM oSQls izkIr djrs gSaA
d{kk 9 esa geus ja/z dh ppkZ dh Fkh (fp=k
6-3) tks iÙkh dh lrg ij lw{e fNnz gksrs
gSaA izdk'kla'ys"k.k osQ fy, xSlksa dk vfèkdka'k
vknku&iznku bUgha fNnzksa osQ }kjk gksrk gSA
ysfdu ;gk¡ ;g tkuuk Hkh vko';d gS fd
xSlksa dk vknku&iznku rus] tM+ vkSj ifÙk;ksa
dh lrg ls Hkh gksrk gSA bu jaèkzksa ls i;kZIr
ek=kk esa ty dh Hkh gkfu gksrh gS vr% tc
izdk'kla'ys"k.k osQ fy, dkcZu MkbvkWDlkbM
dh vko';drk ugha gksrh rc ikS/k bu
fNnzksa dks can dj ysrk gSA fNnzksa dk [kqyuk
vkSj can gksuk }kj dksf'kdkvksa dk ,d
dk;Z gSA }kj dksf'kdkvksa esa tc ty vanj
tkrk gS rks os iwQy tkrh gSa vkSj ja/z dk
fNnz [kqy tkrk gSA blh rjg tc }kj
dksf'kdk,¡ floqqQM+rh gSa rks fNnz can gks
tkrk gSA

fp=k 6-4 izk;ksfxd O;oLFkk (a) iksVSf'k;e gkbMªksDlkbM osQ lkFk
(b) iksVSf'k;e gkbMªksDlkbM osQ fcuk

(a) (b)

n xeys esa yxk ,d 'kcfyr iÙkh okyk ikS/k yhft, (mnkgj.k ossQ fy, euhIykaV ;k
ØksVu dk ikS/k)A

n ikS/s dks rhu fnu v¡/sjs dejs esa jf[k, rkfd mldk laiw.kZ eaM iz;qDr gks tk,A
n vc ikS/s dks yxHkx N% ?kaVs osQ fy, lw;Z osQ izdk'k esa jf[k,A
n ikS/s ls ,d iÙkh rksM+ yhft,A blesa gjs Hkkx dks vafdr dfj, rFkk mUgsa ,d dkxt

ij Vªsl dj yhft,A
n oqQN feuV osQ fy, bl iÙkh dks mcyrs ikuh esa Mky nhft,A
n blosQ ckn bls ,sYdksgkWy ls Hkjs chdj esa Mqck nhft,A
n bl chdj dks lko/kuh ls ty Å"ed esa j[kdj rc rd xeZ dfj, tc rd

,sYdksgkWy mcyus u yxsA
n iÙkh osQ jax dk D;k gksrk gS\ foy;u dk jax oSQlk gks tkrk gS\
n vc oqQN feuV osQ fy, bl iÙkh dks vk;ksMhu osQ ruq foy;u esa Mky nhft,A
n iÙkh dks ckgj fudkydj mlosQ vk;ksMhu dks /ks Mkfy,A
n iÙkh osQ jax dk voyksdu dhft, vkSj izkjaHk esa iÙkh dk tks Vªsl fd;k Fkk mlls

bldh rqyuk dhft, (fp=k 6-2)A
n iÙkh osQ fofHkUUk Hkkxksa esa eaM dh mifLFkfr osQ ckjs esa vki D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\

fp=k 6-3 (a) [kqyk rFkk (b) can jaèkz

(a) (b)

(a) (b)

ja/z fNnz

gfjr yod

csytkj

iksVSf'k;e
gkbMªksDlkbM
okp Xykl esa

}kj dksf'kdk,¡

2015-2016



108 foKku

mijksDr nks fØ;kdykiksa osQ vk/kj ij D;k ge ,slk iz;ksx dj ldrs gSa ftlls
iznf'kZr gks losQ fd izdk'kla'ys"k.k osQ fy, lw;Z osQ izdk'k dh vko';drk
gksrh gS\

vc rd ge ;g ppkZ dj pqosQ gSa fd Loiks"kh viuh ÅtkZ vko';drk dh iwfrZ
oSQls djrs gSaA ysfdu mUgsa Hkh vius 'kjhj osQ fuekZ.k osQ fy, vU; dPph lkexzh
dh vko';drk gksrh gSA LFkyh; ikS/s izdk'kla'ys"k.k osQ fy, vko';d ty dh iwfrZ
tM+ksa }kjk feê ðh esa mifLFkr ty osQ vo'kks"k.k ls djrs gSaA ukbVªkstu] iQkWLiQksjl] yksgk
rFkk eSXuhf'k;e ljh[ks vU; inkFkZ Hkh feê ðh ls fy, tkrs gSaA ukbVªkstu ,d vko';d
rRo gS ftldk mi;ksx izksVhu rFkk vU; ;kSfxdksa osQ la'ys"k.k esa fd;k tkrk gSA bls
vdkcZfud ukbVªsV dk ukbVªkbV osQ :i esa fy;k tkrk gSA bUgsa mu dkcZfud inkFkks±
osQ :i esa fy;k tkrk gS ftUgsa thok.kq ok;qeaMyh; ukbVªkstu ls cukrs gSaA

6.2.2     fo"keiks"kh iks"k.k

izR;sd tho vius i;kZoj.k osQ fy, vuqowQfyr gSA Hkkstu osQ Lo:i ,oa miyC/rk
osQ vk/kj ij iks"k.k dh fof/ fofHkUu izdkj dh gks ldrh gS] blosQ vfrfjDr ;g
tho osQ Hkkstu xzg.k djus osQ <ax ij Hkh fuHkZj djrh gSA mnkgj.k osQ fy,] ;fn
Hkkstu lzksr vpy gS (tSls fd ?kkl) ;k xfr'khy gS tSls fgj.k] nksuksa izdkj osQ Hkkstu
dk vfHkxe dk rjhdk fHkUu&fHkUu gS rFkk xk; o 'ksj fdl iks"kd midj.k dk
mi;ksx djrs gSaA thoksa }kjk Hkkstu xzg.k djus vkSj mlosQ mi;ksx dh vusd ;qfDr;k¡
gSaA oqQN tho HkksT; inkFkks± dk fo?kVu 'kjhj osQ ckgj gh dj nsrs gSa vkSj rc mldk
vo'kks"k.k djrs gSaA iQiw¡Qnh] ;hLV rFkk e'k:e vkfn dod blosQ mnkgj.k gSaA vU;
tho laiw.kZ HkksT; inkFkZ dk varxzZg.k djrs gSa rFkk mudk ikpu 'kjhj osQ vanj gksrk gSA

fØ;kdyki 6-2

n yxHkx leku vkdkj osQ xeys esa yxs nks ikS/s yhft,A
n rhu fnu rd mUgsa v¡/sjs dejs esa jf[k,A
n vc izR;sd ikS/s dks vyx&vyx dk¡p&ifêðdk ij jf[k,A ,d ikS/s osQ ikl okp

Xykl esa iksVSf'k;e gkbMªksDlkbM jf[k,A iksVSf'k;e gkbMªksDlkbM dk mi;ksx dkcZu
MkbvkWDlkbM dks vo'kksf"kr djus osQ fy, fd;k tkrk gSA

n fp=k 6-4 osQ vuqlkj nksuksa ikS/ksa dks vyx&vyx csytkj ls <d nhft,
n tkj osQ rys dks lhy djus osQ fy, dk¡p&ifêðdk ij oSlyhu yxk nsrs gSa blls

iz;ksx ok;qjks/h gks tkrk gSA
n yxHkx nks ?kaVksa osQ fy, ikS/ksa dks lw;Z osQ izdk'k esa jf[k,A
n izR;sd ikS/s ls ,d iÙkh rksfM+, rFkk mijksDr fØ;kdyki dh rjg mlesa eaM dh

mifLFkfr dh tk¡p dhft,A
n D;k nksuksa ifÙk;k¡ leku ek=kk esa eaM dh mifLFkfr n'kkZrh gSa\
n bl fØ;kdyki ls vki D;k fu"d"kZ fudkyrs gks\
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fp=k 6-5

vehck eas iks"k.k

tho }kjk fdl Hkkstu dk varxZzg.k fd;k tk, rFkk mlosQ ikpu dh
fof/ mlosQ 'kjhj dh vfHkdYiuk rFkk dk;Z'kSyh ij fuHkZj djrk gSA
?kkl] iQy] dhV] eNyh ;k e`r [kjxks'k [kkus okys tarqvks a osQ varj
osQ ckjs esa vki D;k lksprs gSa\ oqQN vU; tho ikS/ksa vkSj tarqvksa dks
fcuk ekjs muls iks"k.k izkIr djrs gSaA ;g iks"kd ;qfDr vejcsy]
fdyuh] tw¡] yhp vkSj iQhrkÑfe ljh[ks cgqr ls thoksa }kjk iz;qDr
gksrh gSA

6.2.3     tho viuk iks"k.k dSls djrs gSa\

D;ksafd Hkkstu vkSj mlosQ varxzZg.k dh fof/ fHkUu gS] vr% fofHkUu
thoksa esa ikpu ra=k Hkh fHkUu gSA ,ddksf'kd thoksa esa Hkkstu laiw.kZ lrg
ls fy;k tk ldrk gSA ysfdu tho dh tfVyrk c<+us osQ lkFk&lkFk fofHkUu dk;Z
djus okys vax fof'k"V gks tkrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] vehck dksf'kdh; lrg ls
v¡xqyh tSls vLFkk;h izo/Z dh enn ls Hkkstu xzg.k djrk gSA ;g izo/Z Hkkstu osQ
d.kksa dks ?ksj ysrs gSa rFkk laxfyr gksdj [kk| fjfDrdk cukrs gS a (fp=k 6-5)A [kk|
fjfDrdk osQ vanj tfVy inkFkks± dk fo?kVu ljy inkFkks± esa fd;k tkrk gS vkSj os
dksf'kdknzO; esa folfjr gks tkrs gSaA cpk gqvk vip inkFkZ dksf'kdk dh lrg dh
vksj xfr djrk gS rFkk 'kjhj ls ckgj fu"dkflr dj fn;k tkrk gSA iSjkehf'k;e
Hkh ,ddksf'kd tho gS] bldh dksf'kdk dk ,d fuf'pr vkdkj gksrk gS rFkk Hkkstu
,d fof'k"V LFkku ls gh xzg.k fd;k tkrk gSA Hkkstu bl LFkku rd i{;kHk dh
xfr }kjk igq¡prk gS tks dksf'kdk dh iwjh lrg dks <osQ gksrs gSaA

6.2.4 euq"; esa iks"k.k

vkgkj uky ewy :i ls eq¡g ls xqnk rd foLrfjr ,d yach uyh gSA fp=k 6-6 eas
ge bl uyh osQ fofHkUu Hkkxksa dks ns[k ldrs gSaA tks Hkkstu gekjs 'kjhj esa ,d ckj
izfo"V gks tkrk gS mldk D;k gksrk gS\ ge ;gk¡ bl izØe dh ppkZ djrs gSaA

fØ;kdyki 6-3

n 1 mL eaM dk ?kksy (1%) nks ij[kufy;ksa ^A* rFkk ^B* esa yhft,A
n ij[kuyh ^A* esa 1 mL ykj Mkfy, rFkk nksuksa ij[kufy;ksa dks 20&30 feuV rd

'kkar NksM+ nhft,A
n vc izR;sd ij[kuyh esa oqQN cw¡n ruq vk;ksMhu ?kksy dh Mkfy,A
n fdl ij[kuyh esa vkidks jax esa ifjorZu fn[kkbZ ns jgk gS\
n nksuksa ij[kufy;ksa esa eaM dh mifLFkfr osQ ckjs esa ;g D;k bafxr djrk gS\
n ;g ykj dh eaM ij fØ;k osQ ckjs esa D;k n'kkZrk gS\

(a)

osaQnzd

(b)

(c)

(d)

[kk| d.k

iknkHk@dwVikn

[kk| fjfDrdk

[kk| d.k
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ge rjg&rjg osQ Hkkstu [kkrs gSa ftUgsa
mlh Hkkstu uyh ls xqtjuk gksrk gSA izkÑfrd
:i ls Hkkstu dks ,d izØe ls xqtjuk gksrk
gS ftlls og mlh izdkj osQ NksVs&NksVs d.kksa
esa cny tkrk gSA bls ge nk¡rksa ls pckdj
iwjk dj ysrs gSaA D;ksafd vkgkj dk vkLrj
cgqr dksey gksrk gS] vr% Hkkstu dks xhyk
fd;k tkrk gS rkfd bldk ekxZ vklku gks
tk,A tc ge viuh ilan dk dksbZ inkFkZ
[kkrs gSa rks gekjs eq¡g esa ikuh vk tkrk gSA ;g
okLro esa osQoy ty ugha gS] ;g ykyk xzafFk
ls fudyus okyk ,d jl gS ftls ykykjl
;k ykj dgrs gSaA ftl Hkkstu dks ge [kkrs
gSa mldk nwljk igyw] mldh tfVy jpuk
gSA ;fn bldk vo'kks"k.k vkgkj uky }kjk
djuk gS rks bls NksVs v.kqvksa esa [kafMr djuk
gksxkA ;g dke tSo&mRizsjd }kjk fd;k tkrk

gS ftUgsa ge ,a”kkbe dgrs gSaA ykj esa Hkh ,d ,a”kkbe gksrk gS ftls ykj ,feysl
dgrs gSa] ;g eaM tfVy v.kq dks 'kdZjk esa [kafMr dj nsrk gSA Hkkstu dks pckus osQ
nkSjku is'kh; ftg~ok Hkkstu dks ykj osQ lkFk iwjh rjg feyk nsrh gSA

vkgkj uyh osQ gj Hkkx esa Hkkstu dh fu;fer :i ls xfr mlosQ lgh <ax ls
izØfer gksus osQ fy, vko';d gSA ;g ØekoaqQpd xfr iwjh Hkkstu uyh esa gksrh gSA

eq¡g ls vkek'k; rd Hkkstu xzfldk ;k blksisQxl }kjk ys tk;k tkrk gSA vkek'k;
,d c`gr vax gS tks Hkkstu osQ vkus ij iQSy tkrk gSA vkek'k;  dh is'kh; fHkfÙk
Hkkstu dks vU; ikpd jlksa osQ lkFk fefJr djus esa lgk;d gksrh gSA

;s ikpu dk;Z vkek'k; dh fHkfÙk esa mifLFkr tBj xazfFk;ksa osQ }kjk laiUu gksrs
gSaA ;s gkbMªksDyksfjd vEy] ,d izksVhu ikpd ,atkbe isfIlu rFkk 'ys"ek dk lzko.k
djrs gSaA gkbMªksDyksfjd vEy ,d vEyh; ekè;e rS;kj djrk gS tks isfIlu ,atkbe
dh fØ;k esa lgk;d gksrk gSA vkiosQ fopkj esa vEy vkSj dkSu lk dk;Z djrk gS\
lkekU; ifjfLFkfr;ksa esa 'ys"ek vkek'k; osQ vkarfjd vkLrj dh vEy ls j{kk djrk
gSA geus cgqèkk o;Ldksa dks ̂ ,flfMVh vFkok vEyrk* dh f'kdk;r djrs lquk gSA D;k
bldk laca/ mijksDr of.kZr fo"k; ls rks ugha gS\

vkek'k; ls Hkkstu vc {kqnzka=k esa izos'k djrk gSA ;g vojksf/uh is'kh }kjk
fu;af=kr gksrk gSA {kqnzka=k vkgkjuky dk lcls yack Hkkx gS] vR;f/d oqaQMfyr gksus osQ
dkj.k ;g lagr LFkku esa vofLFkr gksrh gSA fofHkUu tarqvksa esa {kqnzka=k dh yackbZ muosQ
Hkkstu osQ izdkj osQ vuqlkj vyx&vyx gksrh gSA ?kkl [kkus okys 'kkdkgkjh dk
lsY;qyks”k ipkus osQ fy, yach {kqnzka=k dh vko';drk gksrh gSA ekal dk ikpu ljy
gS vr% ck?k tSls ekalkgkjh dh {kqnzka=k NksVh gksrh gSA

fp=k 6-6 ekuo ikpu ra=k

eq¡g (eq[kxqgk)
ftg~ok

xzfldk

vkek'k;

{kqnzka=k

xqnk }kj

c`gnzzka=k (dksykWu)

ifj'ksf"kdk

vXU;k'k;
;o`Qr

fiÙk uyh

fiÙkk'k; (fiÙk dk
HkaMkj.k djrk gS)

Mk;kizQke
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{kqnzka=k dkcksZgkbMª sV] izksVhu rFkk olk osQ iw.kZ ikpu dk LFky gSA bl dk;Z osQ fy,
;g ;Ñr rFkk vXU;k'k; ls lzko.k izkIr djrh gSA vkek'k; ls vkus okyk Hkkstu
vEyh; gS vkSj vXU;k'kf;d ,atkbeksa dh fØ;k osQ fy, mls {kkjh; cuk;k tkrk gSA
;Ñr ls lzkfor fiÙkjl bl dk;Z dks djrk gS] ;g dk;Z olk ij fØ;k djus osQ
vfrfjDr gSA {kqnzka=k esa olk cM+h xksfydkvksa osQ :i esa gksrk gS ftlls ml ij ,atkbe
dk dk;Z djuk eqf'dy gks tkrk gSA fiÙk yo.k mUgas NksVh xksfydkvksa esa [kafMr dj
nsrk gS ftlls ,atkbe dh fØ;k'khyrk c<+ tkrh gSA ;g lkcqu dk eSy ij
beYlhdj.k dh rjg gh gS ftlosQ fo"k; esa ge vè;k; 4 esa i<+ pqosQ gSaA vXU;k'k;
vXU;k'kf;d jl dk lzko.k djrk gS ftlesa izksVhu osQ ikpu osQ fy, fVªfIlu ,atkbe
gksrk gS rFkk beYlhÑr olk dk ikpu djus osQ fy, ykbist ,atkbe gksrk gSA {kqnzka=k
dh fHkfÙk esa xzafFk gksrh gS tks vka=k jl lzkfor djrh gSA blesa mifLFkr ,atkbe var
esa izksVhu dks vehuks vEy] tfVy dkcksZgkbMªsV dks Xyqdkst+ esa rFkk olk dks olk
vEy rFkk fXyljkWy esa ifjofrZr dj nsrs gSaA

ikfpr Hkkstu dks vka=k dh fHkfÙk vo'kksf"kr dj ysrh gSA {kqnzka=k osQ vkarfjd
vkLrj ij vusd v¡xqyh tSls izo/Z gksrs gSa ftUgsa nh?kZjkse dgrs gSa ;s vo'kks"k.k dk
lrgh {ks=kiQy c<+k nsrs gSaA nh?kZjkse esa #f/j okfgdkvksa dh cgqrk;r gksrh gS tks Hkkstu
dks vo'kksf"kr djosQ 'kjhj dh izR;sd dksf'kdk rd igq¡pkrs gSaA ;gk¡ bldk mi;ksx
ÅtkZ izkIr djus] u, Årdksa osQ fuekZ.k vkSj iqjkus Årdksa dh ejEer esa gksrk gSA

fcuk ipk Hkkstu c`gnka=k esa Hkst fn;k tkrk gS tgk¡ vf/la[; nh?kZjkse bl inkFkZ
esa ls ty dk vo'kks"k.k dj ysrs gSaaA vU; inkFkZ xqnk }kjk 'kjhj osQ ckgj dj fn;k
tkrk gSA bl oT;Z inkFkZ dk cfg%{ksi.k xqnk vojksf/uh }kjk fu;af=kr fd;k tkrk gSA

;g
 H
kh 
t
kfu

,
! nar{kj.k

nar{kj.k ;k nar{k; buSey rFkk MaSVhu osQ 'kuS%&'kuS% e`nqdj.k osQ dkj.k gksrk gSA bldk izkjaHk gksrk gS tc
thok.kq 'kdZjk ij fØ;k djosQ vEy cukrs gSaA rc buSey e`nq ;k fc[kfuthÑr gks tkrk gSA vusd thok.kq
dksf'kdk [kk|d.kksa osQ lkFk feydj nk¡rksa ij fpid dj narIykd cuk nsrs gSaaA Iykd nk¡r dks <d ysrk
gS blfy, ykj vEy dks mnklhu djus osQ fy, nar lrg rd ugha igq¡p ikrh gSA blls igys fd thok.kq
vEy iSnk djs Hkkstuksijkar nk¡rksa esa cz'k djus ls Iykd gV ldrk gSA ;fn vuqipkfjr jgrk gS rks lw{etho
eTtk esa izos'k dj ldrs gSa rFkk tyu o laØe.k dj ldrs gSaA

iz'u

?
1- Lo;aiks"kh iks"k.k rFkk fo"keiks"kh iks"k.k esa D;k varj gS\
2- izdk'kla'ys"k.k osQ fy, vko';d dPph lkexzh ikSèkk dgk¡ ls izkIr djrk gS\
3- gekjs vkek'k; esa vEy dh Hkwfedk D;k gS\
4- ikpd ,atkbeksa dk D;k dk;Z gS\
5- ips gq, Hkkstu dks vo'kksf"kr djus osQ fy, {kqnzka=k dks dSls vfHkdfYir fd;k x;k gS\
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fØ;kdyki 6-4

n ,d ij[kuyh esa rkt+ k rS;kj fd;k gqvk pwus dk
ikuh yhft,A

n bl pwus osQ ikuh esa fu%'okl }kjk fudyh ok;q
izokfgr dhft, [fp=k 6.7 (a) ]A

n uksV dhft, fd pwus osQ ikuh dks nwf/;k gksus esa
fdruk le; yxrk gSA

n ,d fl¯jt ;k fipdkjh }kjk nwljh ij[kuyh esa
rkt+ k pwus dk ikuh ysdj ok;q izokfgr djrs gSa
[fp=k 6.7 (b)]A

n uksV dhft, fd bl ckj pwus osQ ikuh dks
nwfèk;k gksus esa fdruk le; yxrk gSA

n fu%'okl }kjk fudyh ok;q esa dkcZu MkbvkWDlkbM
dh ek=kk osQ ckjs esa ;g gesa D;k n'kkZrk gS\

6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 'olu

fp=k 6-7

(a) pwus osQ ikuh esa fu%'okl }kjk ok;q izokfgr gks jgh gS
(b) pwus osQ ikuh esa ok;q fipdkjh@fl¯jt }kjk izokfgr dh tk
    jgh gSA

fØ;kdyki 6-5

n fdlh iQy dk jl ;k phuh dk ?kksy ysdj mlesa oqQN ;hLV Mkfy,A ,d fNnz
okyh dkWdZ yxh ij[kuyh esa bl feJ.k dks ys tkb,A

n dkWdZ esa eqM+h gqbZ dk¡p dh uyh yxkb,A dk¡p dh uyh osQ Lora=k fljs dks rkt+ k
rS;kj pwus osQ ikuh okyh ij[kuyh esa ys tkb,A

n pwus osQ ikuh esa gksus okys ifjorZu dks rFkk bl ifjorZu esa yxus okys le; osQ
voyksdu dks uksV dhft,A

n fd.ou osQ mRikn osQ ckjs esa ;g gesa D;k n'kkZrk gS\

fiNys vuqHkkx esa ge thoksa esa iks"k.k ij ppkZ dj pqosQ gSaA ftu [kk| inkFkks± dk
varxzZg.k iks"k.k izØe esa fy, gksrk gS dksf'kdk,¡ mudk mi;ksx fofHkUu tSo izØe osQ
fy, ÅtkZ iznku djus osQ fy, djrh gSaA fofo/ tho bls fHkUu fof/;ksa }kjk djrs
gSa&oqQN tho vkWDlhtu dk miHkksx] Xywdkst+ dks iw.kZr% dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk
ty esa] fo[akfMr djus osQ fy, djrs gSa tcfd oqQN vU; tho nwljs iFk dk mi;ksx
djrs gSa ftlesa vkWDlhtu iz;qDr ugha gksrh gS (fp=k 6-8)A bu lHkh voLFkkvksa esa
igyk pj.k Xywdkst+ ] ,d N% dkcZu okys v.kq dk rhu dkcZu okys v.kq ik;#osV
esa fo[akMu gSA ;g izØe dksf'kdknzO; esa gksrk gSA blosQ i'pkr ik;#osV bFksukWy rFkk
dkcZu MkbvkWDlkbM esa ifjofrZr gks ldrk gSA ;g izØe fd.ou osQ le; ;hLV esa
gksrk gSA D;ksafd ;g izØe ok;q (vkWDlhtu) dh vuqifLFkfr esa gksrk gS] bls
vok;oh; 'olu dgrs gSaA ik;#osV dk fo[kaMu vkWDlhtu dk mi;ksx djosQ
ekbVksdkWfUMª;k esa gksrk gSA ;g izØe rhu dkcZu okys ik;#osV osQ v.kq dks fo[kafMr

ufydk

ij[kuyh esa pwus
dk ikuh

fipdkjh

jcj ufydk

pwus dk
ikuh
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djosQ rhu dkcZu MkbvkWDlkbM osQ v.kq nsrk gSA nwljk mRikn ty gSA D;ksafd ;g
izØe ok;q (vkWDlhtu) dh mifLFkfr esa gksrk gS] ;g ok;oh; 'olu dgykrk gSA
ok;oh; 'olu esa ÅtkZ dk ekspu vok;oh; 'olu dh vis{kk cgqr vf/d gksrk
gSA dHkh&dHkh tc gekjh is'kh dksf'kdkvksa esa vkWDlhtu dk vHkko gks tkrk gS] ik;#osV
osQ fo[kaMu osQ fy, nwljk iFk viuk;k tkrk gS] ;gk¡ ik;#osV ,d vU; rhu dkcZu
okys v.kq ySfDVd vEy esa ifjofrZr gks tkrk gSA vpkud fdlh fØ;k osQ gksus ls gekjh
isf'k;ksa esa ySfDVd vEy dk fuekZ.k gksuk ozSQEi dk dkj.k gks ldrk gSA

,-Vh -ih-
vf/dka'k dksf'kdh; izØeksa osQ fy, ,-Vh-ih ÅtkZ eqnzk gSA 'olu izØe esa eksfpr ÅtkZ dk mi;ksx
,-Mh-ih- (ADP) rFkk vdkcZfud iQkWLisQV ls ,-Vh-ih- v.kq cukus esa fd;k tkrk gSA

vkarjksf"e izØe dksf'kdk osQ vanj rc blh ,-Vh-ih- dk mi;ksx fØ;kvksa osQ ifjpkyu esa djrs gSaA
ty dk mi;ksx djus osQ ckn ,-Vh-ih- esa tc varLFk iQkWLisQV lgyXurk [kafMr gksrh gS rks 30-5 kJ/

mol osQ rqY; ÅtkZ eksfpr gksrh gSA
lksfp, oSQls ,d cSVjh fofHkUu izdkj osQ mi;ksx osQ fy, ÅtkZ iznku djrh gSA ;g ;kaf=kd ÅtkZ]

izdk'k ÅtkZ] fo|qr ÅtkZ vkSj blh izdkj vU; osQ fy, mi;ksx esa ykbZ tkrh gSA blh rjg dksf'kdk esa
,-Vh-ih- dk mi;ksx isf'k;ksa osQ floqQM+us] izksVhu la'ys"k.k] raf=kdk vkosx dk lapj.k vkfn vusd fØ;kvksa
osQ fy, fd;k tk ldrk gSA

;g
 H
kh 
t
kfu

,
!

dksf'kdh; 'olu }kjk eksfpr ÅtkZ rRdky gh ,-Vh-ih- (ATP) uked v.kq osQ
la'ys"k.k esa iz;qDr gks tkrh gS tks dksf'kdk dh vU; fØ;kvksa osQ fy, b±/u dh rjg iz;qDr
gksrk gSA ,-Vh-ih- osQ fo[kaMu ls ,d fuf'pr ek=kk esa ÅtkZ eksfpr gksrh gS tks dksf'kdk
osQ vanj gksus okyh vkarjksf"e (endothermic) fØ;kvksa dk ifjpkyu djrh gSA

fp=k 6-8 fHkUu iFkksa }kjk Xywdkst+ dk fo[akMu

vkWDlhtu dh vuqifLFkfr

bFksukWy $ dkcZu MkbvkWDlkbM $
ÅtkZ (2 dkcZu v.kq)

ySfDVd vEy $ ÅtkZ (3 dkcZu v.kq)

dkcZu MkbvkWDlkbM $ ty $ ÅtkZ

(gekjh is'kh
dksf'kdk esa)

vkWDlhtu
dk vHkko

vkWDlhtu dh
mifLFkfr

(;hLV es)a

ik;#osV
(3&ok;q esa v.kq

$ ÅtkZ)

dksf'kdk
nzO; esa

Xywdkst+
(6&dkcZu v.kq)

ekbVksdkWfUMª;k esa)
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D;ksafd ok;oh; 'olu iFk vkWDlhtu ij fuHkZj djrk gS] vr% ok;oh; thoksa
dks ;g lqfuf'pr djus dh vko';drk gS fd i;kZIr ek=kk esa vkWDlhtu xzg.k dh
tk jgh gSA ge ns[k pqosQ gSa fd ikS/s xSlksa dk vknku&iznku ja/z osQ }kjk djrs gSa vkSj
vardksZf'kdh; vodk'k ;g lqfuf'pr djrs gSa fd lHkh dksf'kdk,¡ ok;q osQ laioZQ esa
gSaA ;gk¡ dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk vkWDlhtu dk vknku&iznku folj.k }kjk gksrk gSA
;s dksf'kdkvksa esa ;k mlls nwj ckgj ok;q esa tk ldrh gSaA folj.k dh fn'kk
i;kZoj.kh; voLFkkvksa rFkk ikS/s dh vko';drk ij fuHkZj djrh gSA jkf=k esa] tc dksbZ
izdk'kla'ys"k.k dh fØ;k ugha gks jgh gS] dkcZu MkbvkWDlkbM dk fu"dklu gh eq[;
vknku&iznku fØ;k gSA fnu esa] 'olu osQ nkSjku fudyh CO

2
 izdk'kla'ys"k.k esa

iz;qDr gks tkrh gS vr% dksbZ CO
2 
ugha fudyrh gSA bl le; vkWDlhtu dk fudyuk

eq[; ?kVuk gSA
tarqvksa esa i;kZoj.k ls vkWDlhtu ysus vkSj mRikfnr dkcZu MkbvkWDlkbM ls

NqVdkjk ikus osQ fy, fHkUu izdkj osQ vaxksa dk fodkl gqvkA LFkyh; tarq ok;qeaMyh;
vkWDlhtu ysrs gSa] ijarq tks tarq ty esa jgrs gSa] mUgsa ty esa foys; vkWDlhtu gh
mi;ksx djus dh vko';drk gSA

fØ;kdyki 6-6

n ,d ty'kkyk esa eNyh dk voyksdu dhft,A os viuk eq¡g [kksyrh vkSj can djrh
jgrh gSa lkFk gh vk¡[kksa osQ ihNs DyksefNnz (;k DyksefNnz dks <dus okyk izPNn)
Hkh [kqyrk vkSj can gksrk jgrk gSA D;k eq¡g vkSj DyksefNnz osQ [kqyus vkSj can gksus
osQ le; esa fdlh izdkj dk leUo; gS\

n fxurh djks fd eNyh ,d feuV esa fdruh ckj eq¡g [kksyrh vkSj can djrh gSA
n bldh rqyuk vki viuh 'okl dks ,d feuV esa vanj vkSj ckgj djus ls dhft,A

tks tho ty esa jgrs gSa os ty esa foys; vkWDlhtu dk mi;ksx djrs gSaA D;ksafd
ty esa foys; vkWDlhtu dh ek=kk ok;q esa vkWDlhtu dh ek=kk dh rqyuk esa cgqr
de gS] blfy, tyh; thoksa dh 'okl nj LFkyh; thoksa dh vis{kk nzqr gksrh gSA
eNyh vius eq¡g osQ }kjk ty ysrh gS rFkk cyiwoZd bls Dykse rd igq¡pkrh gS tgk¡
foys; vkWDlhtu #f/j ys ysrk gSA

LFkyh; tho 'olu osQ fy, ok;qeaMy dh vkWDlhtu dk mi;ksx djrs gSaA
fofHkUu thoksa esa ;g vkWDlhtu fHkUu&fHkUu vaxksa }kjk vo'kksf"kr dh tkrh gSA bu
lHkh vaxksa esa ,d jpuk gksrh gS tks ml lrgh {ks=kiQy dks c<+krh gS tks vkWDlhtu
ckgqY; ok;qeaMy osQ laioZQ esa jgrk gSA

D;ksafd vkWDlhtu o dkcZu MkbvkWDlkbM dk fofue; bl lrg osQ vkj&ikj
gksrk gS] vr% ;g lrg cgqr iryh rFkk eqyk;e gksrh gSA bl lrg dh j{kk osQ
mís'; ls ;g 'kjhj osQ vanj vofLFkr gksrh gS vr% bl {ks=k esa ok;q vkus osQ fy,
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dksbZ jkLrk gksuk pkfg,A blosQ vfrfjDr tgk¡ vkWDlhtu vo'kksf"kr gksrh gS] ml {ks=k
esa ok;q vanj vkSj ckgj gksus osQ fy, ,d fØ;kfof/ gksrh gSA

euq"; esa (fp=k 6-9)] ok;q 'kjhj osQ vanj uklk}kj }kjk tkrh gSA uklk}kj }kjk
tkus okyh ok;q ekxZ esa mifLFkr eghu ckyksa }kjk fuLiafnr gks tkrh gS ftlls 'kjhj
esa tkus okyh ok;q /wy rFkk nwljh v'kqf¼;k¡ jfgr gksrh gSA bl ekxZ esa 'ys"ek dh
ijr gksrh gS tks bl izØe esa lgk;d gksrh gSA ;gk¡ ls ok;q daB }kjk iqQÝiqQl esa
izokfgr gksrh gSA daB esa mikfLFk osQ oy; mifLFkr gksrs gSaA ;g lqfuf'pr djrk gS
fd ok;q ekxZ fuifrr u gksA

iqQÝiqQl osQ vanj ekxZ NksVh vkSj NksVh ufydkvksa esa foHkkftr gks tkrk gS tks var
esa xqCckjs tSlh jpuk esa varÑr gks tkrk gS ftls owQfidk dgrs gSaaA owQfidk ,d lrg
miyC/ djkrh gS ftlls xSlksa dk fofue; gks ldrk gSA dwfidkvksa dh fHkfÙk esa #fèkj
okfgdkvksa dk foLrh.kZ tky gksrk gSA tSlk ge izkjafHkd o"kks± esa ns[k pqosQ gSa] tc ge
'okl vanj ysrs gSa] gekjh ilfy;k¡ Åij mBrh gSa vkSj gekjk Mk;kÚke piVk gks tkrk
gS] blosQ ifj.kkeLo:i o{kxqfgdk cM+h gks tkrh gSA bl dkj.k ok;q iqQÝiqQl osQ vanj
pwl yh tkrh gS vkSj foLr`r dwfidkvksa dks Hkj ysrh gSA #f/j 'ks"k 'kjhj ls dkcZu
MkbvkWDlkbM dwfidkvksa esa NksM+us osQ fy, ykrk gSA dwfidk #f/j okfgdk dk #fèkj
dwfidk ok;q ls vkWDlhtu ysdj 'kjhj dh lHkh dksf'kdkvksa rd igq¡pkrk gSA 'okl
pØ osQ le; tc ok;q vanj vkSj ckgj gksrh gS] iqQÝiqQl lnSo ok;q dk vof'k"V
vk;ru j[krs gSa ftlls vkWDlhtu osQ vo'kks"k.k rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM osQ ekspu
osQ fy, i;kZIr le; fey tkrk gSA

fp=k 6-9 ekuo 'olu ra=k

'okluyh

mikfLFk oy;

iqQÝiqQl

ilfy;k¡

Mk;kizQkeowQfidk dks'k

'olfudk

'oluh

'olu 'olfudk,¡

daB
xzluh

eq[kxqgk

uklk}kj

owQfidk
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tSls&tSls tarqvksa osQ 'kjhj dk vkdkj c<+rk gS] vosQyk folj.k nkc 'kjhj osQ
lHkh vaxksa esa vkWDlhtu igq¡pkus osQ fy, vi;kZIr gS] mldh n{krk de gks tkrh gSA
iqQÝiqQl dh ok;q ls 'olu o.kZd vkWDlhtu ysdj] mu Årdksa rd igq¡pkrs gSa ftuesa
vkWDlhtu dh deh gSA ekuo esa 'olu o.kZd gheksXyksfcu gS tks vkWDlhtu osQ fy,
mPp ca/qrk j[krk gSA ;g o.kZd yky #f/j df.kdkvksa esa mifLFkr gksrk gSA dkcZu
MkbvkWDlkbM ty esa vf/d foys; gS vkSj blfy, bldk ifjogu gekjs #fèkj esa
foys; voLFkk esa gksrk gSA

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa\

n ;fn dwfidkvksa dh lrg dks iSQyk fn;k tk, rks ;g yxHkx 80 oxZ ehVj {ks=k <d ysxhA D;k
vki vuqeku yxk ldrs gSa fd vkiosQ vius 'kjhj dk lrgh {ks=kiQy fdruk gksxk\ fopkj dhft,
fd fofue; osQ fy, foLr`r lrg miyC/ gksus ij xSlksa dk fofue; fdruk n{k gks tkrk gSA

n ;fn gekjs 'kjhj esa folj.k }kjk vkWDlhtu xfr djrh rks gekjs iqQÝiqQl ls vkWDlhtu osQ ,d v.kq
dks iSj osQ vaxq"B rd igq¡pus esa vuqekur% 3 o"kZ dk le; yxsxkA D;k vkidks blls izlUurk
ugha gqbZ fd gekjs ikl gheksXyksfcu gSA

iz'u

?

1- 'olu osQ fy, vkWDlhtu izkIr djus dh fn'kk eas ,d tyh; tho dh vis{kk
LFkyh; tho fdl izdkj ykHkizn gS\

2- Xywdkst+ osQ vkWDlhdj.k ls fHkUUk thokas esa mQtkZ izkIr djus osQ fofHkUu iFk
D;k gSa\

3- euq";kas esa vkWDlhtu rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM dk ifjogu oSQls gksrk gS\
4- xSlkas osQ fofue; osQ fy, ekuo&iqQÝiqQl eas vf/dre {ks=kiQy dks oSQls

vfHkdfYir fd;k gS\

6.46.46.46.46.4     ogu

6.4.1     ekuo esa ogu

fØ;kdyki 6-7

n vius vklikl osQ ,d LokLF; osaQnz dk Hkze.k dhft, vkSj Kkr dhft, fd euq";kas
eas gheksXyksfcu dh ek=kk dk lkekU; ifjlj D;k gS\

n D;k ;g cPps vkSj o;Ld osQ fy, leku gS\
n D;k iq#"k vkSj efgykvkas osQ gheksXyksfcu Lrj eas dksbZ varj gS\
n vius vklikl osQ ,d i'kqfpfdRlk Dyhfud dk Hkze.k dhft,A Kkr dhft, fd

i'kqvkas] tSls HkSal ;k xk; eas gheksXyksfcu dh ek=kk dk lkekU; ifjlj D;k gS\
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fiNys vuqHkkx esa ge ns[k pqosQ gSa fd #fèkj Hkkstu] vkWDlhtu rFkk oT;Z inkFkks±
dk gekjs 'kjhj eas ogu djrk gSA d{kk 9 eas geus lh[kk Fkk fd #f/j ,d rjy la;ksth
mQrd gSA #f/j eas ,d rjy ekè;e gksrk gS ftls IySTek dgrs gSa] bleas dksf'kdk,¡
fuyafcr gksrh gSaA IySTek Hkkstu] dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk ukbVªkstuh oT;Z inkFkZ dk
foyhu :i eas ogu djrk gSA vkWDlhtu dks yky #f/j dksf'kdk,¡ ys tkrh gSaA cgqr
ls vU; inkFkZ tSls yo.k dk ogu Hkh #f/j osQ }kjk gksrk gSA vr% gesa ,d iaiu;a=k
dh vko';drk gS tks #f/j dks vaxksa osQ vklikl /osQy losQ] ufy;ksa osQ ,d ifjiFk
dh vko';drk gS tks #f/j dks lHkh Årdksa rd Hkst losQ rFkk ,d ra=k dh tks ;g
lqfuf'pr djs fd bl ifjiFk esa ;fn dHkh VwV&iwQV gksrh gS rks mldh ejEer gks losQA

gekjk iaiµân;
ân; ,d is'kh; vax gS tks gekjh eqêòh osQ vkdkj
dk gksrk gS (fp=k 6-10)A D;ksafd #fèkj dks
vkWDlhtu o dkcZu MkbvkWDlkbM nksuksa dk gh
ogu djuk gksrk gS vr% vkWDlhtu izpqj #fèkj
dks dkcZu MkbvkWDlkbM ;qDr #f/j ls feyus dks
jksdus osQ fy, ân; dbZ dks"Bksa esa c¡Vk gksrk gSA
dkcZu MkbvkWDlkbM izpqj #f/j dks dkcZu
MkbvkWDlkbM NksM+us osQ fy, iqQÝiqQl esa tkuk gksrk
gS rFkk iqQÝiqQl ls okil vkWDlhtfur #f/j dks
ân; esa ykuk gksrk gSA ;g vkWDlhtu izpqj #fèkj
rc 'kjhj osQ 'ks"k fgLlksa esa iai fd;k tkrk gSA

ge bl izØe dks fofHkUu pj.kksa esa le>
ldrs gSa (fp=k 6-11)A vkWDlhtu izpqj #f/j
iqQÝiqQl ls ân; esa ckb± vksj fLFkr dks"B & ck;k¡ vfyan] esa vkrk gSA bl #f/j dks
,df=kr djrs le; ck;k¡ v¯yn f'kfFky jgrk gSA tc vxyk dks"B] ck;k¡ fuy;]
iSQyrk gS rc ;g laoqQfpr gksrk gS ftlls #f/j blesa LFkkukarfjr gksrk gSA viuh ckjh
ij tc is'kh; ck;k¡ fuy; laoqQfpr gksrk gS] rc #fèkj 'kjhj esa iafir gks tkrk gSA
Åij okyk nk;k¡ dks"B] nk;k¡ v¯yn tc iSQyrk gS rks 'kjhj ls fovkWDlhtfur #fèkj
blesa vk tkrk gSA tSls gh nk;k¡ v¯yn laoqQfpr gksrk gS] uhps okyk laxr dks"B] nk;k¡
fuy; iSQy tkrk gSA ;g #f/j dks nk,¡ fuy; esa LFkkukarfjr dj nsrk gS tks #f/j
dks vkWDlhtuhdj.k gsrq viuh ckjh ij iqQÝiqQl esa iai dj nsrk gSA v¯yn dh vis{kk
fuy; dh is'kh; fHkfÙk eksVh gksrh gS D;ksafd fuy; dks iwjs 'kjhj esa #f/j Hkstuk gksrk
gSA tc v¯yn ;k fuy; laoqQfpr gksrs gSa rks okYo myVh fn'kk esa #fèkj izokg dks
jksduk lqfuf'pr djrs gSaA

fp=k 6-10 ekuo ân; dk O;oLFkkRed dkV n`';

ck;k¡ fuy;

egk/euh

iqQÝiqQl
/efu;k¡

iqQÝiqQl
f'kjk,¡

ck;k¡ v¯yn

foHkkftdk

nk;k¡ fuy;

'kjhj osQ
mQijh Hkkx ls
egkf'kjk

nk;k¡ v¯yn

'kjhj osQ fupys
Hkkx ls egkf'kjk

n D;k ;g ek=kk cNM+ksa eas] uj rFkk eknk tarqvkas eas leku gS\
n uj rFkk eknk ekuo eas o tarqvkas eas fn[kkbZ nsus okys varj dh rqyuk dhft,A
n ;fn dksbZ varj gS rks mls oSQls le>kvksxs\
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iqQÝiqQl esa vkWDlhtu #f/j esa izos'k djrh gSA
ân; dk nk;k¡ o ck;k¡ c¡Vokjk vkWDlhtfur rFkk fovkWDlhtfur #f/j dks feyus ls
jksdus esa ykHknk;d gksrk gSA bl rjg dk c¡Vokjk 'kjhj dks mPp n{krkiw.kZ vkWDlhtu

dh iwfrZ djkrk gSA i{kh vkSj Lru/kjh ljh[ks tarqvksa dks
ftUgsa mPp ÅtkZ dh vko';drk gS] ;g cgqr ykHknk;d
gS D;ksafd bUgsa vius 'kjhj dk rkiØe cuk, j[kus osQ
fy, fujarj ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA mu tarqvksa
esa ftUgsa bl dk;Z osQ fy, ÅtkZ dk mi;ksx ugha djuk
gksrk gS] 'kjhj dk rkiØe i;kZoj.k osQ rkiØe ij
fuHkZj gksrk gSA ty LFky pj ;k cgqr ls ljhl`i tSls
tarqvksa esa rhu dks"Bh; ân; gksrk gS vkSj ;s vkWDlhtfur
rFkk fovkWDlhtfur #f/j /kjk dks oqQN lhek rd
feyuk Hkh lgu dj ysrs gSaA nwljh vksj eNyh osQ ân;
esa osQoy nks dks"B gksrs gSaA ;gk¡ ls #fèkj Dykse esa Hkstk
tkrk gS tgk¡ ;g vkWDlhtfur gksrk gS vkSj lhèkk 'kjhj
esa Hkst fn;k tkrk gSA bl rjg eNfy;ksa osQ 'kjhj esa
,d pØ esa osQoy ,d ckj gh #f/j ân; esa tkrk gSA
nwljh vksj vU; d'ks#dh esa izR;sd pØ esa ;g nks ckj
ân; esa tkrk gSA bls nksgjk ifjlapj.k dgrs gSaA

jDrnkc
#f/j okfgdkvksa dh fHkfÙk osQ fo#¼ tks nkc yxrk gS mls jDrnkc dgrs gSaA ;g nkc f'kjkvksa dh
vis{kk /efu;ksa esa cgqr vf/d gksrk gSA /euh osQ vanj #f/j dk nkc fuy; izaoqQpu (laoqQpu)
osQ nkSjku izoaqQpu nkc rFkk fuy; vuqf'kfFkyu (f'kfFkyu) osQ nkSjku /euh osQ vanj dk nkc
vuqf'kfFkyu nkc dgykrk gSA lkekU; izoqaQpu nkc yHkxx 120 mm (ikjk) rFkk vuqf'kfFkyu nkc
yxHkx 80 mm (ikjk) gksrk gSA

fp=k 6-11

vkWDlhtu rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM osQ ifjogu
rFkk fofue; dk O;oLFkkRed fu:i.k

iqQÝiqQl osQ vykok
'kjhj osQ vaxksa esa

osQf'kdk,¡

'kjhj dks egk/euh

iqQÝiqQl osQ fy,
iqQÝiqQlh; /euh

'kjhj ls
egkf'kjk

iqQÝiqQl
osQf'kdk,¡

iqQÝiqQl ls iqQÝiqQlh;
f'kjk

jDrnkc 120@80
(120 izoaqQpu] 80

vuqf'kfFky)
(ekik tkrk gS)

jcj diQ ok;q
ls iwQy x;k gS

diQ esa nkc
120 ls Åij

diQ esa nkc
120 ls uhps

LVsFkkWLdksi ls
èofu lquh
tkrh gS

diQ esa
nkc 80 ls
uhps

/euh

/euh can gS
èofu lqukbZ
ugha nsrh
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ufydk,¡µ#f/j okfgdk,¡
/euh os #f/j okfgdk,¡ gSa tks #f/j dks ân; ls 'kjhj osQ fofHkUu vaxksa rd ys tkrh
gSaA /euh dh fHkfÙk eksVh rFkk yphyh gksrh gS D;ksafd #f/j ân; ls mPp nkc ls
fudyrk gSA f'kjk,¡ fofHkUu vaxksa ls #f/j ,d=k djosQ okil ân; esa ykrh gSaA muesa
eksVh fHkfÙk dh vko';drk ugha gS D;ksafd #f/j esa nkc gksrk gS] cfYd muesa #fèkj
dks ,d gh fn'kk esa izokfgr djus osQ fy, okYo gksrs gSaA

fdlh vax ;k Ård rd igq¡pdj /euh mÙkjksÙkj NksVh&NksVh okfgdkvksa esa foHkkftr
gks tkrh gS ftlls lHkh dksf'kdkvksa ls #f/j dk laidZ gks losQA lcls NksVh okfgdkvksa
dh fHkfÙk ,d dksf'kdh; eksVh gksrh gS vkSj #f/j ,oa vklikl dh osQf'kdkvksa osQ eè;
inkFkks± dk fofue; bl iryh fHkfÙk osQ }kjk gh gksrk gSA osQf'kdk,¡ rc vkil esa feydj
f'kjk,¡ cukrh gSa rFkk #f/j dks vax ;k Ård ls nwj ys tkrh gSaA

IysVySV~l }kjk vuqj{k.k
bu ufydkvksa osQ ra=k esa ;fn fjluk izkjaHk gks tk, rks D;k gksxk\ ml fLFkfr ij fopkj
dhft, tc ge ?kk;y gks tk,¡ vkSj jDrlzko gksus yxsA ra=k ls #f/j dh gkfu
izkÑfrd :i ls de ls de gksuh pkfg,A blosQ vfrfjDr jDrlzko ls nkc esa deh
vk tk,xh ftlls iā ix iz.kkyh dh n{krk esa deh vk tk,xhA bls jksdus osQ fy,
#fèkj esa IysVySV~l dksf'kdk,¡ gksrh gSa tks iwjs 'kjhj esa Hkze.k djrh gSa vkSj jDrlzko osQ
LFkku ij #f/j dk FkDdk cukdj ekxZ vo#¼ dj nsrh gSaA

ylhdk
,d vU; izdkj dk nzo gS tks ogu esa Hkh lgk;rk djrk gSA bls ylhdk ;k Ård
rjy dgrs gSaA osQf'kdkvksa dh fHkfÙk esa mifLFkr fNnzksa }kjk oqQN IySTek] izksVhu rFkk
#f/j dksf'kdk,a¡ ckgj fudydj Ård osQ vardksZf'kdh; vodk'k esa vk tkrs gSa rFkk
Ård rjy ;k ylhdk dk fuekZ.k djrs gSaA ;g #f/j osQ IySTek dh rjg gh gS
ysfdu ;g jaxghu rFkk blesa vYiek=kk esa izksVhu gksrs gSaaA ylhdk vardksZf'kdh;
vodk'k ls ylhdk osQf'kdkvksa esa pyk tkrk gS tks vkil esa feydj cM+h ylhdk
okfgdk cukrh gS vkSj var esa cM+h f'kjk esa [kqyrh gSA ipk gqvk rFkk {kqnzka=k }kjk
vo'kksf"kr olk dk ogu ylhdk }kjk gksrk gS vkSj vfrfjDr rjy dks cká dksf'kdh;
vodk'k ls okil #f/j esa ys tkrk gSA

6.4.2     ikniksa esa ifjogu

ge igys ppkZ dj pqosQ gSa fd ikni fdl rjg CO
2
 ljh[ks ljy ;kSfxd ysrs gSa

vkSj izdk'kla'ys"k.k }kjk ÅtkZ dk HkaMkj.k DyksjksfiQy ;qDr vaxksa fo'ks"k :i ls ifÙk;ksa

LiQkbZXekseSuksehVj uked ;a=k ls jDrnkc ukik tkrk gSA mPp jDrnkc dks vfr ruko Hkh dgrs gSa vkSj
bldk dkj.k /efudkvksa dk floqQM+uk gS] blls jDr izokg esa izfrjks/ c<+ tkrk gSA blls /euh iQV
ldrh gS rFkk vkarfjd jDrlzo.k gks ldrk gSA
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fØ;kdyki 6-8

esa djrs gSaA ikni 'kjhj osQ fuekZ.k osQ fy, vko';d dPph lkexzh vyx ls izkIr
dh tkrh gSA ikS/ksa osQ fy, ukbVªkstu] iQkLiQksjl rFkk nwljs [kfut yo.kksa osQ fy, e`nk
fudVre rFkk izpqjre lzksr gSA blfy, bu inkFkks± dk vo'kks"k.k tM+ksa }kjk] tks e`nk
osQ laidZ esa jgrs gSa] fd;k tkrk gSA ;fn e`nk osQ laidZ okys vaxksa esa rFkk DyksjksfiQy
;qDr vaxksa esa nwjh cgqr de gS rks ÅtkZ o dPph lkexzh ikni 'kjhj osQ lHkh Hkkxksa
esa vklkuh ls folfjr gks ldrh gSA ;fn ikni 'kjhj dh vfHkdYiuk esa ifjorZu osQ
dkj.k ;s nwfj;k¡ c<+ tkrh gSa rks ifÙk;ksa esa dPph lkexzh rFkk tM+ksa esa ÅtkZ miyC/
djkus osQ fy, folj.k izØe i;kZIr ugha gksxkA ,slh ifjfLFkfr esa ifjogu dh ,d
lqn`<+ iz.kkyh vko';d gks tkrh gSA

fofHkUu 'kjhj vfHkdYiuk osQ fy, ÅtkZ dh vko';drk fHkUu gksrh gSA ikni
izpyu ugha djrs gSa] vkSj ikni 'kjhj dk ,d cM+k vuqikr vusd Årdksa esa e`r
dksf'kdkvksa dk gksrk gSA blosQ ifj.kkeLo:i ikniksa dks de ÅtkZ dh vko';drk
gksrh gS rFkk os vis{kkÑr /hes ogu ra=k iz.kkyh dk mi;ksx dj ldrs gSaA ftu nwfj;ksa
ij ifjogu ra=k dk izpkyu dj jgs gSa] yacs o`{kksa esa os cgqr vf/d gks ldrh gSaA

ikni ogu ra=k ifÙk;ksa ls HkaMkfjr ÅtkZ ;qDr inkFkZ rFkk tM+ksa ls dPph lkexzh
dk ogu djsxkA ;s nks iFk Lora=k laxfBr pkyu ufydkvksa ls fufeZr gSaA ,d tkbye
gS] tks e`nk ls izkIr ty vkSj [kfut yo.kksa dks ogu djrk gSA nwljk Ýyks,e] ifÙk;ksa
ls tgk¡ izdk'kla'ys"k.k osQ mRikn la'ysf"kr gksrs gSa] ikS/s osQ vU; Hkkxksa rd ogu
djrk gSA ge bu Årdksa dh jpuk foLrkj ls d{kk 9 esa i<+ pqosQ gSaA

ty dk ifjogu
tkbye Ård esa tM+ksa] ruksa vkSj ifÙk;ksa dh okfgfudk,¡ rFkk okfgdk,¡ vkil esa
tqM+dj ty laogu okfgdkvksa dk ,d lrr tky cukrh gSa tks ikni osQ lHkh Hkkxksa
ls lac¼ gksrk gSA tM+ksa dh dksf'kdk,¡ e`nk osQ laidZ esa gSa rFkk os lfØ; :i ls
vk;u izkIr djrh gSaA ;g tM+ vkSj e`nk osQ eè; vk;u lkanz.k esa ,d varj mRiUu
djrk gSA bl varj dks lekIr djus osQ fy, e`nk ls ty tM+ esa izos'k dj tkrk
gSA bldk vFkZ gS fd ty vuojr xfr ls tM+ osQ tkbye esa tkrk gS vkSj ty osQ
LraHk dk fuekZ.k djrk gS tks yxkrkj Åij dh vksj /osQyk tkrk gSA

tks ge vkerkSj ij ikniksa dh Å¡pkbZ ns[krs gSa] ;g nkc ty dks ogk¡ rd igq¡pkus
osQ fy, Lo;a esa i;kZIr ugha gSA ikni tkbye }kjk vius lcls Å¡pkbZ osQ ¯cnq rd
ty igq¡pkus dh dksbZ vkSj ;qfDr djrs gSaA

n yxHkx ,d gh vkdkj osQ rFkk cjkcj e`nk okys nks xeys yhft,A ,d esa ikS/k yxk
nhft, rFkk nwljs xeys esa ikS/s dh Å¡pkbZ dh ,d NM+h yxk nhft,A

n nksuksa xeyksa dh feêðh IykfLVd dh 'khV ls <d nhft, ftlesa ueh dk ok"iu u
gks losQA
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;g ekudj fd ikni dks i;kZIr tykiwfrZ gS] ftl ty dh ja/z osQ }kjk gkfu gqbZ
gS mldk izfrLFkkiu ifÙk;ksa esa tkbye okfgdkvksa }kjk gks tkrk gSA okLro esa dksf'kdk
ls ty osQ v.kqvksa dk ok"iu ,d pw"k.k mRiUu djrk gS tks ty dks tM+ksa esa mifLFkr
tkbye dksf'kdkvksa }kjk [khaprk gSA ikni osQ ok;oh;
Hkkxksa }kjk ok"i osQ :i esa ty dh gkfu ok"iksRltZu
dgykrh gSA

vr% ok"iksRltZu] ty osQ vo'kks"k.k ,oa tM+ ls
ifÙk;ksa rd ty rFkk mlesa foys; [kfut yo.kksa osQ
mifjeq[kh xfr esa lgk;d gSA ;g rki osQ fu;eu esa Hkh
lgk;d gSA ty osQ ogu esa ewy nkc jkf=k osQ le;
fo'ks"k :i ls izHkkoh gSA fnu esa tc ja/z [kqys gSa
ok"iksRltZu d"kZ.k] tkbye esa ty dh xfr osQ fy,]
eq[; izsjd cy gksrk gSA

Hkkstu rFkk nwljs inkFkks± dk LFkkukarj.k
vc rd ge ikni esa ty vkSj [kfut yo.kksa dh ppkZ
dj pqosQ gSaA vc ge ppkZ djrs gSa fd mikip;h
fØ;kvksa osQ mRikn] fo'ks"k :i ls izdk'kla'ys"k.k] tks
ifÙk;ksa esa gksrk gS rFkk ikni osQ vU; Hkkxksa esa oSQls Hksts tkrs gSaA izdk'kla'ys"k.k osQ
foys; mRiknksa dk ogu LFkkukarj.k dgykrk gS vkSj ;g laogu Ård osQ Ýyks,e
uked Hkkx }kjk gksrk gSA izdk'kla'ys"k.k osQ mRiknksa osQ vykok Ýyks,e vehuks vEy
rFkk vU; inkFkks± dk ifjogu Hkh djrk gSA ;s inkFkZ fo'ks"k :i ls tM+ osQ HkaMkj.k
vaxksa] iQyksa] chtksa rFkk o`f¼ okys vaxksa esa ys tk, tkrs gSaA Hkkstu rFkk vU; inkFkks±
dk LFkkukarj.k layXu lkFkh dksf'kdk dh lgk;rk ls pkyuh ufydk esa mifjeq[kh rFkk
v/kseq[kh nksuksa fn'kkvksa esa gksrk gSA

tkbye }kjk ifjogu ftls lkekU; HkkSfrd cyksa }kjk le>k;k tk ldrk gS] ls
foijhr Ýyks,e }kjk LFkkukarj.k gS tks ÅtkZ osQ mi;ksx ls iwjk gksrk gSA lqØkst ljh[ks
inkFkZ Ýyks,e Ård esa ,-Vh-ih- ls izkIr ÅtkZ ls gh LFkkukarfjr gksrs gSaA ;g Ård
dk ijklj.k nkc c<+k nsrk gS ftlls ty blesa izos'k dj tkrk gSA ;g nkc inkFkks±
dks Ýyks,e ls ml Ård rd ys tkrk gS tgk¡ nkc de gksrk gSA ;g Ýyks,e dks
ikni dh vko';drk osQ vuqlkj inkFkks± dk LFkkukarj.k djkrk gSA mnkgj.k osQ fy,]
clar esa tM+ o rus osQ Årdksa eas HkaMkfjr 'kdZjk dk LFkkukarj.k dfydkvksa esa gksrk
gS ftls o`f¼ osQ fy, ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA

n nksuksa xeyksa dks] ,d dks ikS/s osQ lkFk rFkk nwljs dks NM+h osQ lkFk] IykfLVd 'khV
ls <d nhft,A

n D;k vki nksuksa esa dksbZ varj ns[krs gSa\

fp=k 6-12

,d o`{k eas ok"iksRltZu osQ le; ty dh xfr

ty
ok"i
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?

iz'u
1- ekuo esa ogu ra=k osQ ?kVd dkSu ls gSa\ bu ?kVdksa osQ D;k dk;Z gSa\
2- Lru/kjh rFkk if{k;ksa esa vkWDlhtfur rFkk fovkWDlhtfur #f/j dks vyx djuk

D;ksa vko';d gS\
3- mPp laxfBr ikni esa ogu ra=k osQ ?kVd D;k gSa\
4- ikni esa ty vkSj [kfut yo.k dk ogu oSQls gksrk gS\
5- ikni esa Hkkstu dk LFkkukarj.k oSQls gksrk gS\

fp=k 6-13

ekuo mRltZu ra=k

ckb± o`Dd
/euh

ck;k¡ o`Dd

ckb± o`Dd f'kjk

egk/euh
ckb±
ew=kokfguh

egkf'kjk

ew=kk'k;

ew=kekxZ
(f'k'u esa)

6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 mRltZu

ge ppkZ dj pqosQ gSa fd tho izdk'kla'ys"k.k rFkk 'olu esa tfur oT;Z xSlksa ls oSQls
NqVdkjk ikrs gSaA vU; mikip;h fØ;kvksa esa tfur ukbVªkstu ;qDr inkFkks± dk fudyuk
vko';d gSA og tSo izØe ftlesa bu gkfudkjd mikip;h oT;Z inkFkks± dk
fu"dklu gksrk gS] mRltZu dgykrk gSA fofHkUu tarq blosQ fy, fofo/ ;qfDr;k¡
djrs gSaA cgqr ls ,ddksf'kd tho bu vif'k"Vksa dks 'kjhj dh lrg ls ty eas
folfjr dj nsrs gSaA tSlk ge vU; izØe eas ns[k pqosQ gSa] tfVy cgqdksf'kdh; tho
bl dk;Z dks iwjk djus osQ fy, fof'k"V vaxkas dk mi;ksx djrs gSaA

6.5.1 ekuo eas mRltZu

ekuo osQ mRltZu ra=k (fp=k 6-13) eas ,d tksM+k o`Dd] ,d
ew=kokfguh] ,d ew=kk'k; rFkk ,d ew=kekxZ gksrk gSA o`Dd mnj
eas jh<+ dh gM~Mh osQ nksukas vksj fLFkr gksrs gSaA o`Dd eas ew=k
cuus osQ ckn ew=kokfguh eas gksrk gqvk ew=kk'k; eas vk tkrk gS
rFkk ;gk¡ rc rd ,d=k jgrk gS tc rd ew=kekxZ ls ;g
fudy ugha tkrk gSA

ew=k fdl izdkj rS;kj gksrk gS\ ew=k cuus dk mís'; #fèkj
eas ls oT;Z inkFkks± dks Nkudj ckgj djuk gSA iqQÝiqQl eas
CO

2
 #fèkj ls vyx gks tkrh gS tcfd ukbVªkstuh oT;Z

inkFkZ tSls ;wfj;k ;k ;wfjd vEy o`Dd eas #f/j ls vyx
dj fy, tkrs gSaA ;g dksbZ vk'p;Z dh ckr ugha fd o`Dd
esa vk/kjh fuL;anu ,dd] iqQÝiqQl dh rjg gh] cgqr iryh
fHkfÙk okyh #f/j osQf'kdkvkas dk xqPN gksrk gSA o`Dd eas
izR;sd osQf'kdk xqPN] ,d ufydk osQ di osQ vkdkj osQ

fljs osQ vanj gksrk gSA ;g ufydk Nus gq, ew=k dks ,d=k djrh gS (fp=k 6-14)A
izR;sd o`Dd eas ,sls vusd fuL;anu ,dd gksrs gSa ftUgsa o`Ddk.kq (usizQkWu) dgrs gSa
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fp=k 6-14 ,d o`Ddk.kq dh jpuk

o`Ddk.kq dk ufydkdkj
Hkkxckseu laiqV

o`Dd
/euh dh
'kk[kk

o`Dd èkeuh

laxzkgd
okfguh

o`Dd f'kjk
dh 'kk[kk

dksf'kdk xqPN (Xykes#yl)tks  vkil eas fudVrk ls iSd jgrs gSaA izkjafHkd fuL;an eas oqQN
inkFkZ] tSls Xywdks”k] vehuks vEy] yo.k vkSj izpqj ek=kk eas
ty jg tkrs gSaA tSls&tSls ew=k bl ufydk eas izokfgr gksrk gS
bu inkFkks± dk p;fur iqujo'kks"k.k gks tkrk gSA ty dh ek=kk
iqujo'kks"k.k 'kjhj eas miyC/ vfrfjDr ty dh ek=kk ij] rFkk
fdruk foys; oT;Z mRlftZr djuk gS] ij fuHkZj djrk gSA
izR;sd o`Dd eas cuus okyk ew=k ,d yach ufydk] ew=kokfguh
esa izos'k djrk gS tks òDd dks ew=kk'k; ls tksM+rh gSA ew=kk'k; eas
ew=k HkaMkfjr jgrk gS tc rd fd iSQys gq, ew=kk'k; dk nkc
ew=kekxZ }kjk mls ckgj u dj nsA ew=kk'k; is'kh; gksrk gS vr% ;g
raf=kdk fu;a=k.k eas gS] bldh ppkZ ge dj pqosQ gSaA ifj.kkeLo:i
ge izk;% ew=k fudklh dks fu;af=kr dj ysrs gSaA

o`Qf=ke o`Dd (viksgu)
mÙkjthfork osQ fy, o`Dd tSo vax gSaA dbZ
dkjd tSls laØe.k] vk?kkr ;k o`Dd eas lhfer
#f/j izokg] o`Dd dh fØ;k'khyrk dks de dj
nsrs gSaA ;g 'kjhj eas fo"kSys vif'k"V dks lafpr
djkrk gS] ftlls e`R;q Hkh gks ldrh gSA o`Dd
osQ vifØ; gksus dh voLFkk eas o`Qf=ke o`Dd
dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA ,d o`Qf=ke
o`Dd ukbVªkstuh vif'k"V mRiknkas dks #f/j ls
viksgu (dialysis) }kjk fudkyus dh ,d
;qfDr gSA
o`Qf=ke o`Dd cgqr lh v/ZikjxE; vkLrj okyh
ufydkvkas ls ;qDr gksrh gSA ;s ufydk,¡© viksgu
nzo ls Hkjh Vadh eas yxh gksrh gSaA bl nzo dk
ijklj.k nkc #f/j tSlk gh gksrk gS ysfdu bleas
ukbVªkstuh vif'k"V ugha gksrs gSaA jksxh osQ #f/j dks bu ufydkvkas ls izokfgr djkrs gSaA bl ekxZ eas
#f/j ls vif'k"V mRikn folj.k }kjk viksgu nzo eas vk tkrs gSaA 'kqf¼Ñr #f/j okil jksxh osQ 'kjhj
esa iafir dj fn;k tkrk gSA ;g o`Dd osQ dk;Z osQ leku gS ysfdu ,d varj gS fd blesa dksbZ
iqujo'kks"k.k ugha gSA izk;% ,d LoLFk o;Ld eas izfrfnu 180 fyVj vkjafHkd fuL;an o`Dd eas gksrk
gSA ;|fi ,d fnu esa mRlftZZr ew=k dk vk;ru okLro eas ,d ;k nks fyVj gS D;kasfd 'ks"k fuL;an
o`Dd ufydkvkas eas iqujo'kksf"kr gks tkrk gSA

/euh ls iai
dk ekxZ

p;fur ikjxE;
f>Yyh dh cuh

ufydk

viksgu
foy;u

viksgu osQ
fy, rkt+ k
foy;u

viksgu osQ ckn dk
foy;u (;wfj;k rFkk
vfrfjDr yo.k)

midj.k ls
f'kjk dk
ekxZ
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6.5.2     ikni esa mRltZu

ikni mRltZu osQ fy, tarqvkas ls fcyoqQy fHkUu ;qfDr;k¡ iz;qDr djrs gSaA izdk'k
la'ys"k.k eas tfur vkWDlhtu Hkh vif'k"V mRikn dgh tk ldrh gSA ge igys ppkZ
dj pqosQ gSa fd ikS/s vkWDlhtu rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM osQ lkFk oSQlk O;ogkj djrs
gSaA os vfrfjDr ty ls ok"iksRltZu }kjk NqVdkjk ik ldrs gSaA iknikas eas cgqr ls
mQrd e`r dksf'kdkvkas osQ cus gksrs gSa vkSj os vius oqQN Hkkxkas] tSls ifÙk;ksa] dk {k;
Hkh dj ldrs gSaA cgqr ls ikni vif'k"V mRikn dksf'kdh; fjfDrdk esa lafpr jgrs
gSaA  ikS/ksa ls fxjus okyh ifÙk;ksa esa Hkh vif'k"V mRikn lafpr jgrs gSaA vU; vif'k"V
mRikn jsftu rFkk xkasn osQ :i eas fo'ks"k :i ls iqjkus tkbye eas lafpr jgrs gSaA ikni
Hkh oqQN vif'k"V inkFkks± dks vius vklikl dh e`nk eas mRlftZr djrs gSaA

?

iz'u
1- o`Ddk.kq (usizQkWu) dh jpuk rFkk fØ;kfof/ dk o.kZu dhft,A
2- mRlthZ mRikn ls NqVdkjk ikus osQ fy, ikni fdu fof/;kas dk mi;ksx djrs gSaA

3- ew=k cuus dh ek=kk dk fu;eu fdl izdkj gksrk gS\

vkius D;k lh[kk
n fofHkUUk izdkj dh xfr;ksa dks thou lwpd ekuk tk ldrk gSA
n thou osQ vuqj{k.k osQ fy, iks"k.k] 'olu] 'kjhj osQ vanj inkFkks± dk laogu rFkk vif'k"V mRiknkas

dk mRltZu vkfn izØe vko';d gSaA
n Loiks"kh iks"k.k esa i;kZoj.k ls ljy vdkcZfud inkFkZ ysdj rFkk cká mQtkZ lzksr tSls lw;Z dk

mi;ksx djosQ mPPk mQtkZ okys tfVy dkcZfud inkFkks± dk la'ys"k.k djuk gSA
n fo"keiks"kh iks"k.k eas nwljs thokas }kjk rS;kj fd, tfVy inkFkks± dk varxzZg.k gksrk gSA
n euq"; eas] [kk, x, Hkkstu dk fo[kaMu Hkkstu uyh osQ vanj dbZ pj.kkas eas gksrk gS rFkk ikfpr

Hkkstu {kqnzka=k eas vo'kksf"kr djosQ 'kjhj dh lHkh dksf'kdkvkas eas Hkst fn;k tkrk gSA
n 'olu izØe eas Xywdks”k tSls tfVy dkcZfud ;kSfxdkas dk fo[kaMu gksrk gS ftlls ,-Vh-ih- dk

mi;ksx dksf'kdk esa gksus okyh vU; fØ;kvkas dks mQtkZ iznku djus osQ fy, fd;k tkrk gSA
n 'olu ok;oh; ;k vok;oh; gks ldrk gSA ok;oh; 'olu ls tho dks vf/d mQtkZ izkIr gksrh gSA
n euq"; eas vkWDlhtu] dkcZu MkbvkWDlkbM] Hkkstu rFkk mRlthZ mRikn ljh[ks inkFkks± dk ogu

ifjlapj.k ra=k dk dk;Z gksrk gSA ifjlapj.k ra=k eas ân;] #f/j rFkk #f/j okfgdk,¡ gksrh gSaA
n mPp foHksfnr iknikssa eas ty] [kfut yo.k] Hkkstu rFkk vU; inkFkks± dk ifjogu laogu mQrd

dk dk;Z gS ftleas tkbye rFkk Ýyks,e gksrs gSaA
n euq"; eas] mRlthZ mRikn foys; ukbVªkstuh ;kSfxd osQ :i eas o`Dd eas o`Ddk.kq (usizQkWu) }kjk

fudkys tkrs gSaA
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vH;kl
1- euq"; eas o`Dd ,d ra=k dk Hkkx gS tks lacaf/r gS

(a) iks"k.k (b) 'olu

(c) mRltZu (d) ifjogu

2- ikni esa tkbye mÙkjnk;h gS

(a) ty dk ogu (b) Hkkstu dk ogu
(c) vehuks vEy dk ogu (d)vkWDlhtu dk ogu

3- Loiks"kh iks"k.k osQ fy, vko';d gS

(a) dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk ty (b) DyksjksfiQy

(c) lw;Z dk izdk'k (d) mijksDr lHkh

4- ik;#osV osQ fo[kaMu ls ;g dkcZu MkbvkWDlkbM] ty rFkk mQtkZ nsrk gS vkSj ;g fØ;k gksrh gS
(a) dksf'kdknzO; (b) ekbVksdkWfUMª;k

(c) gfjr yod (d) osaQnzd

5- gekjs 'kjhj esa olk dk ikpu oSQls gksrk gS\ ;g izØe dgk¡ gksrk gS\

6- Hkkstu osQ ikpu eas ykj dh D;k Hkwfedk gS\

7- Loiks"kh iks"k.k osQ fy, vko';d ifjfLFkfr;k¡ dkSu lh gSa vkSj mlosQ miksRikn D;k gSa\
8- ok;oh; RkFkk vok;oh; 'olu eas D;k varj gSa\ oqQN thokas osQ uke fyf[k, ftueas vok;oh;

'olu gksrk gSA

9- xSlkas osQ vf/dre fofue; osQ fy, owQfidk,¡ fdl izdkj vfHkdfYir gSa\

10- gekjs 'kjhj eas gheksXyksfcu dh deh osQ D;k ifj.kke gks ldrs gSa\

11- euq"; eas nksgjk ifjlapj.k dh O;k[;k dhft,A ;g D;ksa vko';d gS\
12- tkbye rFkk Ýyks,e eas inkFkks± osQ ogu eas D;k varj gS\

13- iqQÝiqQl eas owQfidkvkas dh rFkk o`Dd eas o`Ddk.kq (usizQku) dh jpuk rFkk fØ;kfof/ dh rqyuk
dhft,A

n ikni vif'k"V inkFkks± ls NqVdkjk izkIr djus osQ fy, fofo/ rduhdksa dk mi;ksx djrs gSaA
mnkgj.k osQ fy, vif'k"V inkFkZ dksf'kdk fjfDrdk eas lafpr fd, tk ldrs gSa ;k xksan o jsftu
osQ :i esa rFkk fxjrh ifÙk;kas }kjk nwj fd;k tk ldrk gS ;k ;s vius vklikl dh e`nk eas mRlftZr
dj nsrs gSaA
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fu;a=k.k ,oa
leUo;

7vè;k;

Nys vè;k; esa geus lthoksa esa vuqj{k.k (vFkok j[k&j[kko) dk;Z esa
layXu tSo izØeksa osQ ckjs esa i<+k FkkA geus bl ckr ij fopkj djuk izkjaHk

fd;k Fkk fd ;fn dksbZ oLrq xfr'khy gS rks og ltho gSA ikniksa esa bl rjg dh oqQN
xfr;k¡ okLro esa o`f¼ dk ifj.kke gSaA ,d cht vaoqQfjr gksrk gS vkSj o`f¼ djrk gS]
vkSj ge ns[k ldrs gSa fd uoksn~fHkn oqQN fnuksa esa xfr djrk gqvk e`nk dks ,d vksj
èkosQydj ckgj vk tkrk gSA ysfdu ;fn bldh o`f¼ #d xbZ gksrh rks ;s xfr;k¡ ugha
gksrhaA vfèkdka'k tarqvksa esa rFkk oqQN ikni esa gksus okyh oqQN xfr;k¡ o`f¼ ls lacafèkr
ugha gSaA ,d nkSM+rh fcYyh] >wys ij [ksyrs cPps] tqxkyh djrh HkSalμ;s xfr;k¡ o`f¼
osQ dkj.k ugha gksrh gSaA

fn[kkbZ nsus okyh bu xfr;ksa dks ge thou osQ lkFk D;ksa tksM+rs gSa\ bldk ,d
laHkkfor mÙkj ;g gS fd ge xfr;ksa dks tho osQ i;kZoj.k esa vk, ifjorZu dh
vuqfØ;k lksprs gSaA fcYyh blfy, nkSM+h gksxh D;ksafd blus ,d pwgk ns[kk FkkA osQoy
;gh ugha] ge xfr dks lthoksa }kjk fd, x, ,d ,sls iz;kl osQ :i esa Hkh lksprs
gSa ftlesa muosQ i;kZoj.k esa gq, ifjorZu muosQ fy, ykHkdkjh gksaA lw;Z osQ izdk'k esa
ikSèks o`f¼ djrs gSaaA cPps >wys ls vkuan izkIr djus dk iz;kl djrs gSaaA HkSal tqxkyh
djrh gS rkfd Hkkstu NksVs VqdM+ksa esa VwV tk, vkSj mldk ikpu HkyhHkk¡fr gks losQA
tc rs”k jks'kuh gekjh vk¡[kksa ij iQksdl dh tkrh gsS ;k tc ge fdlh xeZ oLrq dks
Nwrs gSa rks gesa ifjorZu dk irk yx tkrk gS vkSj bldh vuqfØ;k esa Lo;a dks cpkus
osQ fy, xfr djrs gSa] ,slk izrhr gksrk gSA

;fn ge blosQ ckjs esa vkSj vfèkd fopkj djsa rks ,slk izrhr gksrk gS fd
i;kZoj.k dh vuqfØ;k osQ izfr ;s xfr;k¡ lkoèkkuh ls fu;af=kr dh tkrh gSaA i;kZoj.k
esa izR;sd ifjorZu dh vuqfØ;k ls ,d leqfpr xfr mRiUu gksrh gSA tc ge d{kk
esa vius nksLrksa ls ckr djuk pkgrs gSa rks ge ”kksj ls ph[kus dh vis{kk iqQliqQlkrs
gSaA Li"V :i ls dksbZ Hkh xfr ml ?kVuk ij fuHkZj djrh gS tks bls iszfjr djrh gSA
vr% bl rjg dh fu;af=kr xfr dks i;kZoj.k esa fHkUu ?kVukvksa osQ vfHkKku ls tksM+k
tkuk pkfg, tks vuqfØ;k osQ vuq:i xfr djsaA nwljs 'kCnksa eas] lthoksa dks mu ra=kksa
dk mi;ksx djuk pkfg, tks fu;a=k.k ,oa leUo; dk dk;Z djrs gSaA cgqdksf'kdh;

fi
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127fu;a=k.k ,oa leUo;

thoksa esa 'kjhj laxBu osQ lkekU; fl¼kar dks è;ku esa j[krs gq, ;g dg ldrs gSa fd
fof'k"VhÑr Ård dk mi;ksx bu fu;a=k.k rFkk leUo; fØ;kdykiksa esa fd;k tkrk gSA

7.17.17.17.17.1 tarq&raf=kdk ra=k

tarqvkas esa ;g fu;a=k.k rFkk leUo; raf=kdk rFkk is'kh Ård }kjk fd;k tkrk gS ftlosQ
fo"k; esa ge d{kk 9 esa i<+ pqosQ gSaA vkdfLed ifjfLFkfr esa xje inkFkZ dks Nwuk
gekjs fy, [krjukd gks ldrk gSA gesa bls igpkuus dh rFkk blosQ vuq:i vuqfØ;k
dh vko';drk gSA ge oSQls irk yxk,¡ fd ge xje oLrq dks Nw jgs gSa\ gekjs
i;kZoj.k ls lHkh lwpukvksa dk irk oqQN raf=kdk dksf'kdkvksa osQ fof'k"VhÑr fljksa }kjk]
yxk;k tkrk gSA ;s xzkgh izk;% gekjh Kkusafnz;ksa esa fLFkr gksrs gSa_ tSls μ vkarfjd d.kZ]
ukd] ftg~ok vkfnA jl laosnh xzkgh Lokn dk irk yxkrs gSa tcfd ?kzk.kxzkgh xa/ dk
irk yxkrs gSaA

;g lwpuk ,d raf=kdk dksf'kdk osQ nzqekÑfrd
fljs }kjk mikftZr dh tkrh gSA (fp=k 7-1 a)]
vkSj ,d jklk;fud fØ;k }kjk ;g ,d fo|qr
vkosx iSnk djrh gSA ;g vkosx nzqfedk ls
dksf'kdkdk; rd tkrk gS vkSj rc raf=kdk{k
(,DlkWu) esa gksrk gqvk blosQ vafre fljs rd
igq¡p tkrk gSA ,DlkWu osQ var esa fo|qr vkosx
oqQN jlk;uksa dk foekspu djkrk gSA ;s jlk;u
fjDr LFkku ;k flusIl (flusfIVd njkj) dks ikj
djrs gSa vkSj vxyh raf=kdk dksf'kdk dh nzqfedk
esa blh rjg dk fo|qr vkosx izkjaHk djrs gSaA ;g
'kjhj esa raf=kdk vkosx dh ek=kk dh lkekU;
;kstuk gSA blh rjg dk ,d varxzZFku (flusIl)
varr% ,sls vkosxksa dks raf=kdk dksf'kdk ls vU;
dksf'kdkvksa] tSls fd is'kh dksf'kdkvksa ;k xzafFk
(fp=k 7-1 b) rd ys tkrk gSA

vr% blesa dksbZ vk'p;Z ugha gS fd raf=kdk
Ård raf=kdk dksf'kdkvksa ;k U;wjkWu osQ ,d
laxfBr tky dk cuk gksrk gS vkSj ;g lwpukvksa
dks fo|qr vkosx osQ }kjk 'kjhj osQ ,d Hkkx ls
nwljs Hkkx rd laogu esa fof'k"VhÑr gSA

fp=k 7.1 (a) dks nsf[k, rFkk blesa raf=kdk dksf'kdk osQ Hkkxksa dks igpkfu,
(i) tgk¡ lwpuk,¡ miftZr dh tkrh gSa] (ii) ftlls gksdj lwpuk,¡ fo|qr vkosx dh rjg
;k=kk djrh gSa] rFkk (iii) tgk¡ bl vkosx dk ifjorZu jklk;fud laosQr esa fd;k tkrk
gS ftlls ;g vkxs lapfjr gks losQA

dksf'kdk dk;

(b)

osaQnzd

fp=k 7-1 (a) raf=kdk dksf'kdk dk fp=k (b) raf=kdk is'kh; lafèk

(a)

raf=kdk{k

is'kh
iQkbcj

raf=kdk is'kh; lafèk

ekbVksdkWfUMª;k

raf=kdk dk
vafre fljkraf=kdk{k

dksf'kdk

nzqfedk
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7.1.17.1.17.1.17.1.17.1.1 izfrorhZ fØ;k esa D;k gksrk gS\

i;kZoj.k esa fdlh ?kVuk dh vuqfØ;k osQ iQyLo:i vpkud gqbZ fØ;k dh ppkZ
djrs gSa rks cgqèkk izfrorZ 'kCn dk iz;ksx djrs gSaA ge dgrs gSa ^eSa izfrorZLo:i cl
ls dwn x;k*] ;k ^eSaus izfrorZLo:i vkx dh ykS ls viuk gkFk ihNs [khap fy;k*]
;k ^eSa bruk Hkw[kk Fkk fd izfrorZLo:i esjs eq¡g esa ikuh vkus yxk] bldk D;k
vfHkizk; gS\ bu lHkh mnkgj.kksa esa ,d lkekU; fopkj vkrk gS fd tks oqQN ge djrs
gSa mlosQ ckjs esa fopkj ugha djrs gSa] ;k viuh fØ;kvksa dks fu;a=k.k esa eglwl ugha
djrs gSaA fiQj Hkh ;s os fLFkfr;k¡ gaS tgk¡ ge vius i;kZoj.k esa gksus okys ifjorZuksa osQ
izfr vuqfØ;k dj jgs gSaA bu ifjfLFkfr;ksa esa fu;a=k.k o leUo; dSls izkIr fd;k
tkrk gS\

bl ij fiQj ls fopkj djrs gSaA ,d mnkgj.k ysrs gSaA vkx dh yiV dks Nwuk
gekjs vFkok fdlh Hkh tarq osQ fy, ,d nqjkxzgh rFkk [krjukd fLFkfr gSA ge blosQ
izfr dSls vuqfØ;k djrs\ ,d ljy fofèk gS fd ge fopkj djsa fd gesa vk?kkr igq¡p
ldrk gS] vkSj blfy, gesa viuk gkFk gVk ysuk pkfg,A rc ,d vko';d iz'u
vkrk gS fd ;g lc lkspus osQ fy, gesa fdruk le; yxsxk\ mÙkj fuHkZj djrk gS
fd ge fdl izdkj lksprs gSaA ;fn raf=kdk vkosx dks ml vksj Hkstk tkrk gS ftldh
ppkZ ge igys dj pqosQ gSa] rc blh izdkj osQ vkosx mRiUu djus osQ fy, efLr"d
}kjk fparu Hkh vko';d gSA fopkj djuk ,d tfVy fØ;k gS vr% ;g cgqr lh
raf=kdk dksf'kdkvksa osQ raf=kdk vkosx dh tfVy vU;ksU;fØ;kvksa ls tqM+us osQ fy,
ckè; gSA

;fn ;g oLrqfLFkfr gS rks dksbZ vk'p;Z ugha fd gekjs 'kjhj esa lkspus okys Ård]
tfVy :i ls O;ofLFkr U;wjkWu osQ ?kus tky ls cus gSaA ;g [kksiM+h esa vxz fljs ij
fLFkr gSa rFkk 'kjhj osQ lHkh fgLlksa ls laosQr izkIr djrs gSa rFkk mu ij vuqfØ;k ls
igys fopkj djrs gaSA fuLlansg] ;s laosQr izkIr djus osQ fy, [kksiM+h esa efLr"d dk
lkspus okyk Hkkx raf=kdkvksa }kjk 'kjhj osQ fofHkUu Hkkxksa ls tqM+k gksuk pkfg,A blh

oqQN phuh vius eq¡g esa jf[k,A bldk Lokn oSQlk gS\
viuh ukd dks v¡xwBk rFkk rtZuh v¡xqyh ls nckdj can dj yhft,A vc fiQj ls
phuh [kkb,A blosQ Lokn esa D;k dksbZ varj gS\
[kkuk [kkrs le; mlh rjg ls viuh ukd can dj yhft, rFkk è;ku nhft, fd
ftl Hkkstu dks vki [kk jgs gSa] D;k vki ml [kkus dk iwjk Lokn ys jgs gSaA

fØ;kdyki 7-1

tc ukd can gksrh gS rks D;k vki phuh rFkk Hkkstu osQ Lokn esa dksbZ varj
eglwl djrs gaS\ ;fn gk¡] rks vki lksprs gksaxs fd ;g D;ksa gksrk gS\ bl rjg osQ varj
tkuus osQ fy, vkSj muosQ laHkkfor gy [kkstus osQ fy, if<+, rFkk ppkZ dfj,A tc
vkidks tqdke gks tkrk gS rc Hkh D;k vki blh rjg dh fLFkfr dk lkeuk djrs gSa\
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129fu;a=k.k ,oa leUo;

rjg] ;fn efLr"d dk ;g Hkkx isf'k;ksa dks xfr djus dk vkns'k nsrk gS rks raf=kdk,¡
bu laosQrksa dks 'kjhj osQ fofHkUu Hkkxksa rd igq¡pkus dk dk;Z djrh gSaasA ge fdlh xeZ
oLrq dks Nq,¡ vkSj gesa ;g lc djuk iM+s rks blesa dki+ Qh le; yxsxk fd ge tyu
eglwl dj ldrs gSaA

'kjhj dh fM”kkbu fdl rjg bl leL;k dk gy djrh gS\ Å"ek osQ laosnu osQ
ckjs esa lkspus dh vis{kk ;fn tks raf=kdk,¡ Å"ek dk irk yxkrh gSa mUgsa mu raf=kdkvksa
ls tksM+k tk, tks isf'k;ksa dks xfr djkrh gSa] rks tks izØe vkxe laosQrksa dk irk yxkus
rFkk rnuqlkj fuxZe fØ;k dks djus dk dk;Z djrk gS og vfr'kh?kz iwjk gks tkrk gSA
vkerkSj ij bl rjg osQ lacaèku dks izfrorhZ pki dgrs gSa (fp=k 7.2)A bl izdkj
osQ izfrorhZ pki dks lacaèku vkxr raf=kdk rFkk fuxZr raf=kdk osQ eè; dgk¡ gksuk
pkfg,\ lcls mi;qDr LFkku 'kk;n ogh ¯cnq gksxk tgk¡ lcls igys os ,d&nwljs ls
feyrs gSaA iwjs 'kjhj dh raf=kdk,¡ es#jTtq esa efLr"d dks tkus okys jkLrs esa ,d caMy
esa feyrh gSaA izfrorhZ pki blh es#jTtq esa curs gSa] ;|fi vkxr lwpuk,¡ efLr"d
rd Hkh tkrh gSaA

vfèkdrj tarqvksa esa izfrorhZ pki blfy, fodflr gqvk gS D;ksafd buosQ efLr"d
osQ lkspus dk izØe cgqr rs”k ugha gSA okLro esa vfèkdka'k tarqvksa esa lkspus osQ fy,
vko';d tfVy U;wjkWu tky ;k rks vYi gS ;k vuqifLFkr gksrk gSA vr% ;g Li"V
gS fd okLrfod fopkj izØe dh vuqifLFkfr esa izfrorhZ pki dk n{k dk;Z iz.kkyh
osQ :i esa fodkl gqvk gSA ;|fi tfVy U;wjkWu tky osQ vfLrRo esa vkus osQ ckn
Hkh izfrorhZ pki rqjar vuqfØ;k osQ fy, ,d vfèkd n{k iz.kkyh osQ :i esa dk;Z
djrk gSA

fp=k 7-2 izfrorhZ pki

xzkgh = Å"ek@nnZ
Ropk esa xzkgh dk;Zdj  = Hkqtk esa is'kh

izfrlkj.k raf=kdk dksf'kdk

izsjd raf=kdk
dksf'kdk

es#jTtq
efLr"d osQ fy, lans'k

laosnh raf=kdk dksf'kdk

D;k vki mu ?kVukvksa osQ Øe dks [kkst ldrs gSa tks vkidh vk¡[kksa esa rs”k izdk'k
iQksdl djus ij gksrh gSaA
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130 foKku

7.1.27.1.27.1.27.1.27.1.2 ekuo efLr"d

D;k es#jTtq dk dk;Z osQoy izfrorhZ fØ;k gS\ fuf'pr :i ls ugha] D;ksafd ge
tkurs gSa fd ge lkspus okys izk.kh gSaA es#jTtq raf=kdkvksa dh cuh gksrh gS tks lkspus
osQ fy, lwpuk,¡ iznku djrh gSa lkspus esa vfèkd tfVy fØ;kfofèk rFkk raf=kd lacaèku
gksrs gSaA ;s efLr"d esa laosaQfnzr gksrs gSa tks 'kjhj dk eq[; leUo; osaQnz gSA efLr"d
rFkk es#jTtq osaQnzh; raf=kdk ra=k cukrs gSaA ;s 'kjhj osQ lHkh Hkkxksa ls lwpuk,¡ izkIr djrs
gSa rFkk bldk lekdyu djrs gSaA

ge viuh fØ;kvksa osQ ckjs esa Hkh lksprs gSaA fy[kuk] ckr djuk] ,d oqQlhZ
?kqekuk] fdlh dk;ZØe osQ lekIr gksus ij rkyh ctkuk bR;kfn ,sfPNd fØ;kvksa osQ
mnkgj.k gSa tks vkxs D;k djuk gS] osQ fu.kZ; ij vkèkkfjr gSaA vr% efLr"d dks Hkh
isf'k;ksa rd lans'k Hkstus gksrs gSaA ;g nwljk ekxZ gS ftlesa raf=kdk ra=k isf'k;ksa esa lapkj
Hkstrk gSA osaQnzh; raf=kdk ra=k rFkk 'kjhj osQ vU; Hkkxksa esa lapkj dks ifjèkh; raf=kdk
ra=k lqxerk iznku djrk gS tks efLr"d ls fudyus okyh diky raf=kdkvksa rFkk
es#jTtq ls fudyus okyh es# raf=kdkvksa ls cuk gksrk gSA bl izdkj efLr"d gesa
lkspus dh vuqefr rFkk lkspus ij vkèkkfjr fØ;k djus dh vuqefr iznku djrk gSA
tSlh vkidks laHkkouk gksxh] ;g ,d tfVy vfHkdYiuk }kjk efLr"d osQ fofHkUu
Hkkxksa ls tks fofHkUu vkxr ,oa fuxZr lwpukvksa dks lekdfyr djus osQ fy, mÙkjnk;h
gS] iwjk fd;k tkrk gSA efLr"d esa bl rjg osQ rhu eq[; Hkkx ;k {ks=k gksrs gSa ftuosQ
uke vxzefLr"d] eè;efLr"d rFkk i'pefLr"d gSaA

fp=k 7-3 ekuo efLr"d

izefLr"d

vuqefLr"d

gkbiksFkSyel

vxzefLr"d

eè;efLr"d

i'pefLr"d
es#jTtq

ikWUl
esMqyk

diky ([kksiM+h)

ih;w"k xzafFk
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efLr"d dk eq[; lkspus okyk Hkkx vxzefLr"d gSA blesa fofHkUu xzkgh ls laosnh
vkosx (lwpuk,¡) izkIr djus osQ fy, {ks=k gksrs gSaA vxzefLr"d osQ vyx&vyx {ks=k
lquus] lw¡?kus] ns[kus vkfn osQ fy, fof'k"VhÑr gSaaA blesa lkgp;Z osQ {ks=k i`Fkd gksrs
gSa tgk¡ bu laosnh lwpukvksa] vU; xzkgh ls izkIr lwpukvksa ,oa igys ls efLr"d esa
,d=k lwpukvksa dk vFkZ yxk;k tkrk gSA bl lc ij vkèkkfjr] ,d fu.kZ; fy;k tkrk
gS fd vuqfØ;k rFkk lwpuk,¡ izsjd {ks=k rd dSls igq¡pkbZ tk,¡ tks ,sfPNd is'kh dh
xfr dks] tSls gekjh Vk¡x dh isf'k;k¡] fu;af=kr djrh gSaA gkyk¡fd izÑfr esa oqQN laosnu
ns[kus vkSj lquus ls vfèkd tfVy gSa tSls] gesa dSls irk yxrk fd ge i;kZIr Hkkstu
[kk pqosQ gSa\ gekjk isV iwjk Hkjk gSA ;g tkuus osQ fy, ,d Hkw[k ls lacafèkr osaQnz gS
tks vxzefLr"d esa ,d vyx Hkkx gSA

ekuo efLr"d osQ ukekafdr fp=k dk vè;;u dhft,A ge ns[k pqosQ gSa fd
fofHkUu Hkkxksa osQ fof'k"V dk;Z gSaA vius vè;kid ls ijke'kZ djosQ izR;sd Hkkx osQ
dk;Z dk irk yxkb,A

vkb, ^izfrorZ* 'kCn dk nwljk mi;ksx Hkh ns[krs gSa tSlh fd geus izkjaHk esa ppkZ
dh FkhA tc ge fdlh ,sls [kk| inkFkZ dks ns[krs gSa ftls ge ilan djrs gSa rks
vuk;kl gh gekjs eq¡g esa ikuh vk tkrk gSA ân; Lianu osQ ckjs esa ge u Hkh lkspsa
rc Hkh ;g gksxkA okLro esa] buosQ ckjs esa lkspdj ;k pkgdj Hkh vklkuh ls ge bu
fØ;kvksa ij fu;a=k.k ugha dj ldrs gSaA D;k gesa lk¡l ysus osQ fy, ;k Hkkstu ipkus
osQ fy, lkspuk ;k ;kn djuk iM+rk gS\ vr% lkekU; izfrorhZ fØ;k tSls iqryh osQ
vkdkj esa ifjorZu rFkk dksbZ lksph fØ;k tSls oqQlhZ f[kldkuk osQ eè; ,d vkSj is'kh
xfr dk lSV gS ftl ij gekjs lkspus dk dksbZ fu;a=k.k ugha gSA bu vuSfPNd fØ;kvksa
esa ls dbZ eè;efLr"d rFkk i'pefLr"d ls fu;af=kr gksrh gSaA ;s lHkh vuSfPNd
fØ;k,¡ tSls jDrnkc] ykj vkuk rFkk oeu i'pefLr"d fLFkr esMqyk }kjk fu;af=kr
gksrh gSaA

oqQN fØ;kvksa tSls ,d lhèkh js[kk esa pyuk] lkbfdy pykuk] ,d isafly mBkuk
ij fopkj dhft,A ;s i'pefLr"d esa fLFkr Hkkx vuqefLr"d }kjk gh laHko gS tks
,sfPNd fØ;kvksa dh ifj'kqf¼ rFkk 'kjhj dh lafLFkfr rFkk larqyu osQ fy, mÙkjnk;h
gSA dYiuk dhft, fd ;fn ge buosQ ckjs esa ugha lksp jgs gSa vkSj ;s lHkh ?kVuk,¡
dke djuk can dj nsa] rks D;k gksxk\

7.1.37.1.37.1.37.1.37.1.3 ;s Ård jf{kr dSls gksrs gSa\

efLr"d dh rjg dksey vax tks fofoèk fØ;kvksa osQ fy, cgqr vko';d gS] dh
lkoèkkuhiwoZd j{kk Hkh gksuh pkfg,A blosQ fy, 'kjhj dh vfHkdYiuk bl izdkj dh
gS fd efLr"d ,d gfî ó;ksa osQ ckWDl esa vofLFkr gksrk gSA ckWDl osQ vanj rjyiwfjr
xqCckjs esa efLr"d gksrk gS tks iz?kkr vo'kks"kd miyCèk djkrk gSA ;fn vki vius gkFk
dks dej osQ eè; osQ uhps ys tk,¡ rks vki ,d dBksj] mHkkj okyh lajpuk dk
vuqHko djsaxsA ;g d'ks#dnaM ;k jh<+ dh gî óh gS tks es#jTtq dh j{kk djrh gSA
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7.1.47.1.47.1.47.1.47.1.4 raf=kdk Ård dSls fØ;k djrk gS\

vc rd ge raf=kdk Ård dh ppkZ dj jgs Fks] ;g dSls lwpuk ,d=k djrk gS] bUgsa
'kjhj esa Hkstrk gS] lwpukvksa dks lalkfèkr djrk gS] lwpukvksa osQ vkèkkj ij fu.kZ; ysrk
gS vkSj isf'k;ksa rd fØ;k osQ fy, fu.kZ; dks laokfgr djrk gSA nwljs 'kCnksa esa] tc
fØ;k ;k xfr laiUu gksuh gksrh gS] is'kh Ård vafre dke djsaxsA tarq is'kh dSls xfr
djrh gS\ tc raf=kdk vkosx is'kh rd igq¡prk gS rks is'kh dks xfr djuh pkfg,A ,d
is'kh dksf'kdk dSls xfr djrh gS\ dksf'kdh; Lrj ij xfr osQ fy, lcls ljy èkkj.kk
gS fd is'kh dksf'kdk,¡ viuh vkÑfr cnydj xfr djrh gSaA vr% vkxkeh iz'u gS
fd is'kh dksf'kdk,¡ vkÑfr dSls cnyrh gSa\ budk mÙkj dksf'kdh; vo;o osQ
jlk;u esa fufgr gSA is'kh dksf'kdkvksa esa fo'ks"k izdkj dh izksVhu gksrh gS tks mudh
vkÑfr rFkk O;oLFkk nksuksa dks gh cny nsrh gS dksf'kdk esa ;g raf=kdk fo|qr vkosx
dh vuqfØ;k osQ iQyLo:i gksrk gSA tc ;g ?kVuk gksrh gS rks bu izksVhu dh u;h
O;oLFkk is'kh dh u;h vkÑfr nsrh gSA Lej.k dhft, tc geus d{kk 9 esa is'kh Ård
dh ppkZ dh Fkh rc fHkUu izdkj dh isf'k;k¡ tSls ,sfPNd isf'k;k¡ rFkk vuSfPNd
isf'k;k¡ FkhaA vc rd geus tks ppkZ dh gS blosQ vkèkkj ij vkiosQ fopkj esa buesa
D;k varj gks ldrs gSa\

7.27.27.27.27.2 ikniksa esa leUo;

'kjhj dh fØ;kvksa osQ fu;a=k.k rFkk leUo; osQ fy, tarqvksa esa raf=kdk ra=k gksrk gSA
ysfdu ikniksa esa u rks raf=kdk ra=k gksrk gS vkSj u gh isf'k;k¡A vr% os míhiu osQ izfr
vuqfØ;k oSQls djrs gSa\ tc ge NqbZ&eqbZ osQ ikni dh ifÙk;k¡ Nwrs gSa rks os eqM+uk
izkjaHk dj nsrh gSa rFkk uhps >qd tkrh gSaA tc ,d cht vaoqqQfjr gksrk gS rks tM+sa uhps
dh vksj tkrh gSa rFkk ruk Åij dh vksj vkrk gSA tkurs gks D;k gksrk gS\ NqbZ&eqbZ
dh ifÙk;k¡ Li'kZ dh vuqfØ;k ls cgqr rs”kh ls xfr djrh gSaA bl xfr ls o`f¼ dk
dksbZ lacaèk ugha gSA nwljh vksj] uoksn~fHkn dh fnf'kd xfr o`f¼ osQ dkj.k gksrh gSA
;fn bldh o`f¼ dks fdlh izdkj jksd fn;k tk, rc ;g dksbZ xfr iznf'kZr ugha
djsxkA vr% ikni nks fHkUu izdkj dh xfr;k¡ n'kkZrs gSaμ,d o`f¼ ij vkfJr gS vkSj
nwljh o`f¼ ls eqDr gSA

iz'u

?
1- izfrorhZ fØ;k rFkk Vgyus osQ chp D;k varj gS\
2- nks raf=kdk dksf'kdkvksa (U;wjkWu) osQ eè; varxzZFku (flusIl) esa D;k gksrk gS\
3- efLr"d dk dkSu lk Hkkx 'kjhj dh fLFkfr rFkk larqyu dk vuqj{k.k djrk gS\
4- ge ,d vxjcÙkh dh xaèk dk irk oSQls yxkrs gSa\
5- izfrorhZ fØ;k esa efLr"d dh D;k Hkwfedk gS\© N
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7.2.17.2.17.2.17.2.17.2.1 míhiu osQ fy, rRdky vuqfØ;k

vkb, igys izdkj dh xfr ij fopkj djrs gSa tSls NqbZ&eqbZ osQ ikSèks dh xfrA D;ksafd
;g o`f¼ ls lacafèkr ugha gS] ikni dks Li'kZ dh vuqfØ;k osQ iQyLo:i viuh ifÙk;ksa
esa xfr djuh pkfg,A ysfdu ;gk¡ dksbZ raf=kdk Ård ugha gS vkSj u gh dksbZ is'kh
ÅrdA fiQj ikni oSQls Li'kZ dk lalwpu djrk gS vkSj fdl izdkj vuqfØ;k esa ifÙk;k¡
xfr djrh gSa\

;fn ge fopkj djsa fd ikSèks dks fdl fcanq ij Nqvk tkrk gS vkSj ikSèks osQ fdl
Hkkx esa xfr gksrh gS ;g vkHkklh gS fd Li'kZ okyk ¯cnq rFkk xfr okyk fcanq nksuksa
fHkUu gSaA vr% Li'kZ gksus dh lwpuk lapkfjr gksuh pkfg,A ikni bl lwpuk dks ,d
dksf'kdk ls nwljh dksf'kdk rd lapkfjr djus osQ fy, oS|qr&jlk;u lkèku dk
mi;ksx Hkh djrs gSa ysfdu tarqvksa dh rjg ikni esa lwpukvksa osQ pkyu osQ fy, dksbZ
fof'k"VhÑr Ård ugha gksrs gSaA var esa tarqvksa dh rjg gh xfr djus osQ fy, oqQN
dksf'kdkvksa dks viuh vkÑfr cny ysuh pkfg,A ikni dksf'kdkvksa esa tarq is'kh
dksf'kdkvksa dh rjg fof'k"VhÑr izksVhu rks ugha gksrha vfirq os ty dh ek=kk esas
ifjorZu djosQ viuh vkÑfr cny ysrh gSa] ifj.kkeLo:i iwQyus ;k floqQM+us esa
mudk vkdkj cny tkrk gSA

7.2.27.2.27.2.27.2.27.2.2 o`f¼ osQ dkj.k xfr

eVj osQ ikSèks dh rjg oqQN ikni nwljs ikni ;k ckM+ ij izrku dh lgk;rk ls Åij
p<+rs gSaA ;s izrku Li'kZ osQ fy, laosnu'khy gSaA tc ;s fdlh vkèkkj osQ laioZQ esa
vkrs gSa rks izrku dk og Hkkx tks oLrq osQ laioZQ esa gS] mruh rhozrk ls o`f¼ ugha
djrk gS ftruk izrku dk og Hkkx] tks oLrq ls nwj jgrk gSA bl dkj.k izrku oLrq
dks pkjksa vksj ls tdM+ ysrk gSA vkerkSj ij] ikni èkhjs ls ,d fuf'pr fn'kk esa xfr
djosQ míhiu osQ izfr vuqfØ;k djrs gSaA D;ksafd ;g o`f¼ fnf'kd gS blls ,slk yxrk
gS fd ikni xfr dj jgk gSA vkb, bl izdkj dh xfr dks ,d mnkgj.k dh lgk;rk
ls le>rs gSaA

fp=k 7-4 NqbZ&eqbZ dk ikSèkk
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fp=k 7-5 izdk'k dh fn'kk esa ikni dh vuqfØ;k

fp=k 7-6 xq#RokuqorZu fn[kkrk ikni

½.kkRed
xq#RokuqorhZ

èkukRed
xq#RokuqorhZ

,d 'kaoqQ ÝykLd dks ty ls Hkj yhft,A
ÝykLd dh xzhok dks rkj osQ tky ls <d nhft,A
,d rk”kk NksVk lse dk ikSèkk rkj dh tkyh ij bl izdkj
j[k nhft, fd mldh tM+as ty esa Hkhxh jgsaA
,d vksj ls [kqyk gqvk xÙks dk ,d ckWDl yhft,A
ÝykLd dks ckWDl esa bl izdkj jf[k, fd ckWDl dh [kqyh
lkbM f[kM+dh dh vksj gks tgk¡ ls izdk'k vk jgk gS
(fp=k 7-5)A
nks ;k rhu fnu ckn vki ns[ksaxs fd izjksg izdk'k dh vksj
>qd tkrk gS rFkk tM+sa izdk'k ls nwj pyh tkrh gSaA
vc ÝykLd dks bl izdkj ?kqekb, fd izjksg izdk'k ls nwj
rFkk tM+ izdk'k dh vksj gks tk,¡A bls bl voLFkk esa oqQN
fnu osQ fy, fo{kksHkjfgr NksM+ nhft,A
D;k izjksg vkSj tM+ osQ iqjkus Hkkxksa us fn'kk cny nh gSA
D;k ;s varj u;h o`f¼ dh fn'kk esa gSa\
bl fØ;kdyki ls ge D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\

fØ;kdyki 7-2

i;kZoj.kh; izsj.k tSls izdk'k ;k xq#Ro ikni dh o`f¼ okys Hkkx esa fn'kk ifjofrZr
dj nsrs gSaA ;s fnf'kd ;k vuqorZu xfr;k¡ míhiu dh vksj ;k blls foijhr fn'kk esa
gks ldrh gSaA vr% bu nks fHkUu izdkj dh izdk'kkuqorZu xfr;ksa esa izjksg izdk'k dh
vksj eqM+dj vuqfØ;k rFkk tM+ blls nwj eqM+dj vuqfØ;k djrs gSaA ;g ikni dh
lgk;rk oSQls djrk gS\

ikni vU; míhiuksa osQ fy, Hkh vuqfØ;k djosQ vuqorZu fn[kkrs gSaA ,d ikni
dh tM+ lnSo uhps dh vksj o`f¼ djrh gS tcfd izjksg izk;% Åij dh vksj rFkk
i`Foh ls nwj o`f¼ djrs gSaA ;g izjksg rFkk tM+ esa Øe'k% mifjxkeh rFkk vèkksxkeh
o`f¼ i`Foh ;k xq#Ro osQ f[kapko dh vuqfØ;k fu%lansg xq#RokuqorZu gS (fp=k 7-6)A
;fn ty dk vFkZ ikuh rFkk jlk;u dk vFkZ jklk;fud inkFkZ gks rks tykuqorZu rFkk
jlk;ukuqorZu dk D;k vFkZ gksxk\ D;k ge bl izdkj osQ fnf'kd o`f¼ xfr;ksa osQ
mnkgj.kksa osQ ckjs esa fopkj dj ldrs gSa\ jlk;ukuqorZu dk ,d mnkgj.k ijkx
ufydk dk chtkaM dh vksj o`f¼ djuk gS ftlosQ ckjs esa ge vfèkd tkudkjhs  thoksa
eas tuu izØe dk vè;;u djrs le; izkIr djsaxsA

vkb,] ,d ckj ge fiQj fopkj djrs gSa fd cgqdksf'kdh; thoksa osQ 'kjhj esa
lwpuk,¡ fdl izdkj lapkfjr gksrh gSaA NqbZ&eqbZ esa Li'kZ dh vuqfØ;k dh xfr cgqr
rhoz gSA nwljh vksj] jkr vkSj fnu dh vuqfØ;k esa iq"iksa dh xfr cgqr ean gSA ikni
dh o`f¼ lacafèkr xfr;k¡ Hkh ean gksrh gSaA
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tarq 'kjhj essa Hkh o`f¼ osQ fy, lkoèkkuhiwoZd fu;af=kr fn'kk,¡ gSaA gekjh Hkqtk vkSj
v¡xqfy;k¡ ;kn`PN u gksdj ,d fuf'pr fn'kk esa o`f¼ djrh gSaA fu;af=kr xfr ean ;k
rhoz gks ldrh gSA ;fn míhiu osQ fy, rhoz vuqfØ;k gksrh gS rks lwpukvksa dk
LFkkukarj.k Hkh cgqr rhoz gksuk pkfg,A blosQ fy, rhoz xfr ls pyus osQ fy, lapj.k
dk ekè;e gksuk pkfg,A blosQ fy, fo|qr vkosx ,d mÙke lkèku gSA ysfdu fo|qr
vkosx osQ mi;ksx osQ fy, lhek,¡ gSaA loZizFke os osQoy mUgha dksf'kdkvksa rd
igq¡psaxh tks raf=kdk Ård ls tqM+h gSa] tarq 'kjhj dh izR;sd dksf'kdk rd ughaA nwljs]
,d ckj ,d dksf'kdk esa fo|qr vkosx tfur gksrk gS rFkk lapfjr gksrk gS rks iqu%
u;k vkosx tfur djus rFkk mls lapfjr djus osQ fy, dksf'kdk fiQj ls viuh
dk;Zfofèk dks lqpk# djus osQ fy, oqqQN le; ysxhA nwljs 'kCnksa esa dksf'kdk,¡ lrr
fo|qr vkosx u tfur vkSj u gh lapfjr dj ldrh gSaA blesa dksbZ vk'p;Z ugha fd
vfèkdka'k cgqdksf'kdh; tho dksf'kdkvksa osQ eè; lapkj osQ fy, vU; lkèkuksa dk
mi;ksx djrs gSaA ge igys gh jklk;fud lapj.k dk lanHkZ ns pqosQ gSaA

;fn ,d fo|qr vkosx tfur djus osQ vykok míhfir dksf'kdk,¡ ,d jklk;fud
;kSfxd fueksZfpr djuk izkjaHk dj nsa rks ;g ;kSfxd vklikl dh lHkh dksf'kdkvksa esa
folfjr gks tk,xkA ;fn vklikl dh vU; dksf'kdkvksa osQ ikl bl ;kSfxd dks
lalwfpr (detect) djus osQ lkèku gksa rks mudh lrg ij fo'ks"k v.kqvksa dk mi;ksx
djosQ os lwpukvksa dk vfHkKku (recognise) djus ;ksX; gksaxs rFkk bUgsa lapkfjr Hkh
djsaxsA gkyk¡fd ;g izØe cgqr èkhek gksxk] ysfdu ;g raf=kdk lacaèku osQ fcuk Hkh
'kjhj dh lHkh dksf'kdkvksa rd igq¡psxk rFkk bls vifjorhZ rFkk LFkk;h cuk;k tk
ldrk gSA cgqdksf'kdh; tarqvksa }kjk fu;a=k.k ,oa leUo; osQ fy, iz;qDr ;s gkWeksZu gekjh
vk'kk osQ vuq:i fofoèkrk n'kkZrs gSaA fofoèk ikni gkWeksZu òf¼] fodkl rFkk i;kZoj.k osQ
izfr vuqfØ;k osQ leUo; esa lgk;rk djrs gSaA buosQ la'ys"k.k dk LFkku buosQ fØ;k {ks=k
ls nwj gksrk gS vkSj lkèkkj.k folj.k }kjk os fØ;k {ks=k rd igq¡p tkrs gSaA

vkb,] ge ,d mnkgj.k ysrs gSa tks ge igys dj pqosQ gSa (fØ;kdyki 7-2)A
tc o`f¼ djrk ikni izdk'k dks lalwfpr (detect) djrk gS] ,d gkWeksZu ftls
vkWfDlu dgrs gSa] ;g izjksg osQ vxzHkkx (fVi) esa la'ysf"kr gksrk gS rFkk dksf'kdkvksa
dh yackbZ esa o`f¼ esa lgk;d gksrk gSA tc ikni ij ,d vksj ls izdk'k vk jgk gS
rc vkWfDlu folfjr gksdj izjksg osQ Nk;k okys Hkkx esa vk tkrk gSA izjksg dh izdk'k
ls nwj okyh lkbM esa vkWfDlu dk lkanz.k dksf'kdkvksa dks yackbZ esa o`f¼ osQ fy,
míhfir djrk gSA vr% ikni izdk'k dh vksj eqM+rk gqvk fn[kkbZ nsrk gSA

ikni gkWeksZu dk nwljk mnkgj.k ftCcsjsfyu gSa tks vkWfDlu dh rjg rus dh o`f¼
esa lgk;d gksrs gSaA lkbVksdkbfuu dksf'kdk foHkktu dks izsfjr djrk gS vkSj blhfy,
;g mu {ks=kksa esa tgk¡ dksf'kdk foHkktu rhoz gksrk gS] fo'ks"k :i ls iQyksa vkSj chtksa
esa vfèkd lkanzrk esa ik;k tkrk gSA ;s mu ikni gkWeksZu osQ mnkgj.k gSa tks o`f¼ esa
lgk;rk djrs gSaA ysfdu ikni dh o`f¼ laneu osQ fy, Hkh laosQrksa dh vko';drk
gSA ,fClfld vEy o`f¼ dk laneu djus okys gkWeksZu dk ,d mnkgj.k gSA ifÙk;ksa
dk eqj>kuk blosQ izHkkoksa esa lfEefyr gSA
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7.37.37.37.37.3 tarqvksa esa gkWeksZu

;s jlk;u ;k gkWeksZu tarqvksa esa fdl izdkj lwpukvksa osQ lapj.k osQ lkèku dh rjg
iz;qDr gksrs gSaA oqQN tarq tSls fxygjh dks yhft,] tc os fo"ke ifjfLFkfr esa gksrh
gSas rks D;k eglwl djrh gSa\ os viuk 'kjhj yM+us osQ fy, ;k Hkkx tkus osQ fy, rS;kj
djrh gSaA nksuksa gh cgqr tfVy fØ;k,¡ gSa ftls fu;af=kr rjhosQ ls vR;fèkd ÅtkZ dh
vko';drk gksrh gSA vusd izdkj osQ fHkUu Årdksa dk mi;ksx gksxk rFkk mudh
,dhÑr fØ;k,¡ feydj ;s dk;Z djsaxsA ;|fi yM+uk ;k nkSM+uk] nks ,dkarj fØ;k,¡
,d&nwljs ls fcyoqQy fHkUu gSaA vr% ;gk¡ ,d fLFkfr gS ftlesa oqQN lkekU; rS;kfj;k¡
'kjhj esa ykHkizn cukbZ tkrh gSaA ;s rS;kfj;k¡ vkn'kZ :i ls fudV Hkfo"; esa fdlh
Hkh fØ;k dks ljy cuk nsrh gSaA ;g lc oSQls miyCèk gksxk\

;fn fxygjh esa 'kjhj vfHkdYi raf=kdk dksf'kdkvksa }kjk osQoy fo|qr vkosx ij
vkfJr gksxk rks vkxkeh fØ;k dks djus osQ fy, izf'kf{kr Årdksa dk ifjlj lhfer
gksxkA nwljh vksj] ;fn jklk;fud laosQr Hkh Hkstk tkrk rks ;g 'kjhj dh lHkh
dksf'kdkvksa rd igq¡prk vkSj  vko';d ifjofrZr ifjlj c`gr gks tkrkA vfèko`Dd
xzafFk ls lzkfor ,Mªhuyhu gkWeksZu }kjk euq"; lfgr vusd tarqvksa esa ;g fd;k tkrk
gSA bu xzafFk;ksa dh 'kjhj esa fLFkfr tkuus osQ fy, fp=k 7-7 nsf[k,A

,Mªhuyhu lhèkk #fèkj esa lzkfor gks tkrk gS vkSj 'kjhj osQ fofHkUu Hkkxksa rd
igq¡pk fn;k tkrk gSA ân; lfgr ;g y{; vaxksa ;k fof'k"V Årdksa ij dk;Z djrk
gSA ifj.kkeLo:i ân; dh èkM+du c<+ tkrh gS rkfd gekjh isf'k;ksa dks vfèkd
vkWDlhtu dh vkiwfrZ gks losQA ikpu ra=k rFkk Ropk esa #fèkj dh vkiwfrZ de gks tkrh
gS D;ksafd bu vaxksa dh NksVh èkefu;ksa osQ vklikl dh isf'k;k¡ floqQM+ tkrh gSaA ;g
#fèkj dh fn'kk gekjh dadky isf'k;ksa dh vksj dj nsrk gSA Mk;kÚke rFkk ilfy;ksa
dh is'kh osQ laoqQpu ls 'olu nj Hkh c<+ tkrh gSA ;s lHkh vuqfØ;k,¡ feydj tarq
'kjhj dks fLFkfr ls fuiVus osQ fy, rS;kj djrh gSaA ;s tarq gkWeksZu var%lzkoh xzafFk;ksa
dk Hkkx gSa tks gekjs 'kjhj esa fu;a=k.k ,oa leUo; dk nwljk ekxZ gSA

iz'u

?
1- ikni gkWeksZu D;k gSa\

2- NqbZ&eqbZ ikni dh ifÙk;ksa dh xfr] izdk'k dh vksj izjksg dh xfr ls fdl izdkj fHkUu gS\

3- ,d ikni gkWeksZu dk mnkgj.k nhft, tks o`f¼ dks c<+krk gSA

4- fdlh lgkjs osQ pkjksa vksj ,d izrku dh o`f¼ esa vkWfDlu fdl izdkj lgk;d gS\

5- tykuqorZu n'kkZus osQ fy, ,d iz;ksx dh vfHkdYiuk dhft,A
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Lej.k dhft, fd ikniksa esa gkWeksZu gksrs gSa tks fnf'kd o`f¼ dks fu;af=kr djrs
gSaA tarq gkWeksZu D;k dk;Z djrs gSa\ blosQ ckjs esa] ge mudh Hkwfedk dh dYiuk
fnf'kd o`f¼ esa ugha dj ldrs gSaA geus fdlh tarq dks izdk'k ;k xq#Ro ij
vkfJr fdlh ,d fn'kk esa vfèkd o`f¼ djrs dHkh ugha ns[kk gS! ysfdu ;fn
ge blosQ ckjs esa vkSj vfèkd fparu djsa rks ;g lk{kh gksxk fd tarq 'kjhj esa
Hkh lkoèkkuhiwoZd fu;af=kr LFkkuksa ij o`f¼ gksrh gSA mnkgj.k osQ fy, ikni vius
'kjhj ij vusd LFkkuksa ij ifÙk;k¡ mxkrs gSa] ysfdu ge vius psgjs ij v¡xqfy;k¡
ugha mxkrs gSaA gekjs 'kjhj dh vfHkdYiuk] cPpksa dh o`f¼ osQ le; Hkh
lkoèkkuhiwoZd vuqjf{kr gSA

;g le>us osQ fy, fd lefUor o`f¼ esa gkWeksZu dSls lgk;rk djrs gSa] vkb,
oqQN mnkgj.kksa dh ijh{kk djrs gSaA ued osQ iSosQV ij ge lcus ns[kk gS ^vk;ksMhu
;qDr ued* ;k ^vk;ksMhu ls lao£èkrA* gesa vius vkgkj esa vk;ksMhu ;qDr ued

fp=k 7-7 ekuo dh var%lzkoh xazfFk;k¡ (a) uj] (b) eknk

(a) (b)

fifu;y xazfFk

gkbiksFkSyel

Fkkbel xzafFk

ih;w"k xzafFk

voVqxzafFk

vfèko`Dd xzafFk

o`"k.k

vXU;k'k;

ijkoVq xzafFk

v.Mk'k;

vfèko`Dd xzafFk

voVqxzafFk

ih;w"k xzafFk

fifu;y xazfFk
gkbiksFkSyel xzafFk

ijkoVq xzafFk

Fkkbel xzafFk

vXU;k'k;

fØ;kdyki 7-3

fp=k 7-7 nsf[k,A
fp=k esa n'kkbZ xbZ var%lzkoh xzafFk;ksa dh igpku dhft,A
buesa ls oqQN xzafFk;ksa dks iqLrd esa of.kZr fd;k x;k gSA iqLrdky; esa iqLrdksa dh
lgk;rk ls ,oa vè;kidksa osQ lkFk ppkZ djosQ oqQN vU; xazfFk;ksa osQ dk;ks± osQ ckjs
esa tkudkjh izkIr djsaA
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ysuk D;ksa vko';d gS\ voVqxazfFk dks Fkk;jkWfDlu gkWeksZu cukus osQ fy, vk;ksMhu
vko';d gSA FkkW;jkWfDlu dkcksZgkbMªsV] izksVhu rFkk olk osQ mikip; dk] gekjs 'kjhj
esa fu;a=k.k djrk gS rkfd o`f¼ osQ fy, mRÑ"V larqyu miyCèk djk;k tk losQA
Fkk;jkWfDlu osQ la'ys"k.k osQ fy, vk;ksMhu vfuok;Z gSA ;fn gekjs vkgkj esa
vk;ksMhu dh deh gS rks ;g laHkkouk gS fd ge xkW;Vj ls xzflr gks ldrs gSaA bl
chekjh dk ,d y{k.k iwQyh gqbZ xnZu gSA D;k vki bls fp=k 7.7 eas voVqxzafFk dh
fLFkfr ls lacafèkr dj ldrs gks\

dHkh&dHkh ge ,sls O;fDr;ksa osQ laioZQ esa vkrs gSa tks cgqr NksVs (ckSus) gksrs gSa
;k cgqr vfèkd yacs gksrs gSaA D;k vkidks dHkh vk'p;Z gqvk gS ;g dSls gksrk gS\
ih;w"k xazfFk ls lzkfor gksus okys gkWeksZu esa ,d o`f¼ gkWeksZu gSA tSlk bldk uke bafxr
djrk gS o`f¼ gkWeksZu 'kjhj dh o`f¼ vkSj fodkl dks fu;af=kr djrk gSA ;fn
ckY;dky esa bl gkWeksZu dh deh gks tkrh gS rks ;g ckSukiu dk dkj.k curk gSA

tc vki ;k vkiosQ nksLrksa dh vk;q 10-12 o"kZ jgh gksxh rks vkius vius vkSj
muosQ vanj dbZ ukVdh; varj ns[ks gksaxsA ;s ifjorZu ;kSoukjaHk ls lac¼ gSa D;ksafd
uj esa VsLVksLVsjksu rFkk eknk esa ,LVªkstu dk lzko.k gksrk gSA

D;k vki vius ifjokj ;k nksLrksa esa fdlh dks tkurs gks ftUgsa MkWDVj us vius
vkgkj esa de 'kdZjk ysus dh lykg nh gks D;ksafd os eèkqesg osQ jksxh gSaA mipkj osQ
:i esa os balqfyu dk batsD'ku Hkh ys jgs gksaA ;g ,d gkWeksZu gS ftldk mRiknu
vXU;k'k; esa gksrk gS vkSj tks #fèkj esa 'kdZjk Lrj dks fu;af=kr djus esa lgk;rk djrk
gSA ;fn ;g mfpr ek=kk esa lzkfor ugha gksrk gS rks #fèkj esa 'kdZjk Lrj c<+ tkrk gS
vkSj dbZ gkfudkjd izHkko dk dkj.k curk gSA

;fn ;g bruk vko';d gS fd gkWeksZu dk lzko.k ifj'kq¼ ek=kk esa gksuk
pkfg, rks gesa ,d fØ;kfofèk dh vko';drk gS ftlls ;g fd;k tkrk gSA lzkfor
gksus okys gkWeksZu dk le; vkSj ek=kk dk fu;a=k.k iquHkZj.k fØ;kfofèk ls fd;k tkrk
gSA mnkgj.k osQ fy,] ;fn #fèkj esa 'kdZjk Lrj c<+ tkrk gS rks bls vXU;k'k; dh
dksf'kdk lalwfpr (detect) dj ysrh gS rFkk bldh vuqfØ;k esa vfèkd balqfyu
lzkfor djrh gSA tc #fèkj esa 'koZQjk Lrj de gks tkrk gS rks balqfyu dk lzko.k de
gks tkrk gSA

iz'u

?
1- tarqvksa esa jklk;fud leUo; dSls gksrk gS\

2- vk;ksMhu ;qDr ued osQ mi;ksx dh lykg D;ksa nh tkrh gS\

3- tc ,Mªhuyhu #fèkj esa lzkfor gksrh gS rks gekjs 'kjhj esa D;k vuqfØ;k gksrh gS\

4- eèkqesg osQ oqQN jksfx;ksa dh fpfdRlk balqfyu dk batsD'ku nsdj D;ksa dh tkrh gS\
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vkius D;k lh[kk
gekjs 'kjhj esa fu;a=k.k ,oa leUo; dk dk;Z raf=kdk ra=k rFkk gkWeksZu dk gSA
raf=kdk ra=k dh vuqfØ;k dks izfrorhZ fØ;k] ,sfPNd fØ;k ;k vuSfPNd fØ;k esa oxhZÑr fd;k
tk ldrk gSA
lans'k lapkfjr djus osQ fy, raf=kdk ra=k fo|qr vkosx dks iz;qDr djrk gSA
raf=kdk ra=k gekjh Kkusafnz;ksa }kjk lwpuk izkIr djrk gS rFkk gekjh isf'k;ksa }kjk fØ;k djrk gSA
jklk;fud leUo; ikni vkSj tarq nksuksa esa ns[kk tkrk gSA
gkWeksZu tho osQ ,d Hkkx esa mRiUu gksrs gSa rFkk nwljs Hkkx esa bfPNr izHkko ikus osQ fy, xfr djrs gSaA
gkWeksZu dh fØ;k dks iquHkZj.k fØ;kfofèk fu;af=kr djrh gSA

vH;kl
1- fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ikni gkWeksZu gS\

(a) balqfyu (b) Fkk;jkWfDlu
(c) ,LVªkstu (d) lkbVksdkbfuu

2- nks raf=kdk dksf'kdk osQ eè; [kkyh LFkku dks dgrs gSaμ
(a) nqzfedk (b) flusIl
(c) ,DlkWu (d) vkosx

3- efLr"d mÙkjnk;h gS
(a) lkspus osQ fy,
(b) ân; Lianu osQ fy,
(c) 'kjhj dk larqyu cukus osQ fy,
(d) mijksDr lHkh

4- gekjs 'kjhj eas xzkgh dk D;k dk;Z gS\ ,slh fLFkfr ij fopkj dhft, tgk¡ xzkgh mfpr izdkj ls
dk;Z ugha dj jgs gksaA D;k leL;k,¡ mRiUu gks ldrh gSa\

5- ,d raf=kdk dksf'kdk (U;wjkWu) dh lajpuk cukb, rFkk blosQ dk;ks± dk o.kZu dhft,A
6- ikni esa izdk'kkuqorZu fdl izdkj gksrk gS\
7- es#jTtq vk?kkr esa fdu laosQrksa osQ vkus esa O;oèkku gksxk\
8- ikni esa jklk;fud leUo; fdl izdkj gksrk gS\
9- ,d tho esa fu;a=k.k ,oa leUo; osQ ra=k dh D;k vko';drk gS\
10- vuSfPNd fØ;k,¡ rFkk izfrorhZ fØ;k,¡ ,d&nwljs ls fdl izdkj fHkUu gSa\
11- tarqvksa esa fu;a=k.k ,oa leUo; osQ fy, raf=kdk rFkk gkWeksZu fØ;kfofèk dh rqyuk rFkk O;frjsd

(contrast) dhft,A
12- NqbZ&eqbZ ikni esa xfr rFkk gekjh Vk¡x esa gksus okyh xfr osQ rjhosQ esa D;k varj gS\
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tho tuu oSQls
djrs gSa

8vè;k;

oksa osQ tuu dh fØ;k&fofèk ij ppkZ djus ls iwoZ vkb,] ge ,d ewyHkwr
iz'u djsaμtho tuu D;ksa djrs gSa\ okLro esa iks"k.k] 'olu vFkok mRltZu

tSls vko';d tSo&izØeksa dh rqyuk esa fdlh O;f"V (tho) dks thfor jgus osQ fy,
tuu vko';d ugha gSA nwljh vksj] tho dks larfr mRiUu djus osQ fy, vR;fèkd
ÅtkZ O;; djuh iM+rh gSA fiQj tho ml izØe esa viuh ÅtkZ O;FkZ D;ksa djs] tks
mlosQ thfor jgus osQ fy, vko';d ugha gS\ d{kk esa bl iz'u osQ laHkkfor mÙkj
[kkstuk vR;ar jkspd gksxkA

bl iz'u dk tks Hkh mÙkj gks] ijarq ;g Li"V gS fd gesa fofHkUu tho blhfy,
n`f"Vxkspj gksrs gSa] D;ksafd os tuu djrs gSaA ;fn og tho ,dy gksrk rFkk dksbZ Hkh
tuu }kjk vius ln`'k O;f"V mRiUu ugha djrk] rks laHko gS fd gesa muosQ vfLrRo
dk irk Hkh ugha pyrkA fdlh Lih'kh”k esa ik, tkus okys thoksa dh fo'kky la[;k gh
gesa mlosQ vfLrRo dk Kku djkrh gSA gesa oSQls irk pyrk gS fd nks O;f"V ,d gh
Lih'kh”k osQ lnL; gSa\ lkekU;r% ge ,slk blfy, dgrs gSa D;ksafd os ,dleku
fn[kkbZ nsrs gSaA vr% tuu djus okys tho larfr dk l`tu djrs gSa tks cgqr lhek
rd muosQ leku fn[krs gSaA

8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 D;k tho iw.kZr% viuh izfrÑfr dk l`tu djrs gSa\

fofHkUu thoksa dh vfHkdYi] vkdkj ,oa vkÑfr leku gksus osQ dkj.k gh os ln`'k
izrhr gksrs gSaA 'kjhj dk vfHkdYi leku gksus osQ fy, mudk Cyw̄ izV Hkh leku gksuk
pkfg, vr% vius vkèkkjHkwr Lrj ij tuu tho osQ vfHkdYi dk Cyw̄ izV rS;kj djrk
gSA d{kk 9 esa vki i<+ pqosQ gSa fd dksf'kdk osQ osaQnzd esa ik, tkus okys xq.klw=kksa
osQ Mh-,u-,-–DNA (fM- vkDlhjkbcksU;wDyhd vEy) osQ v.kqvksa esa vkuqoaf'kd
xq.kksa dk lans'k gksrk gS tks tud ls larfr ih<+h esa tkrk gSA dksf'kdk osQ osaQnzd osQ
Mh-,u-,- esa izksVhu la'ys"k.k gsrq lwpuk fufgr gksrh gSA bl lans'k osQ fHkUu gksus dh
voLFkk esa cuus okyh izksVhu Hkh fHkUu gksxhA fofHkUu izksVhu osQ dkj.k varr% 'kkjhfjd
vfHkdYi esa Hkh fofoèkrk gksxhA

th
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tho tuu oSQls djrs gSa 141

vr% tuu dh ewy ?kVuk Mh-,u-,- (DNA) dh izfrÑfr cukuk gSA Mh-,u-,-
dh izfrÑfr cukus osQ fy, dksf'kdk,¡ fofHkUu jklk;fud fØ;kvksa dk mi;ksx djrh
gSaA tuu dksf'kdk esa bl izdkj Mh-,u-,- dh nks izfrÑfr;k¡ curh gSa rFkk mudk
,d&nwljs ls vyx gksuk vko';d gSA ijarq Mh-,u-,- dh ,d izfrÑfr dks ewy
dksf'kdk esa j[kdj nwljh izfrÑfr dks mlls ckgj fudky nsus ls dke ugha pysxk
D;ksafd nwljh izfrÑfr osQ ikl tSo&izØeksa osQ vuqj{k.k gsrq laxfBr dksf'kdh; lajpuk
rks ugha gksxhA blfy, Mh-,u-,- dh izfrÑfr cuus osQ lkFk&lkFk nwljh dksf'kdh;
lajpukvksa dk l`tu Hkh gksrk jgrk gS] blosQ ckn Mh-,u-,- dh izfrÑfr;k¡ foyx gks
tkrh gSaA ifj.kker% ,d dksf'kdk foHkkftr gksdj nks dksf'kdk,¡ cukrh gSA

;g nksuksa dksf'kdk,¡ ;|fi ,dleku gaS] ijarq D;k os iw.kZ:is.k le:i gSa\ bl
iz'u dk mÙkj bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd izfrÑfr dh izfØ;k,¡ fdruh ;FkkFkZrk
ls laikfnr gksrh gSaA dksbZ Hkh tSo&jklk;fud izfØ;k iw.kZ:is.k fo'oluh; ugha gksrhA
vr% ;g visf{kr gS fd Mh-,u-,- izfrÑfr dh izfØ;k esa oqQN fofHkUurk vk,xhA
ifj.kker%] cuus okyh Mh-,u-,- izfrÑfr;k¡ ,dleku rks gksaxh] ijarq ekSfyd
Mh-,u-,- dk le:i ugha gksaxhA gks ldrk gS fd oqQN fofHkUurk,¡ bruh mxz gksa fd
Mh-,u-,- dh u;h izfrÑfr vius dksf'kdh; laxBu osQ lkFk lek;ksftr ugha gks ik,A
bl izdkj dh larfr dksf'kdk ej tkrh gSA nwljh vksj Mh-,u-,- izfrÑfr dh vusoQ
fofHkUurk,¡ bruh mxz ugha gksrhaA vr% larfr dksf'kdk,¡ leku gksrs gq, Hkh fdlh u
fdlh :i esa ,d nwljs ls fHkUu gksrh gSaA tuu esa gksus okyh ;g fofHkUurk,¡
tSo&fodkl dk vkèkkj gSa] ftldh ppkZ ge vxys vè;k; esa djsaxsA

8.1.1 fofHkUurk dk egRo

viuh tuu {kerk dk mi;ksx dj thoksa dh lef"V ikfjra=k esa LFkku vFkok fuosQr xzg.k
djrs gSaA tuu osQ nkSjku Mh-,u-,- izfrÑfr dk vfojksèk tho dh 'kkjhfjd lajpuk ,oa
fM”kkbu osQ fy, vR;ar egRoiw.kZ gS tks mls fof'k"V fuosQr osQ ;ksX; cukrh gSA vr%
fdlh iztkfr (Lih'kh”k) dh lef"V osQ LFkkf;Ro dk lacaèk tuu ls gSA

ijarq] fuosQr esa vusd ifjorZu vk ldrs gaS tks thoksa osQ fu;a=k.k ls ckgj gSaA
i`Foh dk rki de ;k vfèkd gks ldrk gS] ty Lrj esa ifjorZu vFkok fdlh mYdk
¯iM dk Vdjkuk blosQ oqQN mnkgj.k gSaA ;fn ,d lef"V vius fuosQr osQ vuqowQy
gS rFkk fuosQr esa oqQN mxz ifjoZru vkrs gSa rks ,slh voLFkk esa lef"V dk lewy
fouk'k Hkh laHko gSA ijarq] ;fn lef"V osQ thoksa esa oqQN fofHkUurk gksxh rks muosQ
thfor jgus dh oqQN laHkkouk gSSA vr% ;fn 'khsrks".k ty esa ik, tkus okys thok.kqvksa
dh dksbZ lef"V gS rFkk oSf'od Å"ehdj.k (global warming) osQ dkj.k ty dk
rki c<+ tkrk gS rks vfèkdrj thok.kq O;f"V ej tk,¡xs] ijarq m".k izfrjksèkh {kerk okys
oqQN ifjorZ gh thfor jgrs gSa rFkk o`f¼ djrs gSaA vr% fofHkUurk,¡ Lih'kht dh
mÙkjthfork cuk, j[kus esa mi;ksxh gSaA
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fØ;kdyki 8-2

fØ;kdyki 8-1

100 mL ty esa yxHkx 10 g phuh dks ?kksfy,A
,d ij[kuyh esa bl foy;u dk 20 mL ysdj mlesa ,d pqVdh ;hLV ikmMj
Mkfy,A
ij[kuyh osQ eq[k dks :bZ ls <d dj fdlh xeZ LFkku ij jf[k,A
1 ;k 2 ?kaVs i'pkr] ij[kuyh ls ;hLV&laoèkZ dh ,d cw¡n LykbM ij ysdj ml
ij doj&fLyi jf[k,A
lw{en'khZ dh lgk;rk ls LykbM dk izs{k.k dhft,A

Mcy jksVh osQ ,d VqdM+s dks ty esa fHkxks dj BaMs] ue rFkk v¡èksjs LFkku ij
jf[k,A
vkoèkZd ySal dh lgk;rk ls Lykbl dh lrg dk fujh{k.k dhft,A
vius ,d lIrkg osQ izs{k.k dkWih esa fjdkWMZ dhft,A

iz'u
1- Mh-,u-,- izfrÑfr dk iztuu esa D;k egÙo gS\

2- thoksa esa fofHkUurk Lih'kh”k osQ fy, rks ykHknk;d gS ijarq O;f"V osQ fy, vko';d ugha
gS] D;ksa\

8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 ,dy thoksa esa iztuu dh fofèk

;hLV dh o`f¼ ,oa nwljh fØ;kdyki esa dod dh o`f¼ osQ rjhosQ dh rqyuk
dhft, rFkk Kkr dhft, fd buesa D;k varj gSA

bl ppkZ osQ ckn fd tuu fdl izdkj dk;Z djrk gS] vkb,] ge tkusa fd
fofHkUu tho okLro esa fdl izdkj tuu djrs gSaA fofHkUu thoksa osQ tuu dh fofèk
muosQ 'kkjhfjd vfHkdYi ij fuHkZj djrh gSA

8.2.1 fo[kaMu

,ddksf'kd thoksa esa dksf'kdk foHkktu vFkok fo[kaMu }kjk u, thoksa dh mRifÙk gksrh
gSA fo[kaMu osQ vusd rjhosQ izsf{kr fd, x,A vusd thok.kq rFkk izksVkstksvk dh
dksf'kdk foHkktu }kjk lkekU;r% nks cjkcj Hkkxksa esa foHkDr gks tkrh gSA vehck tSls
thoksa esa dksf'kdk foHkktu fdlh Hkh ry ls gks ldrk gSA

?
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fØ;kdyki 8-3

fp=k 8-1 vehck esa f}[kaMu

vehck dh LFkk;h LykbM dk lw{en'khZ
dh lgk;rk ls izs{k.k dhft,A
blh izdkj vehck osQ f}[kaMu dh LFkk;h
LykbM dk izs{k.k dhft,A
vc nksuksa LykbMkas dh rqyuk dhft,A

ijarq] oqQN ,ddksf'kd thoksa esa 'kkjhfjd lajpuk vfèkd laxfBr gksrh gSA
mnkgj.kr% dkyk”kkj osQ jksxk.kq] ysLekfu;k esa dksf'kdk osQ ,d fljs ij dksM+s osQ leku
lw{e lajpuk gksrh gSA ,sls thoksa esa f}[kaMu ,d fuèkkZfjr ry ls gksrk gSA eysfj;k
ijthoh] IySTeksfM;e tSls vU; ,ddksf'kd tho ,d lkFk vusd larfr dksf'kdkvksa
esa foHkkftr gks tkrs gSa] ftls cgq[kaMu dgrs gSaA

nwljh vksj ;hLV dksf'kdk ls NksVs eqoqQy mHkj dj dksf'kdk ls vyx gks tkrs gSa rFkk
Lora=k :i ls òf¼ djrs gSa tSlk fd ge fØ;kdyki 8-1 esa ns[k pqosQ gSaA

8.2.2 [kaMu

fp=k 8-2
IyS”eksfM;e esa cgq[kaMu

fØ;kdyki 8-4

fdlh >hy vFkok rkykc ftldk ty xgjk gjk fn[kkbZ nsrk gks vkSj ftlesa rarq osQ
leku lajpuk,¡ gksa] mlls oqQN ty ,d=k dhft,A
,d LykbM ij ,d vFkok nks rarq jf[k,A
bu rarqvksa ij fXyljhu dh ,d cw¡n Mky dj doj&fLyi ls <d nhft,A
lw{en'khZ osQ uhps LykbM dk izs{k.k dhft,A
D;k vki Likbjksxkbjk rarqvkssa esa fofHkUu Ård igpku ldrs gSa\

ljy lajpuk okys cgqdksf'kd thoksa esa tuu dh ljy fofèk dk;Z djrh gSA
mnkgj.kr% Likbjksxkbjk lkekU;r% fodflr gksdj NksVs&NksVs VqdM+ksa esa [kafMr gks tkrk gSA
;g VqdM+s vFkok [kaM òf¼ dj u, tho (O;f"V) esa fodflr gks tkrs gSaA fØ;kdyki
8-4 osQ izs{k.k osQ vkèkkj ij D;k ge bldk dkj.k [kkst ldrs gSa\

ijarq ;g lHkh cgqdksf'kd thoksa osQ fy, lR; ugha gSA os ljy :i ls dksf'kdk&
nj&dksf'kdk foHkkftr ugha gksrsA ,slk D;ksa gS\ bldk dkj.k gS fd vfèkdrj
cgqdksf'kd tho fofHkUu dksf'kdkvksa dk lewg ek=k gh ugha gSaA fo'ks"k dk;Z gsrq
fof'k"V dksf'kdk,¡ laxfBr gksdj Ård dk fuekZ.k djrh gSa rFkk Ård laxfBr gksdj
vax cukrs gSa] 'kjhj esa budh fLFkfr Hkh fuf'pr gksrh gSA ,slh ltx O;ofLFkr
ifjfLFkfr esa dksf'kdk&nj&dksf'kdk foHkktu vO;kogkfjd gSA vr% cgqdksf'kd thoksa
dks tuu osQ fy, vis{kkÑr vfèkd tfVy fofèk dh vko';drk gksrh gSA
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fp=k 8-3 Iysusfj;k esa iqu#n~Hkou

cgqdksf'kd thoksa }kjk iz;qDr ,d lkekU; ;qfDr ;g gS fd fofHkUu izdkj dh
dksf'kdk,¡ fof'k"V dk;Z osQ fy, n{k gksrh gSaA bl lkekU; O;oLFkk dk ifjikyu djrs
gq, bl izdkj osQ thoksa esa tuu osQ fy, fof'k"V izdkj dh dksf'kdk,¡ gksrh gSaA D;k
tho vusd izdkj dh dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS\ bldk mÙkj gS fd tho esa oqQN
,slh dksf'kdk,¡ gksuh pkfg, ftuesa o`f¼] Øe] izlj.k rFkk mfpr ifjfLFkfr esa fo'ks"k
izdkj dh dksf'kdk cukus dh {kerk gksA

8.2.3 iqu#n~Hkou (iqutZuu)

iw.kZ:is.k foHksfnr thoksa esa vius dkf;d Hkkx ls u, tho osQ fuekZ.k
dh {kerk gksrh gSA vFkkZr ;fn fdlh dkj.ko'k tho {kr&fo{kr gks
tkrk gS vFkok oqQN VqdM+ksa esa VwV tkrk gS rks blosQ vusoQ VqdM+s
o`f¼ dj u, tho esa fodflr gks tkrs gSaA mnkgj.kr% gkbMªk rFkk
Iysusfj;k tSls ljy izkf.k;ksa dks ;fn dbZ VqdM+ksa esa dkV fn;k tk,
rks izR;sd VqdM+k fodflr gksdj iw.kZtho dk fuekZ.k dj nsrk gSA ;g
iqu#n~Hkou dgykrk gS (fp=k 8-3)A iqu#n~Hkou (iqutZuu) fof'k"V
dksf'kdkvksa }kjk laikfnr gksrk gSA bu dksf'kdkvksa osQ Øeizlj.k ls
vusd dksf'kdk,¡ cu tkrh gSaA dksf'kdkvksa osQ bl lewg ls ifjorZu
osQ nkSjku fofHkUu izdkj dh dksf'kdk,¡ ,oa Ård curs gSaA ;g
ifjorZu cgqr O;ofLFkr :i ,oa Øe ls gksrk gS ftls ifjoèkZu dgrs
gSaA ijarq iqu#n~Hkou tuu osQ leku ugha gS bldk eq[; dkj.k ;g
gS fd izR;sd tho osQ fdlh Hkh Hkkx dks dkV dj lkekU;r% u;k
tho mRiUu ugha gksrkA

8.2.4 eqoqQyu

gkbMªk tSls oqQN izk.kh iqutZuu dh {kerk okyh dksf'kdkvksa dk mi;ksx eqoqQyu osQ fy,
djrs gSaA gkbMªk esa dksf'kdkvksa osQ fu;fer foHkktu osQ dkj.k ,d LFkku ij mHkkj
fodflr gks tkrk gSA ;g mHkkj (eqdqy) òf¼ djrk gqvk uUgs tho esa cny tkrk gS
rFkk iw.kZ fodflr gksdj tud ls vyx gksdj Lora=k tho cu tkrk gSA

eqoqQy

Li'kZd

fp=k 8-4 gkbMªk esa eqoqQyu
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fØ;kdyki 8-5

,d vkyw ysdj mldh lrg dk fujh{k.k dhft,A D;k blesa oqQN
xrZ fn[kkbZ nsrs gSa\
vkyw dks NksVs&NksVs VqdM+ksa esa bl izdkj dkfV, fd oqQN esa rks ;g
xrZ gksa vkSj oqQN esa ughaA
,d Vªs esa :bZ dh iryh irZ fcNk dj mls xhyk dhft,A dfydk
(xrZ) okys VqdM+ksa dks ,d vksj rFkk fcuk xrZ okys VqdM+ksa dks nwljh
vksj j[k nhft,A
vxys oqQN fnukas rd bu VqdM+ksa esa gksus okys ifjorZuksa dk izs{k.k
dhft,A è;ku jf[k, fd :bZ esa ueh cuh jgsA
os dkSu ls VqdM+s gSa ftuls gjs izjksg rFkk tM+ fodflr gks jgs gSa\

8.2.5 dkf;d izoèkZu

,sls cgqr ls ikSèks gSa ftuesa oqQN Hkkx tSls tM+] ruk rFkk ifÙk;k¡ mi;qDr ifjfLFkfr;ksa
esa fodflr gksdj u;k ikSèkk mRiUu djrs gSaA vfèkdrj tarqvksa osQ foijhr] ,dy ikSèks
bl {kerk dk mi;ksx tuu dh fofèk osQ :i esa djrs gSaA ijru] dye vFkok jksi.k
tSlh dkf;d izoèkZu dh rduhd dk mi;ksx Ñf"k esa Hkh fd;k tkrk gSA xUuk] xqykc
vFkok vaxwj blosQ oqQN mnkgj.k gaSA dkf;d izoèkZu }kjk mxk, x, ikSèkksa esa cht }kjk
mxk, ikSèkksa dh vis{kk iq"i ,oa iQy de le; esa yxus yxrs gSaA ;g i¼fr osQyk]
larjk] xqykc ,oa pesyh tSls mu ikSèkksa dks mxkus osQ fy, mi;ksxh gS tks cht mRiUu
djus dh {kerk [kks pqosQ gSaA dkf;d izoèkZu dk nwljk ykHk ;g Hkh gS fd bl izdkj
mRiUu lHkh ikSèks vkuqokaf'kd :i ls tud ikSèks osQ leku gksrs gSaA

fp=k 8-5
dfydkvksa osQ lkFk
czk;ksfiQye dh iÙkh

blh izdkj czk;ksfiQye dh ifÙk;ksa dh dksj ij oqQN dfydk,¡ fodflr gksdj
e`nk esa fxj tkrh gSa rFkk u, ikSèks esa fodflr gks tkrh gSa (fp=k 8-5)A

fØ;kdyki 8-6

,d euhIyakV yhft,A
bls oqQN VqdM+ksa esa bl izdkj dkfV, fd izR;sd esa de ls de ,d iÙkh vo'; gksA
nks ifÙk;ksa osQ eè; okys Hkkx osQ oqQN VqdM+s dkfV,A
lHkh VqdM+ksa osQ ,d fljs dks ty esa Mqcksdj jf[k, rFkk vxys oqQN fnuksa rd mudk
voyksdu dhft,A
dkSu ls VqdM+ksa esa o`f¼ gksrh gS rFkk u;h ifÙk;k¡ fudyh gSaA
vki vius izs{k.kksa ls D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSaA

dfydk
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Ård laoèkZu
Ård laoèkZu rduhd esa ikSèks osQ Ård vFkok mldh dksf'kdkvksa dks ikSèks osQ 'kh"kZ osQ oèkZeku Hkkx
ls ìFkd dj u, ikSèks mxk, tkrs gSaA bu dksf'kdkvksa dks Ñf=ke iks"kd ekè;e esa j[kk tkrk gS ftlls
dksf'kdk,¡ foHkkftr gksdj vusd dksf'kdkvksa dk NksVk lewg cukrh gSa ftls oSQyl dgrs gSaA oSQyl
dks òf¼ ,oa foHksnu osQ gkeksZu ;qDr ,d vU; ekè;e esa LFkkukarfjr djrs gSaA ikSèks dks fiQj feV~Vh
esa jksi nsrs gSa ftlls fd os òf¼ dj fodflr ikSèks cu tkrs gSaA Ård laoèkZu rduhd }kjk fdlh
,dy ikSèks ls vusd ikSèks laØe.k&eqDr ifjfLFkfr;ksa esa mRiUu fd, tk ldrs gSaA bl rduhd dk
mi;ksx lkekU;r% ltkoVh ikSèkksa osQ laoèkZu esa fd;k tkrk gSA

8.2.6 chtk.kq lekla?k

vusd ljy cgqdksf'kd thoksa esa Hkh fof'k"V tuu lajpuk,¡ ikbZ tkrh gSaA
fØ;kdyki 8-2 esa czsM ij èkkxs osQ leku oqQN lajpuk,¡ fodflr gqbZ FkhaA ;g
jkbtksil dk dod tky gSA ;s tuu osQ Hkkx ugha gSaA ijarq ÅèoZ rarqvksa ij
lw{e xqPN (xksy) lajpuk,¡ tuu esa Hkkx ysrh gSaA ;s xqPN chtk.kqèkkuh gSa ftuesa
fo'ks"k dksf'kdk,¡ vFkok chtk.kq ik, tkrs (fp=k 8-6) gSaA ;g chtk.kq o`f¼
djosQ jkbtksil osQ u, tho mRiUu djrs gSaA chtk.kq osQ pkjksa vksj ,d eksVh
fHkfÙk gksrh gS tks izfrowQy ifjfLFkfr;ksa esa mldh j{kk djrh gS] ue lrg osQ
laioZQ esa vkus ij og o`f¼ djus yxrs gSaA

vc rd tuu dh ftu fofèk;ksa dh geus ppkZ dh mu lHkh esa u;h ih<+h  dk
l`tu osQoy ,dy tho }kjk gksrk gSA bls vySafxd tuu dgrs gSaA

iz'u

?
1- f}[kaMu cgq[kaMu ls fdl izdkj fHkUu gS\

2- chtk.kq }kjk tuu ls tho fdl izdkj ykHkkfUor gksrk gS\

3- D;k vki oqQN dkj.k lksp ldrs gaS ftlls irk pyrk gks fd tfVy lajpuk okys tho
iqu#n~Hkou }kjk u;h larfr mRiUu ugha dj ldrs\

4- oqQN ikSèkksa dks mxkus osQ fy, dkf;d izoèkZu dk mi;ksx D;ksa fd;k tkrk gS\

5- Mh-,u-,- dh izfrÑfr cukuk tuu osQ fy, vko';d D;ksa gS\

8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 ySafxd tuu

ge tuu dh ml fofèk ls Hkh ifjfpr gSa ftlesa u;h larfr mRiUu djus gsrq nks
O;f"V (,dy thoksa) dh Hkkxhnkjh gksrh gSA u rks ,dy cSy larfr cNM+k iSnk dj
ldrk gS] vkSj u gh ,dy eqxhZ ls u, pwts mRiUu gks ldrs gSaA ,sls thoksa esa uohu
larfr mRiUu djus gsrq uj ,oa eknk nksuksa ¯yxksa dh vko';drk gksrh gSA bl ySafxd

fp=k 8-6
jkbtksil esa chtk.kq lekla?k

chtk.kq
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tuu dh lkFkZdrk D;k gS\ D;k vySafxd tuu dh oqQN lhek,¡ gSa] ftudh ppkZ ge
Åij dj pqosQ gSa\

8.3.1 ySafxd tuu iz.kkyh D;ksa\

,dy (iS=kd) dksf'kdk ls nks larfr dksf'kdkvksa osQ cuus esa Mh-,u-,- dh izfrÑfr
cuuk ,oa dksf'kdh; laxBu nksuksa gh vko';d gSaA tSlk fd ge tku pqosQ gSa fd
Mh-,u-,- izfrÑfr dh rduhd iw.kZr% ;FkkFkZ ugha gS] ifj.kkeh =kqfV;k¡ tho dh lef"V
esa fofHkUurk dk lzkssr gaSA tho dh izR;sd O;f"V fofHkUurkvksas }kjk lajf{kr ugha gks
ldrh] ijarq Lih'kh”k dh lef"V esa ikbZ tkus okyh fofHkUurk ml Lih'kh”k osQ
vfLrRo dks cuk, j[kus esa lgk;d gSA vr% thoksa esa tuu dh dksbZ ,slh fofèk
vfèkd lkFkZd gksxh ftlesa vfèkd fofHkUurk mRiUu gks losQA

;|fi Mh-,u-,- izfrÑfr dh iz.kkyh iw.kZ:is.k ;FkkFkZ ugha gS og bruh ifj'kq¼
vo'; gS ftlesa fofHkUurk vR;ar èkheh xfr ls mRiUu gksrh gSA ;fn Mh-,u-,- izfrÑfr
dh fØ;kfofèk de ifj'kq¼ gksrh] rks cuus okyh Mh-,u-,- izfrÑfr;k¡ dksf'kdh; lajpuk
osQ lkFk lkeatL; ugha j[k ikrhaA ifj.kker% dksf'kdk dh èR;q gks tkrhA vr% ifjorZ
mRiUu djus osQ izØe dks fdl izdkj xfr nh tk ldrh gS\ izR;sd Mh-,u-,- izfrÑfr
esa u;h fofHkUurk osQ lkFk&lkFk iwoZ ihf<+;ksa dh fofHkUurk,¡ Hkh laxzfgr gksrh jgrh gSaA
vr% lef"V osQ nks thoksa esa laxzfgr fofHkUurkvksa osQ iSVuZ Hkh dkiQh fHkUu gksaxsA D;ksafd
;g lHkh fofHkUurk,¡ thfor O;f"V esa ikbZ tk jgh gaS] vr% ;g lqfuf'pr gh gS fd
;g fofHkUurk,¡ gkfudkjd ugha gSaA nks vFkok vf/d ,dy thoksa dh fofHkUurkvksa osQ
la;kstu ls fofHkUurkvksa osQ u, la;kstu mRiUu gksaxsA D;ksafd bl izØe esa nks fofHkUu
tho Hkkx ysrs gSa vr% izR;sd la;kstu vius vki esa vuks[kk gksxkA ySafxd tuu esa nks
fHkUu thoksa ls izkIr Mh-,u-,- dks lekfgr fd;k tkrk gSA

ijarq blls ,d vkSj leL;k iSnk gks ldrh gSA ;fn larfr ih<+h esa tud thoksa
osQ Mh-,u-,- dk ;qXeu gksrk jgs] rks izR;sd ih<+h esa Mh-,u-,- dh ek=kk iwoZ ih<+h
dh vis{kk nksxquh gksrh tk,xhA blls Mh-,u-,- }kjk dksf'kdh laxBu ij fu;a=k.k VwVus
dh vR;fèkd laHkkouk gSA blosQ vfrfjDr] ;fn izR;sd ih<+h esa Mh-,u-,- dh ek=kk
nksxquh gksrh xbZ rks oqQN le; ckn bl /jrh ij osQoy Mh-,u-,- gh feysxk rFkk
fdlh vU; oLrq osQ fy, dksbZ LFkku gh ugha cpsxkA bl leL;k osQ lek/ku osQ fy,
ge fdrus rjhosQ lksp ldrs gSa\

ge igys gh tku pqosQ gSa fd tSls&tSls thoksa dh tfVyrk c<+rh tkrh gS
oSls&oSls Årdksa dh fof'k"Vrk c<+rh tkrh gSA mijksDr leL;k dk lek/ku thoksa us
bl izdkj [kkstk ftlesa fof'k"V vaxksa esa oqQN fo'ks"k izdkj dh dksf'kdkvksa dh ijr
gksrh gS ftuesa tho dh dkf;d dksf'kdkvksa dh vis{kk xq.klw=kksa dh la[;k vkèkh gksrh
gS rFkk Mh-,u-,- dh ek=kk Hkh vk/h gksrh gSA vr% nks fHkUu thoksa dh ;g ;qXed
dksf'kdk,¡ ySafxd tuu esa ;qXeu }kjk ;qXeut (tk;xksV) cukrh gSa rks larfr esa
xq.klw=kksa dh la[;k ,oa Mh-,u-,- dh ek=kk iquLFkkZfir gks tkrh gSA
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;fn ;qXeut o`f¼ ,oa ifjo/Zu }kjk u, tho esa fodflr gksrk gS rks blesa ÅtkZ
dk HkaMkj Hkh i;kZIr gksuk pkfg,A vfr ljy lajpuk okys thoksa esa izk;% nks tuu
dksf'kdkvksa (;qXedksa) dh vkÑfr ,oa vkdkj esa fo'ks"k varj ugha gksrk vFkok os
lekÑfr Hkh gks ldrs gSaA ijarq tSls gh 'kkjhfjd fMt+kbu vf/d tfVy gksrk gS] tuu
dksf'kdk,¡ Hkh fof'k"V gks tkrh gSaA ,d tuu&dksf'kdk vis{kkÑr cM+h gksrh gS ,oa
mlesa Hkkstu dk i;kZIr HkaMkj Hkh gksrk gS tcfd nwljh vis{kkÑr NksVh ,oa vfèkd
xfr'khy gksrh gSA xfr'khy tuu&dksf'kdk dks uj ;qXed rFkk ftl tuu dksf'kdk
esa Hkkstu dk HkaMkj lafpr gksrk gS] mls eknk ;qXed dgrs gSaA vxys oqQN vuqHkkxksa
esa ge ns[ksaxs fd bu nks izdkj osQ ;qXedksa ds l`tu dh vko';drk us uj ,oa eknk
O;f"V;ksa (tudksa) esa foHksn mRiUu fd, gSa rFkk oqQN thoksa esa uj ,oa eknk esa
'kkjhfjd varj Hkh Li"V n`f"Vxkspj gksrs gaSA

8.3.2 iq"ih ikS/ksa esa ySafxd tuu

vko`rchth (,aft;ksLieZ) osQ tuukax iq"i esa vofLFkr gksrs gSaA vki iq"i osQ fofHkUu
Hkkxksa osQ fo"k; esa igys gh i<+ pqosQ gSaμckg~;ny] ny (ia[kqM+h)] iqaosQlj ,oa
L=khosQljA iqaosQlj ,oa L=khosQlj iq"i osQ tuu Hkkx gSa ftuesa tuu&dksf'kdk,¡ gksrh gSaA
ia[kqM+h ,oa ckg~;ny osQ D;k dk;Z gks ldrs gSa\

tc iq"i esa iqaosQlj vFkok L=khosQlj esa ls
dksbZ ,d tuukax mifLFkr gksrk gS rks iq"i
,dfyaxh dgykrs gSa (iihrk] rjcwt)A tc iq"i
esa iqaosQlj ,oa L=khosQlj nksuksa mifLFkr gksrs gSa]
(xqM+gy] ljlksa) rks mUgsa mHk;fyaxh iq"i dgrs
gSaA iqaosQlj uj tuukax gS tks ijkxd.k cukrs gSaA
ijkxd.k lkekU;r% ihys gks ldrs gSaA vkius
ns[kk gksxk fd tc vki fdlh iq"i osQ iqaosQlj
dks Nwrs gSa rc gkFk esa ,d ihyk ikmMj yx
tkrk gSA L=khosQlj iq"i osQ osaQnz esa vofLFkr gksrk

gS rFkk ;g iq"i dk eknk tuukax gSA ;g rhu Hkkxksa ls cuk gksrk gSA vk/kj ij
mHkjk&iwQyk Hkkx vaMk'k; gS] eè; esa yack Hkkx ofrZdk gS rFkk 'kh"kZ Hkkx ofrZdkxz gS
tks izk;% fpifpik gksrk gSA vaMk'k; esa chtkaM gksrs gSa rFkk izR;sd chtkaM esa ,d
vaM&dksf'kdk gksrh gSA ijkxd.k }kjk mRikfnr uj ;qXed vaMk'k; dh vaMdksf'kdk
(eknk ;qXed) ls layf;r gks tkrk gSA tuu dksf'kdkvksa osQ bl ;qXeu vFkok fu"kspu
ls ;qXeut curk gS ftlesa u, ikS/s esa fodflr gksus dh {kerk gksrh gSA

vr% ijkxd.kksa dks iqaosQlj ls ofrZdkxz rd LFkkukarj.k dh vko';drk gksrh gSA
;fn ijkxd.kksa dk ;g LFkkukarj.k mlh iq"i osQ ofrZdkxz ij gksrk gS rks ;g Loijkx.k
dgykrk gSA ijarq ,d iq"i osQ ijkxd.k nwljs iq"i ij LFkkukarfjr gksrs gSa] rks mls
ijijkx.k dgrs gSaA ,d iq"i ls nwljs iq"i rd ijkxd.kksa dk ;g LFkkukarj.k ok;q] ty
vFkok izk.kh tSls okgd }kjk laiUu gksrk gSA

fp=k 8-7
iq"i dh vuqnS?;Z dkV

of Zrdkxz

o£rdk

L=khosQlj

vaMk'k;

ijkxdks'k

rarq iqao
sQl
j

ny (ia[kqM+h)
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ijkxd.kksa osQ mi;qDr] ofrZdkxz ij igq¡pus osQ i'pkr uj ;qXed dks vaMk'k; esa
fLFkr eknk&;qXed rd igq¡puk gksrk gSA blosQ fy, ijkxd.k ls ,d ufydk fodflr
gksrh gS rFkk ofrZdk ls gksrh gqbZ chtkaM rd igq¡prh gSA

fu"kspu osQ i'pkr] ;qXeut esa vusd foHkktu gksrs gSa rFkk chtkaM esa Hkzw.k
fodflr gksrk gSA chtkaM ls ,d dBksj vkoj.k fodflr gksrk gS rFkk ;g cht esa
ifjofrZr gks tkrk gSA vaMk'k; rhozrk ls o`f¼ djrk gS rFkk ifjiDo gksdj iQy
cukrk gSA bl varjky esa ckány] ia[kqM+h] iaqosQlj] ofrZdk ,oa ofrZdkxz izk;%
eqj>kdj fxj tkrs gSaA D;k vkius dHkh iq"i osQ fdlh Hkkx dks iQy osQ lkFk LFkk;h
:i ls tqM+s gq, ns[kk gS\ lksfp,] chtksa osQ cuus ls ikS/s dks D;k ykHk gSA cht esa
Hkkoh ikSèkk vFkok Hkzw.k gksrk gS tks mi;qDr ifjfLFkfr;ksa esa uoksn~fHkn esa fodflr gks
tkrk gSA bl izØe dks vaoqQj.k dgrs gSaA

fØ;kdyki 8-7

pus osQ oqQN chtksa dks ,d jkr rd ty esa fHkxks nhft,A
vf/d ty dks isaQd nhft, rFkk Hkhxs gq, chtksa dks xhys diM+s ls <d dj
,d fnu osQ fy, j[k nhft,A è;ku jgs fd cht lw[ksa ughaA
chtksa dks lko/kuh ls [kksy dj mlosQ fofHkUu Hkkxksa dk izs{k.k dhft,A
vius izs{k.k dh rqyuk fp=k 8-9 ls dhft,] D;k vki lHkh Hkkxksa dks igpku
ldrs gSa\

fp=k 8-9 vaoqQj.k

izkaoqQj
(Hkkohizjksg)

ewykaoqQj
(Hkkoh tM+)

chti=k
([kk| laxzg)

fp=k 8-8
o£rdkxz ij ijkxd.kks a dk
vaoqQj.k

ijkxd.k
o£rdkxz

uj ;qXed

ijkx uyh

vaMk'k;

eknk;qXed

8.3.3 ekuo esa ySafxd tuu

vc rd ge fofHkUu Lih'kh”k esa tuu dh fofHkUu iz.kkfy;ksa dh ppkZ djrs jgs gSaA
vkb,] vc ge ml Lih'kh”k osQ fo"k; esa tkusa ftlesa gekjh lokZf/d #fp gS] og
gS euq";A ekuo esa ySafxd tuu gksrk gSA ;g izØe fdl izdkj dk;Z djrk gS\

vkb,] vc LFkwy :i ls ,d vlac¼ ¯cnq ls izkjaHk djrs gSaA ge lHkh tkurs
gSa fd vk;q osQ lkFk&lkFk gekjs 'kjhj esa oqQN ifjorZu vkrs gSaA d{kk 2 ls 10 rd
igq¡prs&igq¡prs gekjh yackbZ ,oa Hkkj c<+ tkrk gSA gekjs nk¡r tks fxj tkrs gSa] nwèk osQ
nk¡r dgykrs gSa rFkk u, nk¡r fudy vkrs gSaA bu lHkh ifjorZuksa dks ,d lkekU;
izØe o`f¼ esa lewgc¼ dj ldrs gSa ftlesa 'kkjhfjd o`f¼ gksrh gSA ijarq fd'kksjkoLFkk
osQ izkjafHkd o"kks± esa] oqQN ,sls ifjorZu gksrs gSa ftUgsa ek=k 'kkjhfjd o`f¼ ugha dgk tk
ldrkA tcfd] 'kkjhfjd lkS"Bo gh cny tkrk gSA 'kkjhfjd vuqikr cnyrk gS] u,
y{k.k vkrs gSa rFkk laosnuk esa Hkh ifjorZu vkrs gSaA

buesa ls oqQN ifjorZu rks yM+osQ ,oa yM+fd;ksa esa ,dleku gksrs gSaA ge ns[krs
gSa fd 'kjhj osQ oqQN u, Hkkxksa tSls fd dk¡[k ,oa tk¡?kksa osQ eè; tuukaxh {ks=k esa
cky&xqPN fudy vkrs gSa rFkk mudk jax Hkh xgjk gks tkrk gSA iSj] gkFk ,oa psgjs
ij Hkh eghu jkse vk tkrs gSaA Ropk vDlj rSyh; gks tkrh gS rFkk dHkh&dHkh eq¡gkls
Hkh fudy vkrs gSaA ge vius vkSj nwljksa osQ izfr vf/d ltx gks tkrs gSaA
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nwljh vksj] oqQN ,sls Hkh ifjorZu gSa tks yM+dksa ,oa yM+fd;ksa esa fHkUu gksrs gSaA
yM+fd;ksa esa Lru osQ vkdkj esa o`f¼ gksus yxrh gS rFkk Lrukxz dh Ropk dk jax Hkh
xgjk gksus yxrk gSA bl le; yM+fd;ksa esa jtksèkeZ gksus yxrk gSA yM+dksa osQ psgjs
ij nk<+h&e¡wN fudy vkrh gS rFkk mudh vkokt+ iQVus yxrh gSA lkFk gh fnokLoIu
vFkok jkf=k esa f'k'u Hkh vDlj foo/Zu osQ dkj.k ÅèoZ gks tkrk gSA

;s lHkh ifjorZu eghuksa ,oa o"kks± dh vof/ esa ean xfr ls gksrs gSaA ;s ifjorZu
lHkh O;fDr;ksa esa ,d gh le; vFkok ,d fuf'pr vk;q esa ugha gksrsA oqQN O;fDr;ksa
esa ;s ifjorZu de vk;q esa ,oa rhozrk ls gksrs gSa tcfd vU; esa vR;ar ean xfr ls
gksrs gSaA izR;sd ifjorZu rhozrk ls iw.kZ Hkh ugha gksrkA mnkgj.kr% yM+dksa osQ psgjs ij
igys fNrjk, gq, ls oqQN eksVs cky ifjyf{kr gksrs gSa] rFkk /hjs&/hjs ;g o`f¼ ,d
tSlh gks tkrh gSA fiQj Hkh bu lHkh ifjorZuksa esa fofHkUu O;fDr;ksa osQ chp fofoèkrk
ifjyf{kr gksrh gSA tSls fd gekjs ukd&uD'k vyx&vyx gSa mlh izdkj bu ckyksa
dh o`f¼ dk iSVuZ] Lru vFkok f'k'u dh vkÑfr ,oa vkdkj Hkh fHkUu gksrs gSaA ;g
lHkh ifjorZu 'kjhj dh ySafxd ifjiDork osQ igyw gSaA

bl vk;q esa 'kjhj esa ySafxd ifjiDork D;ksa ifjyf{kr gksrh gS\ ge cgqdksf'kd
thoksa esa fof'k"V dk;ks± osQ laiknu gsrq fof'k"V izdkj dh dksf'kdkvksa dh vko';drk
dh ckr dj pqosQ gSaA ySafxd tuu esa Hkkx ysus osQ fy, tuu dksf'kdkvksa dk mRiknu
blh izdkj dk ,d fof'k"V dk;Z gS rFkk ge ns[k pqosQ gSa fd ikS/ksa esa Hkh bl gsrq
fo'ks"k izdkj dh dksf'kdk,¡ ,oa Ård fodflr gksrs gSaA izkf.k;ksa] tSls fd ekuo Hkh
bl dk;Z gsrq fof'k"V Ård fodflr djrk gS ;|fi fdlh O;fDr osQ 'kjhj esa
;qokoLFkk osQ vkdkj gsrq o`f¼ gksrh gS] ijarq 'kjhj osQ lalk/u eq[;r% bl o`f¼ dh
izkfIr dh vksj yxs jgrs gSaA bl izØe osQ pyrs tuu Ård dh ifjiDork eq[;
izkFkfedrk ugha gksrh vr% tSls&tSls 'kjhj dh lkekU; o`f¼ nj /heh gksuh 'kq: gksrh
gS] tuu&Ård ifjiDo gksuk izkjaHk djrs gSaA fd'kksjkoLFkk dh bl vof/ dks
;kSoukjaHk (puberty) dgk tkrk gSA

vr% os lHkh ifjorZu ftudh geus ppkZ dh tuu&izØe ls fdl izdkj lac¼
gSa\ gesa ;kn j[kuk pkfg, fd ySafxd tuu iz.kkyh dk vFkZ gS] fd nks fHkUu O;fDr;ksa
dh tuu dksf'kdkvksa dk ijLij lay;uA ;g tuu dksf'kdkvksa osQ cká&ekspu }kjk
gks ldrk gS tSls fd iq"ih ikS/ksa esa gksrk gSA vFkok nks thoksa osQ ijLij laca/ }kjk
tuu dksf'kdkvksa osQ vkarfjd LFkkukarj.k }kjk Hkh gks ldrk gS] tSls fd vusd izkf.k;ksa
esa gksrk gSA ;fn tarqvksa dks laxe osQ bl izØe esa Hkkx ysuk gks] rks ;g vko';d
gS fd nwljs tho mudh ySafxd ifjiDork dh igpku dj losaQA ;kSoukjaHk dh vof/
esa vusd ifjorZu tSls fd ckyksa dk uohu iSVuZ bl ckr dk laosQr gS fd ySafxd
ifjiDork vk jgh gSA

nwljh vksj] nks O;fDr;ksa osQ chp tuu dksf'kdkvksa osQ okLrfod LFkkukarj.k gsrq
fof'k"V vax@lajpuk dh vko';drk gksrh gS_ mnkgj.k osQ fy, f'k'u osQ ÅèoZ gksus dh
{kerkA Lru/kfj;ksa tSls fd ekuo esa f'k'kq ek¡ osQ 'kjhj esa yach vof/ rd xHkZLFk jgrk
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fp=k 8-10
ekuo dk uj tuu ra=k

ew=k ufydk

'kqØk'k;

ew=kk'k;

izksLVªsV xazfFk

f'k'u

ew=kekxZ

o`"k.ko`"k.k dks'k

'kqØokfguh

gS rFkk tUeksijkar Lruiku djrk gSA bu lHkh fLFkfr;ksa osQ fy, eknk osQ tuukaxksa ,oa Lru
dk ifjiDo gksuk vko';d gSA vkb,] tuu ra=k osQ fo"k; esa tkusaA

8.3.3 (a) uj tuu ra=k

tuu dksf'kdk mRikfnr djus okys vax ,oa tuu
dksf'kdkvksa dks fu"kspu osQ LFkku rd igq¡pkus okys
vax] la;qDr :i ls] uj tuu ra=k (fp=k 8-10)
cukrs gSaA

uj tuu&dksf'kdk vFkok 'kqØk.kq dk fuekZ.k
o`"k.k esa gksrk gSA ;g mnj xqgk osQ ckgj o`"k.k dks"k
esa fLFkr gksrs gSaA bldk dkj.k ;g gS fd 'kqØk.kq
mRiknu osQ fy, vko';d rki 'kjhj osQ rki ls
de gksrk gSA VsLVksLVsjkWu gkeksZu osQ mRiknu ,oa
lzo.k esa o`"k.k dh Hkwfedk dh ppkZ ge fiNys
vè;k; esa dj pqosQ gSaaA 'kqØk.kq mRiknu osQ fu;a=k.k
osQ vfrfjDr VsLVksLVsjkWu yM+dksa esa ;kSoukoLFkk osQ
y{k.kksa dk Hkh fu;a=k.k djrk gSA

mRikfnr 'kqØk.kqvksa dk ekspu 'kqØokfgdkvksa }kjk gksrk gSA ;s 'kqØokfgdk,¡ ew=kk'k;
ls vkus okyh uyh ls tqM+ dj ,d la;qDr uyh cukrh gSA vr% ew=kekxZ (urethra)
'kqØk.kqvksa ,oa ew=k nksuksa osQ izokg osQ mHk; ekxZ gSA izksLVªsV rFkk 'kqØk'k; vius lzko
'kqØokfgdk esa Mkyrs gSa ftlls 'kqØk.kq ,d rjy ekè;e esa vk tkrs gSaA blosQ dkj.k
budk LFkkukarj.k ljyrk ls gksrk gS lkFk gh ;g lzko mUgsa iks"k.k Hkh iznku djrk gSA
'kqØk.kq lw{e ljapuk,¡ gSa ftlesa eq[;r% vkuqoaf'kd inkFkZ gksrs gSa rFkk ,d yach iw¡N
gksrh gS tks mUgsa eknk tuu&dksf'kdk dh vksj rSjus esa lgk;rk djrh gSA

 8.3.3 (b) eknk tuu ra=k

eknk tuu&dksf'kdkvksa vFkok vaM&dksf'kdk dk fuekZ.k vaMk'k; esa gksrk gSA os oqQN
gkeksZu Hkh mRikfnr djrh gaSA fp=k 8-11 dks è;kuiwoZd
nsf[k, rFkk eknk tuu ra=k osQ fofHkUu vaxksa dks igpkfu,A

yM+dh osQ tUe osQ le; gh vaMk'k; esa gt+ kjksa
vifjiDo vaM gksrs gSaA ;kSoukjaHk esa buesa ls oqQN
ifjiDo gksus yxrs gSaA nks esa ls ,d vaMk'k; }kjk izR;sd
ekg ,d vaM ifjiDo gksrk gSA eghu vaMokfgdk vFkok
isQyksfi;u V~;wc }kjk ;g vaMdksf'kdk xHkkZ'k; rd ys
tk, tkrs gSaA nksuksa vaMokfgdk,¡ la;qDr gksdj ,d yphyh
FkSysuqek lajpuk dk fuekZ.k djrh gSa ftls xHkkZ'k; dgrs
gSaA xHkkZ'k; xzhok }kjk ;ksfu esa [kqyrk gSA fp=k 8-11 ekuo dk eknk tuu ra=k

vaMokfgdk
(isQyksfi;u V~;wc)

vaMk'k;

xHkkZ'k;

xzhok

;ksfu
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eSFkqu osQ le; 'kqØk.kq ;ksfu ekxZ esa LFkkfir gksrs gSa tgk¡ ls Åij dh vksj ;k=kk
djosQ os vaMokfgdk rd igq¡p tkrs gSa] tgk¡ vaMdksf'kdk ls fey ldrs gSaA fu"kspu
osQ i'pkr fu"ksfpr vaM vFkok ;qXeut xHkkZ'k; esa LFkkfir gks tkrk gS rFkk foHkkftr
gksus yxrk gSA ge igys i<+ pqosQ gSa fd ek¡ dk 'kjhj xHkZ/kj.k ,oa mlosQ fodkl
osQ fy, fo'ks"k :i ls vuqowQfyr gksrk gSA vr% xHkkZ'k; izR;sd ekg Hkzw.k dks xzg.k
djus ,oa mlosQ iks"k.k gsrq rS;kjh djrk gSA bldh vkarfjd irZ eksVh gksrh tkrh gS
rFkk Hkzw.k osQ iks"k.k gsrq #f/j izokg Hkh c<+ tkrk gSA

Hkzw.k dks ek¡ osQ #f/j ls gh iks"k.k feyrk gS] blosQ fy, ,d fo'ks"k lajpuk gksrh
gS ftls IySlsaVk dgrs gSaA ;g ,d r'rjhuqek lajpuk gS tks xHkkZ'k; dh fHkfÙk esa èk¡lh
gksrh gSA blesa Hkzw.k dh vksj osQ Ård esa izo/Z gksrs gSaA ek¡ osQ Årdksa esa jDrLFkku
gksrs gSa tks izo/Z dks vkPNkfnr djrs gSaA ;g ek¡ ls Hkzw.k dks Xywdkst] vkWDlhtu ,oa
vU; inkFkks± osQ LFkkukarj.k gsrq ,d c`gn {ks=k iznku djrs gSaA fodkl'khy Hkzw.k }kjk
vif'k"V inkFkZ mRiUu gksrs gSa ftudk fuiVku mUgsa IySlsaVk osQ ekè;e ls ek¡ osQ #fèkj
esa LFkkukarj.k }kjk gksrk gSA ek¡ osQ 'kjhj esa xHkZ dks fodflr gksus esa yxHkx 9 ekl
dk le; yxrk gSA xHkkZ'k; osQ isf'k;ksa osQ y;c¼ laoqQpu ls f'k'kq dk tUe gksrk gSA

8.3.3 (c) D;k gksrk gS tc vaM dk fu"kspu ugha gksrk\

;fn vaMdksf'kdk dk fu"kspu ugha gks rks ;g yxHkx ,d fnu rd thfor jgrh gSA
D;ksafd vaMk'k; izR;sd ekg ,d vaM dk ekspu djrk gS] vr% fu"ksfpr vaM oQh
izkfIr gsrq xHkkZ'k; Hkh izfr ekg rS;kjh djrk gSA vr% bldh var%fHkfÙk ekaly ,oa
Liksath gks tkrh gSA ;g vaM osQ fu"kspu gksus dh voLFkk esa mlosQ iks"k.k osQ fy,
vko';d gSA ijarq fu"kspu u gksus dh voLFkk esa bl irZ dh Hkh vko';drk ugha
jgrhA vr% ;g irZ /hjs&/hjs VwV dj ;ksfu ekxZ ls #fèkj ,oa E;wdl osQ :i esa
fu"dkflr gksrh gSA bl pØ esa yxHkx ,d ekl dk le; yxrk gS rFkk bls
½rqlzko vFkok jtks/eZ dgrs gSaA bldh vof/ yxHkx 2 ls 8 fnuksa dh gksrh gSA

8.3.3 (d) tuu LokLF;

tSlk fd ge ns[k pqosQ gSa] ySafxd ifjiDork ,d Øfed izØe gS rFkk ;g ml le;
gksrk gS tc 'kkjhfjd o`f¼ Hkh gksrh jgrh gSA vr% fdlh lhek (vkaf'kd :i ls)
rd ySafxd ifjiDork dk vFkZ ;g ugha gS fd 'kjhj vFkok efLr"d tuu fØ;k
vFkok xHkZ/kj.k ;ksX; gks x, gSaA ge ;g fu.kZ; fdl izdkj ys ldrs gSa fd 'kjhj
,oa efLr"d bl eq[; mÙkjnkf;Ro osQ ;ksX; gks x;k gS\ bl fo"k; ij ge lHkh ij
fdlh u fdlh izdkj dk ncko gSA bl fØ;k osQ fy, gekjs fe=kksa dk ncko Hkh gks
ldrk gS] Hkys gh ge pkgsa ;k u pkgsaA fookg ,oa larkuksRifÙk osQ fy, ikfjokfjd
ncko Hkh gks ldrk gSA larkuksRifÙk ls cpdj jgus dk] ljdkjh ra=k dh vksj ls Hkh
ncko gks ldrk gSA ,slh voLFkk esa dksbZ fu.kZ; ysuk dki+ Qh eqf'dy gks ldrk gSA
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;kSu fØ;kvksa osQ LokLF; ij iM+us okys izHkko osQ fo"k; esa Hkh gesa lkspuk pkfg,A
ge d{kk 9 esa i<+ pqosQ gSa fd ,d O;fDr ls nwljs O;fDr dks jksxksa dk lapj.k vusd
izdkj ls gks ldrk gS D;ksafd ;kSufØ;k esa izxk<+ 'kkjhfjd laca/ LFkkfir gksrs gSa] vr%
blesa vk'p;Z dh dksbZ ckr ugha gS fd vusoQ jksxksa dk ySafxd lapj.k Hkh gks ldrk
gSA blesa thok.kq tfur tSls xksusfj;k rFkk fliQfyl ,oa okbjl laØe.k tSls fd eLlk
(Wart) rFkk HIV-AIDS 'kkfey gSaA ySafxd fØ;kvksa osQ nkSjku D;k bu jksxksa osQ
lapj.k dk fujks/ laHko gS\ f'k'u osQ fy, vkoj.k vFkok oaQMkse osQ iz;ksx ls buesa
ls vusd jksxksa osQ lapj.k dk oqQN lhek rd fujks/ laHko gSA

;kSu (ySafxd) fØ;k }kjk xHkZ/kj.k dh laHkkouk lnk gh cuh jgrh gSA xHkZèkkj.k
dh voLFkk esa L=kh osQ 'kjhj ,oa Hkkoukvksa dh ek¡x ,oa vkiwfrZ c<+ tkrh gS ,oa ;fn
og blosQ fy, rS;kj ugha gS rks bldk mlosQ LokLF; ij foijhr izHkko iM+rk gSA
vr% xHkZ/kj.k jksdus osQ vusoQ rjhosQ [kksts x, gSaA ;g xHkZjks/h rjhosQ vusd izdkj
osQ gks ldrs gSaA ,d rjhdk ;kaf=kd vojks/ dk gS ftlls 'kqØk.kq vaMdksf'kdk rd
u igq¡p losQA f'k'u dks <dus okys oaQMkse vFkok ;ksfu esa j[kus okyh vusd ;qfDr;ksa
dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA nwljk rjhdk 'kjhj esa gkeksZu larqyu osQ ifjorZu dk
gS] ftlls vaM dk ekspu gh ugha gksrk vr% fu"kspu ugha gks ldrkA ;s nok,¡
lkekU;r% xksyh osQ :i esa yh tkrh gSaA ijarq ;s gkeksZu larqyu dks ifjofrZr djrh
gSa vr% muosQ oqQN foijhr izHkko Hkh gks ldrs gSaA xHkZ/kj.k jksoQus osQ fy, oqQN
vU; ;qfDr;k¡ tSls fd ywi vFkok dkWij&Vh (Copper-T) dks xHkkZ'k; esa LFkkfir
djosQ Hkh fd;k tkrk gSA ijarq xHkkZ'k; osQ mÙkstu ls Hkh oqQN foijhr izHkko gks ldrs
gSaA ;fn iq#"k dh 'kqØokfgdkvksa dks vo#¼ dj fn;k tk, rks 'kqØk.kqvksa dk
LFkkukarj.k #d tk,xkA ;fn L=kh dh vaMokfguh vFkok isQyksfi;u ufydk dks vo#¼
dj fn;k tk, rks vaM (¯Mc) xHkkZ'k; rd ugha igq¡p losQxkA nksuksa gh voLFkkvksa esa
fu"kspu ugha gks ik,xkA 'kY;fØ;k rduhd }kjk bl izdkj osQ vojks/ mRiUu fd,
tk ldrs gSaA ;|fi 'kY; rduhd Hkfo"; osQ fy, iw.kZr% lqjf{kr gS] ijarq vlko/
kuhiwoZd dh xbZ 'kY;fØ;k ls laØe.k vFkok nwljh leL;k,¡ mRiUu gks ldrh gaSA
'kY;fØ;k }kjk vupkgs xHkZ dks gVk;k Hkh tk ldrk gSA bl rduhd dk nq#i;ksx
mu yksxksa }kjk fd;k tk ldrk gS tks fdlh fo'ks"k fyax dk cPpk ugha pkgrs] ,slk
xSjdkuwuh dk;Z vf/drj eknk xHkZ osQ p;ukRed xHkZikr gsrq fd;k tk jgk gSA ,d
LoLFk lekt osQ fy,] eknk&uj fyax vuqikr cuk, j[kuk vko';d gSA ;|fi gekjs
ns'k esa Hkzw.k fyax fu/kZj.k ,d dkuwuh vijk/ gSA gekjs lekt dh oqQN bdkb;ksa esa
eknk Hkzw.k dh fueZe gR;k osQ dkj.k gekjs ns'k esa f'k'kq fyax vuqikr rhozrk ls ?kV
jgk gS tks fpark dk fo"k; gSA

geus igys ns[kk fd tuu ,d ,slk izØe gS ftlosQ }kjk tho viuh lef"V dh
òf¼ djrs gSaA ,d lef"V esa tUenj ,oa èR;qnj mlosQ vkdkj dk fu/kZj.k djrs gSaA
tula[;k dk fo'kky vkdkj cgqr yksxksa osQ fy, fpark dk fo"k; gSA bldk eq[; dkj.k
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;g gS fd c<+rh gqbZ tula[;k osQ dkj.k izR;sd O;fDr osQ thou Lrj esa lq/kj ykuk
nq"dj dk;Z gSA ;fn lkekftd vlekurk gekjs lekt osQ fuEu thou Lrj osQ fy,
mÙkjnk;h gS rks tula[;k osQ vkdkj dk egRo blosQ fy, vis{kkÑr de gks tkrk gSA
;fn ge vius vklikl ns[ksa rks D;k vki thou osQ fuEu Lrj osQ fy, mÙkjnk;h lcls
egRoiw.kZ dkj.k dh igpku dj ldrs gSa\

iz'u

?
1- ijkx.k fØ;k fu"kspu ls fdl izdkj fHkUu gS\

2- 'kqØk'k; ,oa izksLVsV xzafFk dh D;k Hkwfedk gS\

3- ;kSoukjaHk osQ le; yM+fd;ksa esa dkSu ls ifjorZu fn[kkbZ nsrs gSa\

4- ek¡ osQ 'kjhj esa xHkZLFk Hkzw.k dks iks"k.k fdl izdkj izkIr gksrk gS\

5- ;fn dksbZ efgyk dkWij&Vh dk iz;ksx dj jgh gS rks D;k ;g mldh ;kSu&lapfjr jksxksa ls j{kk
djsxk\

vkius D;k lh[kk
vU; tSo izØeksa osQ foijhr fdlh tho osQ vius vfLrRo osQ fy, tuu vko';d ugha gSA

tuu esa ,d dksf'kdk }kjk Mh-,u-,- izfrÑfr dk fuekZ.k rFkk vfrfjDr dksf'kdh; laxBu dk
l`tu gksrk gSA

fofHkUu thoksa }kjk viuk, tkus okys tuu dh iz.kkyh muosQ 'kkjhfjd vfHkdYi ij fuHkZj djrh gSA

[kaMu fof/ esa thok.kq ,oa izksVkstksvk dh dksf'kdk foHkkftr gksdj nks ;k vfèkd larfr dksf'kdk
dk fuekZ.k djrh gSA

;fn gkbMªk tSls thoksa dk 'kjhj dbZ VqdM+ksa esa foyx gks tk, rks izR;sd Hkkx ls iqu#n~Hkou }kjk
u, tho fodflr gks tkrs gSaA buesa oqQN eqoqQy Hkh mHkj dj u, tho esa fodflr gks tkrs gSaA

oqQN ikS/ksa esa dkf;d izo/Zu }kjk tM+] ruk vFkok iÙkh ls u, ikSèks fodflr gksrs gSaA

mijksDr vySafxd tuu osQ mnkgj.k gSa ftlesa larfr dh mRifÙk ,d ,dy tho (O;f"V) }kjk
gksrh gSA

ySafxd tuu esa larfr mRiknu gsrq nks tho Hkkx ysrs gSaA

Mh-,u-,- izfrÑfr dh rduhd ls fofHkUurk mRiUu gksrh gS tks Lih'kh”k osQ vfLrRo osQ fy,
ykHkizn gSA ySafxd tuu }kjk vf/d fofHkUurk,¡ mRiUu gksrh gSaA

iq"ih ikS/ksa esa tuu izØe esa ijkxd.k ijkxdks'k ls L=khosQlj osQ ofrZdkxz rd LFkkukarfjr gksrs gSa
ftls ijkx.k dgrs gSaA bldk vuqxeu fu"kspu }kjk gksrk gSA

;kSoukjaHk esa 'kjhj esa vusd ifjorZu vkrs gSa] mnkgj.k osQ fy, yM+fd;ksa esa Lru dk fodkl rFkk
yM+dksa osQ psgjs ij u, ckyksa dk vkuk] ySafxd ifjiDork osQ fpÉ gSaA
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vH;kl

ekuo esa uj tuu ra=k esa o`"k.k] 'kqØk.kqokfguh] 'kqØk'k;] izksLVsV xzafFk] ew=k ekxZ rFkk f'k'u gksrs
gSaA o`"k.k 'kqØk.kq mRiUu djrs gSaA

ekuo osQ eknk tuu ra=k esa vaMk'k;] fMacokfguh] xHkkZ'k; rFkk ;ksfu ik, tkrs gSaA

ekuo esa ySafxd tuu izfØ;k esa 'kqØk.kqvksa dk L=kh dh ;ksfu esa LFkkukarj.k gksrk gS rFkk fu"kspu
fMEcokfguh esa gksrk gSA

xHkZfujks/h ;qfDr;k¡ viukdj xHkZ/kj.k jksdk tk ldrk gSA oaQMkse] xHkZfujks/h xksfy;k¡] dkWij&Vh
rFkk vU; ;qfDr;k¡ blosQ mnkgj.k gSaA

1- vySafxd tuu eqoqQyu }kjk gksrk gSA
(a) vehck
(b) ;hLV
(c) IyS”eksfM;e
(d) ysLekfu;k

2- fuEu esa ls dkSu ekuo esa eknk tuu ra=k dk Hkkx ugha gS\
(a) vaMk'k;
(b) xHkkZ'k;
(c) 'kqØokfgdk
(d) fMacokfguh

3- ijkxdks'k esa gksrs gSa μ
(a) ckány
(b) vaMk'k;
(c) vaMi
(d) ijkx d.k

4- vySafxd tuu dh vis{kk ySafxd tuu osQ D;k ykHk gSa\
5- ekuo esa o`"k.k osQ D;k dk;Z gSa\
6- ½rqlzko D;ksa gksrk gS\
7- iq"i dh vuqnS?;Z dkV dk ukekafdr fp=k cukb,A
8- xHkZfujks/u dh fofHkUu fof/;k¡ dkSu lh gSa\
9- ,d&dksf'kd ,oa cgqdksf'kd thoksa dh tuu i¼fr esa D;k varj gS\

10- tuu fdlh Lih'kh”k dh lef"V osQ LFkkf;Ro esa fdl izdkj lgk;d gS\
11- xHkZfujks/d ;qfDr;k¡ viukus osQ D;k dkj.k gks ldrs gSa\
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fp=k 9-1
mÙkjksÙkj ihf<+;ksa esa fofoèkrk dh mRifÙkA 'kh"kZ ij
n'kkZ, x, igyh ih<+h osQ tho] eku yhft, fd nks
larfr dks tUe nsaxs ftudh vkèkkjHkwr 'kkjhfjd
lajpuk rks ,dleku gksxh ijarq fofHkUurk,¡ Hkh gksaxhA
buesa ls izR;sd vxyh ih<+h esa nks thoksa dks mRiUu
djsxkA fp=k esa lcls uhps fn[kk, x, pkjksa tho O;f"V
Lrj ij ,d nwljs ls fHkUu gksaxsA oqQN fofHkUurk,¡
fof'k"V gksaxh tcfd oqQN mUgsa vius tud ls izkIr gqbZ
gSa tks Lo;a vkil esa ,d&nwljs ls fHkUu FksA

vkuqoaf'kdrk ,oa
tSo fodkl

9vè;k;

eus ns[kk fd tuu izØeksa }kjk u, tho (O;f"V) mRiUu gksrs gSa tks tud osQ
leku gksrs gq, Hkh oqQN fHkUu gksrs gSaA geus ;g ppkZ dh gS fd vySafxd tuu

esa Hkh oqQN fofHkUurk,¡ oSQls mRiUu gksrh gSaA vfèkdre la[;k esa liQy fofHkUurk,¡
ySafxd iztuu }kjk gh izkIr gksrh gSaA ;fn ge xUus osQ [ksr dk voyksdu djsa rks gesa
O;f"Vxr ikSèkksa esa cgqr de fofHkUurk,¡ fn[kkbZ iM+rh gSaA ekuo ,oa vfèkdrj tarq tks
ySafxd tuu }kjk mRiUu gksrs gSa] buesa O;f"Vxr Lrj ij vusd fHkUurk,¡ ifjyf{kr
gksrh gSaA bl vè;k; esa ge mu fØ;kfofèk;ksa dk vè;;u djsaxs ftuosQ dkj.k
fofHkUurk,¡ mRiUu ,oa oa'kkxr gksrh gSaA fofHkUurkvksa osQ lap;u osQ yacs le; rd
gksus okys vuqorhZ izHkko dk vè;;u vR;ar jkspd gS rFkk tSo fodkl esa ge bldk
vè;;u djsaxsA

9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 tuu osQ nkSjku fofHkUurkvksa dk lap;u
iwoZorhZ ih<+h ls oa'kkxfr larfr dks ,d vkèkkfjd 'kkjhfjd vfHkdYi
(fM”kkbu) ,oa oqQN fofHkUurk,¡ izkIr gksrh gSaA vc ”kjk lksfp,] fd
bl u;h ih<+h osQ tuu dk D;k ifj.kke gksxk\ nwljh ih<+h esa igyh
ih<+h ls vkgfjr fofHkUurk,¡ ,oa oqQN u;h fofHkUurk,¡ mRiUu gksaxhA

fp=k 9.1 esa ml fLFkfr dks n'kkZ;k x;k gS tcfd osQoy ,dy
tho tuu djrk gS] tSlk fd vySafxd tuu esa gksrk gSA ;fn ,d
thok.kq foHkkftr gksrk gS] rks ifj.kker% nks thok.kq mRiUu gksrs gSa
tks iqu% foHkkftr gksdj pkj (O;f"V) thok.kq mRiUu djsaxs ftuesa
vkil esa cgqr vfèkd lekurk,¡ gksaxhA muesa vkil esa cgqr de
varj gksxk tks Mh. ,u. ,. izfrÑfr osQ le; U;wu =kqfV;ksa osQ dkj.k
mRiUu gqbZ gksaxhA ijarq ;fn ySafxd tuu gksrk rks fofoèkrk vis{kkÑr
vkSj vfèkd gksrhA blosQ fo"k; esa ge vkuqoaaf'kdrk osQ fu;eksa dh
ppkZ osQ le; ns[ksaxsA

D;k fdlh Lih'kht esa bu lHkh fofHkUurkvksa osQ lkFk vius
vfLrRo esa jgus dh laHkkouk ,dleku gS\ fuf'pr :i ls ughaA
izÑfr dh fofo/rk osQ vkèkkj ij fofHkUu thoksa dks fofHkUu

g
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9.2 9.2 9.2 9.2 9.2 vkuqoaf'kdrk
tuu izØe dk lcls egRoiw.kZ ifj.kke larfr osQ thoksa osQ leku fM”kkbu
(vfHkdYiuk) dk gksuk gSA vkuqoaf'kdrk fu;e bl ckr dk fuèkkZj.k djrs gaS ftuosQ
}kjk fofHkUu y{k.k iw.kZ fo'oluh;rk osQ lkFk oa'kkxr gksrs gSaA vkb,] bu fu;eksa dk
è;kuiwoZd vè;;u djsaA

9.2.1 oa'kkxr y{k.k

okLro esa lekurk ,oa fofHkUurkvksa ls gekjk D;k vfHkizk; gS\ ge tkurs gSa fd f'k'kq
esa ekuo osQ lHkh vkèkkjHkwr y{k.k gksrs gSaA fiQj Hkh ;g iw.kZ:i ls vius tudksa tSlk
fn[kkbZ ugha iM+rk rFkk ekuo lef"V esa ;g fofHkUurk Li"V fn[kkbZ nsrh gSA

iz'u

?
1- ;fn ,d ^y{k.k & A* vySafxd iztuu okyh lef"V osQ 10 izfr'kr lnL;ksa esa ik;k tkrk

gS rFkk ^y{k.k & B* mlh lef"V esa 60 izfr'kr thoksa esa ik;k tkrk gS] rks dkSu lk y{k.k
igys mRiUu gqvk gksxk\

2- fofHkUurkvksa osQ mRiUu gksus ls fdlh Lih'kht dk vfLrRo fdl izdkj c<+ tkrk gS\

fØ;kdyki 9-1

viuh d{kk osQ lHkh Nk=kksa osQ dku dk voyksdu dhft,A ,sls Nk=kksa dh lwph
cukb, ftudh d.kZikfy (ear lobe) Lora=k gks rFkk tqM+h gks (fp=k 9-2)A tqM+s
d.kZikfy okys Nk=kksa ,oa Lora=k d.kZikfy okys Nk=kksa osQ izfr'kr dh x.kuk dhft,A
izR;sd Nk=k osQ d.kZikfy osQ izdkj dks muosQ tud ls feykdj nsf[k,A bl izs{k.k
osQ vkèkkj ij d.kZikfy osQ oa'kkxfr osQ laHkkfor fu;e dk lq>ko nhft,A

9.2.2 y{k.kksa dh oa'kkxfr osQ fu;e % esaMy dk ;ksxnku

ekuo esa y{k.kksa dh oa'kkxfr osQ fu;e bl ckr ij vkèkkfjr gaS fd ekrk ,oa firk
nksuksa gh leku ek=kk esa vkuqoaf'kd inkFkZ dks larfr (f'k'kq) esa LFkkukarfjr djrs gSaA
bldk vFkZ ;g gS fd izR;sd y{k.k firk vkSj ekrk osQ Mh.,u.,. ls izHkkfor gks
ldrs gSaA vr% izR;sd y{k.k osQ fy, izR;sd larfr esa nks fodYi gksaxsA fiQj larku
esa dkSu&lk y{k.k ifjyf{kr gksxk\ esaMy (ckWDl esa nsf[k,) us bl izdkj dh
oa'kkxfr osQ oqQN eq[; fu;e izLrqr fd,A mu iz;ksxksa osQ ckjs esa tkuuk vR;ar jkspd
gksxk tks mlus yxHkx ,d 'krkCnh ls Hkh igys fd, FksA

fp=k 9-2
(a) Lora=k rFkk (b) tqM+s d.kZ
ikfyA dku osQ fupys Hkkx dks
d.kZikfy dgrs gSaA ;g oqQN
yksxksa esa flj osQ ik'oZ esa iw.kZ
:i ls tqM+k gksrk gS ijarq oqQN
esa ughaA Lora=k ,oa tqM+s d.kZikfy
ekuo lef"V esa ik, tkus okys
nks ifjorZ gSaA

izdkj osQ ykHk gks ldrs gSaA Å".krk dks lgu djus dh {kerk okys thok.kqvksa dks
vfèkd xehZ ls cpus dh laHkkouk vfèkd gksrh gSA mldh ppkZ ge igys dj pqosQ
gSaA i;kZoj.k dkjdksa }kjk mÙke ifjorZ dk p;u tSo fodkl izØe dk vkèkkj
cukrk gS ftldh ppkZ ge vkxs djsaxsA

(a)

(b)
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esaMy us eVj osQ ikSèks osQ vusd foi;kZlh (fodYih) y{k.kksa dk vè;;u fd;k
tks LFkwy :i ls fn[kkbZ nsrs gSaA mnkgj.kr% xksy@>qjhZnkj cht] yacs@ckSus ikSèks]
lisQn@cSaxuh iwQy bR;kfnA mlus fofHkUu y{k.kksa okys eVj osQ ikSèkksa dks fy;k tSls fd
yacs ikSèks rFkk ckSus ikSèksA blls izkIr larfr ih<+h esa yacs ,oa ckSus ikSèkksa osQ izfr'kr dh
x.kuk dhA

izFke larfr ih<+h vFkok F1 esa dksbZ ikSèkk chp dh Å¡pkbZ dk ugha FkkA lHkh ikSèks
yacs FksA bldk vFkZ Fkk fd nks y{k.kksa esa ls osQoy ,d iSr`d
tudh; y{k.k gh fn[kkbZ nsrk gS] mu nksuksa dk fefJr izHkko
n`f"Vxkspj ugha gksrkA rks vxyk iz'u Fkk fd D;k F1  ih<+h
osQ ikSèks vius iSr`d yacs ikSèkksa ls iw.kZ :i ls leku Fks\
esaMy us vius iz;ksxksa esa nksuksa izdkj osQ iSr`d ikSèkksa ,oa F1

ih<+h osQ ikSèkksa dks Loijkx.k }kjk mxk;kA iSr`d ih<+h osQ ikSèkksa
ls izkIr lHkh larfr Hkh yacs ikSèkksa dh FkhA ijarq F1 ih<+h osQ
yacs ikSèkksa dh nwljh ih<+h vFkkZr F2 ih<+h osQ lHkh ikSèks yacs
ugha Fks oju~ muesa ls ,d pkSFkkbZ larfr ckSus ikSèks FksA ;g
bafxr djrk gS fd F1 ikSèkksa }kjk yackbZ ,oa ckSusiu nksuksa
fo'ks"kdksa (y{k.kksa) dh oa'kkuqxfr gqbZA ijarq osQoy yackbZ
okyk y{k.k gh O;Dr gks ik;kA vr% ySafxd tuu }kjk
mRiUu gksus okys thoksa esa fdlh Hkh y{k.k oQh nks izfrÑfr;ksa
dh (Lo:i) oa'kkuqxfr gksrh gSA ;s nksuksa ,dleku gks ldrs
gSa vFkok fHkUu gks ldrs gSa tks muosQ tud ij fuHkZj djrk
gSA bl ifjdYiuk osQ vkèkkj ij oa'kkuqxfr dk rS;kj fd;k
x;k ,d iSVuZ fp=k 9-3 esa n'kkZ;k x;k gSA

xzsxj tkWu esaMy (1822&1884)

esaMy dh izkjafHkd f'k{kk ,d fxjtk?kj esa gqbZ Fkh rFkk og foKku ,oa xf.kr osQ
vè;;u osQ fy, fo;uk fo'ofo|ky; x,A vè;kiu gsrq lfVZfiQosQV dh ijh{kk esa
vliQy gksuk mudh oSKkfud [kkst dh izo`fÙk dks nck ugha ldkA og vius eksusLVªh
esa okil x, rFkk eVj ij iz;ksx djuk izkjaHk fd;kA muls igys Hkh cgqr ls oSKkfudksa
us eVj ,oa vU; thoksa osQ oa'kkxr xq.kksa oQk vè;;u fd;k FkkA ijarq esaMy us vius
foKku ,oa xf.krh; Kku dks lfefJr fd;kA og igys oSKkfud Fks ftUgksaus izR;sd ih<+h
osQ ,d&,d ikSèks }kjk iznf'kZr y{k.kksa dk fjdkWMZ j[kk rFkk x.kuk dhA blls mUgsa
oa'kkxr fu;eksa osQ izfriknu esa lgk;rk feyh ftldh eq[; ikB esa geus ppkZ dh gSA

fp=k 9-3
nks ihf<+;ksa rd y{k.kksa dh oa'kkuqxfr

fØ;kdyki 9-2

fp=k 9-3 esa ge dkSu lk iz;ksx djrs gSa ftlls ;g lqfuf'pr gksrk gS fd F
2
 ih<+h

esa okLro esa TT, Tt rFkk tt dk la;kstu 1% 2% 1 vuqikr esa izkIr gksrk gS\
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bl O;k[;k esa 'TT' ,oa 'Tt' nksuksa gh yacs ikSèks gSa tcfd osQoy 'tt'
ckSus ikSèks gSaA nwljs 'kCnksa esa] 'T' dh ,d izfr gh ikSèks dks yack cukus osQ
fy, i;kZIr gS tcfd ckSusiu osQ fy, 't' dh nksuksa izfr;k¡ 't' gh gksuh
pkfg,A 'T' tSls y{k.k ^izHkkoh* y{k.k dgykrs gSa tcfd tks y{k.k 't'
dh rjg O;ogkj djrs gSa ^vizHkkoh* dgykrs gSaA fp=k 9.4 esa dkSu&lk
y{k.k izHkkoh gS rFkk dkSu&lk vizHkkoh gSA

D;k gksrk gS tc eVj osQ ikSèkksa esa ,d fodYih tksM+s osQ LFkku ij
nks fodYih tksM+ksa dk vè;;u djus osQ fy, ladj.k djk;k tk,\ xksy
cht okys yacs ikSèkksa dk ;fn >qjhZnkj chtksa okys ckSus ikSèkksa ls ladj.k
djk;k tk, rks izkIr larfr dSlh gksxh\ F1 ih<+h osQ lHkh ikSèks yacs ,oa
xksy cht okys gksaxsA vr% yackbZ rFkk xksy cht ^izHkkoh* y{k.k gSaA
ijarq D;k gksrk gS tc F1 larfr osQ Lofu"kspu ls F2 ih<+h dh larfr
izkIr gksrh gS\ esaMy }kjk fd, x, igys iz;ksx osQ vkèkkj ij ge dg
ldrs gSa fd F2 larfr osQ oqQN ikSèks xksy cht okys yacs ikSèks gksaxs rFkk
oqQN >qjhZnkj cht okys ckSus ikSèksA ijarq F

2
 dh larfr osQ oqQN ikSèks u,

la;kstu iznf'kZr djsaxsA muesa ls oqQN ikSèks yacs ijarq >qjhZnkj cht rFkk
oqQN ikSèks ckSus ijarq xksy cht okys gksaxsA vr% yacs@ckSus y{k.k rFkk
xksy@>qjhZnkj y{k.k Lora=k :i ls oa'kkuqxr gksrs gSaA ,d vkSj mnkgj.k
fp=k 9.5 esa n'kkZ;k x;k gSA

9.2.3 ;g y{k.k vius vkidks fdl izdkj O;Dr djrs gSa\

vkuqoaf'kdrk dk;Z fof/ fdl izdkj gksrh gS\ dksf'kdk osQ Mh-,u-,-
esa izksVhu la'ys"k.k osQ fy, ,d lwpuk lzksr gksrk gSA Mh-,u-,- dk og
Hkkx ftlesa fdlh izksVhu la'ys"k.k osQ fy, lwpuk gksrh gS] ml izksVhu
dk thu dgykrk gSA izksVhu fofHkUu y{k.kksa dh vfHkO;fDr dks fdl
izdkj fu;af=kr djrh gS] bldh ge ;gk¡ ppkZ djrs gSa\ vkb,] ikSèkksa
dh yackbZ osQ ,d y{k.k dks mnkgj.k osQ :i esa ysrs gSaA ge tkurs
gSa fd ikS/ksa esa oqQN gkeksZu gksrs gSa tks yackbZ dk fu;a=k.k djrs gSaA vr%
fdlh ikS/s dh yackbZ ikS/s esa mifLFkr ml gkeksZu dh ek=kk ij fuHkZj
djrh gSA ikSèks osQ gkeksZu dh ek=kk ml izØe dh n{krk ij fuHkZj djsxh
ftlosQ }kjk ;g mRikfnr gksrk gSA ,a”kkbe bl izØe osQ fy, egRoiw.kZ
gSA ;fn ;g ,a”kkbe (izfd.o) n{krk ls dk;Z djsxk rks gkeksZu i;kZIr ek=kk esa cusxk
rFkk ikS/k yack gksxkA ;fn bl izksVhu osQ thu esa oqQN ifjorZu vkrs gSa rks cuus okyh
izksVhu dh n{krk ij izHkko iM+sxk og de n{k gksxh vr% cuus okys gkeksZu dh ek=kk
Hkh de gksxh rFkk ikS/k ckSuk gksxkA vr% thu y{k.kksa (traits) dks fu;af=kr djrs gSaA

;fn esaMy osQ iz;ksxksa dh O;k[;k ftldh ge ppkZ dj jgs Fks] Bhd gS rks
bldh ppkZ ge fiNys vè;k; esa dj pqosQ gSaA ySafxd iztuu osQ nkSjku larfr osQ

fp=k 9-4

fp=k 9-5
nks vyx&vyx y{k.kksa (chtksa
dh vkÑfr ,oa jax) dh Lora=k
oa'kkuqxfr

ladj.k

Lofu"kspu

3%1 vuqikr

(xksy] gjs cht) (>qjhZnkj] ihys cht)

(xksy] ihys cht)

 315 xksy] ihys cht

 108 xksy] gjs cht

 101 >qjhZnkj] ihys cht

 32 >qjhZnkj] gjss cht

 556 cht
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Mh-,u-,- esa nksuksa tud dk leku :i ls ;ksxnku gksxkA ;fn nksuksa tud larfr osQ
y{k.k osQ fuèkkZj.k esa lgk;rk djrs gSa rks nksuksa tud ,d gh thu dh ,d izfrÑfr
larfr dks iznku djsaxsA bldk vFkZ gS fd eVj osQ izR;sd ikS/s esa lHkh thu osQ nks&lsV
gksaxs] izR;sd tud ls ,d lsV dh oa'kkuqxfr gksrh gSA bl rjhosQ dks liQy djus osQ
fy, izR;sd tuu dksf'kdk esa thu dk osQoy ,d gh lsV gksxkA

tcfd lkekU; dkf;d dksf'kdk esa thu osQ lsV dh nks izfr;k¡ (copies) gksrh gSa]
fiQj buls tuu dksf'kdk esa bldk ,d lsV fdl izdkj curk gS\ ;fn larfr ikSèks
dks tud ikS/s ls laiw.kZ thuksa dk ,d iw.kZ lsV izkIr gksrk gS rks fp=k 9-5 esa n'kkZ;k
iz;ksx liQy ugha gks ldrkA bldk eq[; dkj.k ;g gS fd nks y{k.k 'R' rFkk 'y'

lsV esa ,d&nwljs ls layXu jgsaxs rFkk Lora=k :i esa vkgfjr ugha gks ldrsA bls bl
rF; osQ vk/kj ij le>k tk ldrk gS fd okLro esa ,d thu lsV osQoy ,d
Mh-,u-,- Ükà[kyk osQ :i esa u gksdj Mh-,u-,- osQ vyx&vyx Lora=k :i esa gksrs
gSa] izR;sd ,d xq.k lw=k dgykrk gSA vr% izR;sd dksf'kdk esa izR;sd xq.klw=k dh nks
izfrÑfr;k¡ gksrh gSa ftuesa ls ,d uj rFkk nwljh eknk tud ls izkIr gksrh gSaA izR;sd
tud dksf'kdk (iSr`d vFkok ekr`d) ls xq.klw=k osQ izR;sd tksM+s dk osQoy ,d
xq.klw=k gh ,d tuu dksf'kdk (;qXed) esa tkrk gSA tc nks ;qXedksa dk lay;u gksrk
gS rks cus gq, ;qXeut esa xq.klw=kksa dh la[;k iqu% lkekU; gks tkrh gS rFkk larfr esa

xq.klw=kksa dh la[;k fuf'pr cuh jgrh gS] tks Lih'kht osQ Mh-,u-,- osQ
LFkkf;Ro dks lqfuf'pr djrk gSA oa'kkxfr dh bl fØ;kfof/ ls esaMy osQ
iz;ksxksa osQ ifj.kke dh O;k[;k gks tkrh gSA bldk mi;ksx ySafxd tuu okys
lHkh tho djrs gSaA ijarq vySafxd tuu djus okys tho Hkh oa'kkxfr osQ
bUgha fu;eksa dk ikyu djrs gSaA D;k ge irk yxk ldrs gSa fd muesa
oa'kkuqxfr fdl izdkj gksrh gS\

9.2.4 fyax fu/kZj.k

bl ckr dh ppkZ ge dj pqosQ gSa fd ySafxd tuu esa Hkkx ysus okys nks
,dy tho fdlh u fdlh :i esa ,d&nwljs ls fHkUu gksrs gSa] ftlosQ dbZ
dkj.k gSaA uotkr dk fyax fu/kZj.k oSQls gksrk gS\ vyx&vyx Lih'kht
blosQ fy, vyx&vyx ;qfDr viukrs gSaA oqQN iw.kZ :i ls i;kZoj.k ij
fuHkZj djrs gSaA blfy, oqQN izkf.k;ksa esa fyax fu/kZj.k fu"ksfpr vaMs (;qXed)
osQ Å"ek;u rki ij fuHkZj djrk gS fd larfr uj gksxh ;k eknkA ?kksa?ks tSls
oqQN izk.kh viuk fyax cny ldrs gSa] tks bl ckr dk laosQr gS fd buesa
fyax fuèkkZj.k vkuqoaf'kd ugha gSA ysfdu] ekuo esa fyax fu/kZj.k vkuqoaf'kd
vk/kj ij gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa] tud thoksa ls oa'kkuqxr thu gh bl ckr
dk fu.kZ; djrs gSa fd larfr yM+dk gksxk vFkok yM+dhA ijarq vHkh rd ge
ekurs jgs gSa fd nksuksa tudksa ls ,d tSls thu lsV larfr esa tkrs gSaA ;fn ;g
'kk'or fu;e gS rks fiQj fyax fu/kZj.k oa'kkuqxr oSQls gks ldrk gS\

fp=k 9-6
ekuo esa ¯yx fuèkkZj.k

uj eknk

;qXed

;qXeut

larfr

ujeknk
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bldh O;k[;k bl rF; esa fufgr gS fd ekuo osQ lHkh xq.klw=k iw.kZ:is.k ;qXe
ugha gksrsA ekuo esa vf/drj xq.klw=k ekrk vkSj firk osQ xq.klw=kksa osQ izfr:i gksrs
gSaA budh la[;k 22 tksM+s gSaA ijarq ,d ;qXe ftls fyax lw=k dgrs gSa] tks lnk
iw.kZtksM+s esa ugha gksrsA L=kh esa xq.klw=k dk iw.kZ ;qXe gksrk gS rFkk nksuksa 'X' dgykrs
gSaA ysfdu iq#"k (uj) esa ;g tksM+k ifjiw.kZ tksM+k ugha gksrk] ftlesa ,d xq.k lw=k
lkekU; vkdkj dk 'X' gksrk gS rFkk nwljk xq.klw=k NksVk gksrk gS ftls 'Y' xq.klw=k
dgrs gSaA vr% fL=k;ksa esa 'XX' rFkk iq#"k esa ‘XY’ xq.klw=k gksrs gSaA D;k vc ge X
vkSj Y dk oa'kkuqxr iSVuZ irk dj ldrs gSa\

tSlk fd fp=k 9-6 esa n'kkZ;k x;k gS] lkekU;r% vk/s cPps yM+osQ ,oa vk/s
yM+dh gks ldrs gSaA lHkh cPps  pkgs  og yM+dk gks vFkok yM+dh] viuh ekrk
ls 'X' xq.klw=k izkIr djrs gSaA vr% cPpksa dk fyax fuèkkZj.k  bl ckr ij fuHkZj djrk
gS fd mUgsa vius firk ls fdl izdkj dk xq.klw=k izkIr gqvk gSA ftl cPps dks vius
firk ls 'X' xq.klw=k oa'kkuqxr gqvk gS og yM+dh ,oa ftls firk ls 'Y' xq.klw=k
oa'kkuqxr gksrk gS] og yM+dkA

iz'u

?
1- esaMy osQ iz;ksxksa }kjk oSQls irk pyk fd y{k.k izHkkoh vFkok vizHkkoh gksrs gSa\

2- esaMy osQ iz;ksxksa ls oSQls irk pyk fd fofHkUu y{k.k Lora=k :i ls oa'kkuqxr gksrs gSa\

3- ,d 'A-#f/j oxZ* okyk iq#"k ,d L=kh ftldk #f/j oxZ ‘O’ gS] ls fookg djrk gSA mudh
iq=kh dk #fèkj oxZ & ‘O’ gSA D;k ;g lwpuk i;kZIr gS ;fn vkils dgk tk, fd dkSu lk
fodYi y{k.k&#f/j oxZ& 'A' vFkok 'O' izHkkoh y{k.k gSa\ vius mÙkj dk Li"Vhdj.k nhft,A

4- ekuo esa cPps dk fyax fu/kZj.k oSQls gksrk gS\

9.3 fodkl

geus ns[kk fd tuu izfØ;k esa fofHkUurk dh izo`fÙk varfuZfgr gksrh gS tks
Mh-,u-,- izfrÑfr esa =kqfV;ksa ,oa ySafxd tuu nksuksa ls mRiUu gksrh gSA vkb,] ge
bl izo`fÙk osQ oqQN ifj.kkeksa dk vè;;u djsaA

9.3.1 ,d n`"Vkar

lksfp, fd 12 yky Hkàxksa (beetles) dk ,d lewg gSA os gjh iÙkh okyh >kfM+;ksa
esa jgrs gSaA mudh lef"V ySafxd iztuu }kjk o`f¼ djrh gS rFkk fofHkUurk,¡ mRiUu
gks ldrh gSaA ge bldh Hkh dYiuk djsa fd dkS, Hkàx dks [kkrs gSaA dkS, ftrus Hkàx
[kk,¡xs mrus de Hkàx tuu osQ fy, miyC/ gksaxsA vc ge vU; ifjfLFkfr;ksa dh
dYiuk djsa (fp=k 9-7) tks bu Hkàxksa dh lef"V esa fodflr gks losaQA
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fp=k 9-7 ,d lef"V esa fofHkUurk,¡μoa'kkuqxr rFkk vU;

gkFkh dk iSj

izFke fLFkfr esa] tuu osQ nkSjku ,d jax dh fofHkUurk dk mn~Hko gks ldrk gS]
ftlls lef"V esa yky osQ ctk; ,d gjk Hkàx fn[kkbZ nsrk gSA gjk Hkàx viuk jax
viuh larku dks (oa'kkxr) vkgfjr djrk gS ftlosQ dkj.k bldh lkjh larfr dk
jax gjk gksxkA dkS, gjh ifÙk;ksa dh >kfM+;ksa esa gjs Hkàx dks ugha ns[k ikrs] vr% mUgsa
ugha [kk ikrsA D;k gksxk\ gjs Hkàx dh larfr dk f'kdkj ugha gksrk tcfd yky Hkàx
dh larfr yxkrkj f'kdkj gksrh jgrh gSA iQyLo:i] Hkàxksa dh lef"V esa yky Hkàxksa
dh vis{kk gjs Hkàxksa dh la[;k c<+rh tkrh gSA

nwljh ifjfLFkfr esa] tuu osQ le; ,d jax dh fofHkUurk dk mn~Hko gksrk gSA
ijarq bl le; Hkàx dk jax yky osQ LFkku ij uhyk gSA ;g Hkàx Hkh viuk jax vxyh
ih<+h dks oa'kkuqxr dj ldrk gSA iQyLo:i bl Hkàx dh lkjh larfr uhyh gksrh gSA
dkS, uhys&yky Hkàxksa dks gjh ifÙk;ksa esa igpku dj mUgsa [kk ldrs gSaA izkjaHk esa D;k
gksrk gS\ lef"V dk vkdkj tSls&tSls c<+rk gS mlesa cgqr de uhys Hkàx gSa] ijarq
vf/drj Hkàx yky FksA ijarq bl fLFkfr esa ,d gkFkh ogk¡ vkrk gS rFkk mu >kfM+;ksa
dks jkSan nsrk gS ftlesa ;g Hkàx jgrs FksA blls cgqr ls Hkàx ekjs tkrs gSaA la;ksx ls oqQN
uhys Hkàx cp tkrs gSaA budh lef"V /hjs&/hjs c<+rh gS ijarq blesa vf/drj Hkàx
uhys gSaA

;g LokHkkfod gS fd nksuksa fLFkfr;ksa esa tks nqyZHk fHkUurk Fkh] le; osQ varjky
esa ,d lkekU; y{k.k cu xbZA nwljs 'kCnksa esa] oa'kkxr y{k.k dh ihf<+;ksa esa vko`fÙk
esa ifjorZu vk,A D;ksafd thu gh y{k.kksa dk fu;a=k.k djrs gSaA vr% ge dg ldrs
gSa fd fdlh lef"V esa oqQN thu dh vko`fÙk ihf<+;ksa esa cny tkrh gSA ;g tSo
fodkl dh ifjdYiuk dk lkj gSA
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ijarq nksuksa ifjfLFkfr;ksa esa oqQN jkspd varj Hkh gSaA izFke fLFkfr esa] fofHkUurk ,d
lkekU; fofHkUurk cuh D;ksafd blesa mÙkjthfork osQ ykHk dh fLFkfr FkhA nwljs 'kCnksa
esa] ;g ,d izkÑfrd p;u FkkA ge ns[k ldrs gSa fd izkÑfrd p;u dkSvksa }kjk
fd;k x;kA ftrus vf/d dkS, gksaxs mrus vf/d yky Hkàx muosQ f'kdkj cusaxs rFkk
lef"V esa gjs Hkàxksa dk vuqikr@la[;k c<+rk tk,xkA vr% izkÑfrd p;u Hkàx lef"V
esa fodkl dh vksj ys tk jgk gSA ;g Hkàx lef"V esa vuqowQy n'kkZ jgk gS ftlls
lef"V i;kZoj.k esa vkSj vPNh rjg ls jg losQA

nwljh fLFkfr esa] jax ifjorZu ls vfLrRo osQ fy, dksbZ ykHk ugha feykA okLro
esa ;g ek=k la;ksx gh Fkk fd nq?kZVuk osQ dkj.k ,d jax dh Hkàx lef"V cp xbZ ftlls
lef"V dk Lo:i cny x;kA ;fn Hkàx dh lef"V dk vkdkj cM+k gksrk rks gkFkh dk
ml ij dksbZ izHkko ugha iM+rkA vr% NksVh lef"V esa nq?kZVuk,¡ fdlh thu dh vko`fÙk
dks izHkkfor dj ldrh gSa tcfd mudk mÙkjthfork gsrq dksbZ ykHk u gksA ;g
vkuqoaf'kd viokn dk fl¼kar gS tks fcuk fdlh vuqowQyu osQ Hkh fofHkUurk mRiUu
djrk gSA

vc rhljh fLFkfr dks nsf[k,A blesa Hkàx lef"V c<+uk izkjaHk djrh gS] >kfM+;ksa esa
ikni jksx yx tkrk gSA Hkàxksa osQ fy, ifÙk;k¡ de gksrh tkrh gSaA ifj.kker% Hkàx vYi
iksf"kr jg tkrk gSA Hk`ax osQ vkSlr Hkkj esa vis{kkÑr deh vkbZ gSA oqQN o"kks± osQ ckn
bl nqfHkZ{k dh fLFkfr esa Hkàxksa dh oqQN ihf<+;ksa osQ mijkar tc ikS/ksa osQ jksx lekIr
gks tkrs gSa] Hkkstu dh i;kZIr ek=kk miyC/ gksrh gS rc Hkàxksa osQ Hkkj esa D;k ifjorZu
vk,xk] bl ij fopkj dhft,\

9.3.2 mikftZr ,oa vkuqoaf'kd y{k.k

ge igys ppkZ dj pqosQ gSa fd ySafxd tuu djus okys thoksa esa ;qXed vFkok tuu
dksf'kdk,¡ fof'k"V tuu Årdksa esa curs gSaA ;fn cqHkq{k.k osQ dkj.k Hkàxksa osQ 'kjhj osQ
Hkkj esa deh vkrh gS rks blls tuu dksf'kdkvksa osQ Mh-,u-,- osQ laxBu ij dksbZ
izHkko ugha iM+sxkA vr% cqHkq{k.k osQ dkj.k ;fn lef"V esa oqQN Hkàx de Hkkj osQ gksa
rks Hkh bls fodkl dh laKk ugha nh tk ldrhA bldk eq[; dkj.k bl y{k.k dk
oa'kkuqxr u gksuk gSA dkf;d Årdksa esa gksus okys ifjorZu] ySafxd dksf'kdkvksa osQ
Mh-,u-,- esa ugha tk ldrsA fdlh O;fDr osQ thou dky esa vftZr vuqHko D;ksafd
tuu dksf'kdkvksa osQ Mh-,u-,- esa dksbZ varj ugha ykrk] blfy, bls Hkh tSo fodkl
ugha dg ldrsA

vkb,] ;g tkuus osQ fy, fd vftZr vuqHko@y{k.k tSo izØe }kjk vxyh ih<+h
dks oa'kkuqxr ugha gksrs ,d iz;ksx }kjk le>rs gSaA ;fn ge iw¡N okys pwgksa dk laoèkZu
djsa rks mldh vxyh ih<+h dh larfr osQ Hkh iw¡N gksxh] tSlk fd ge vuqeku yxk
jgs FksA vc ;fn bu pwgksa dh iw¡N dks dbZ ih<+h rd dkVrs jgsa] rks D;k bu pwgksa ls
fcuk iw¡N (iw¡Nfoghu) okyh larfr izkIr gksxh\ bldk mÙkj gS] ughaA tks LokHkkfod
Hkh gS] D;ksafd iw¡N dkVus ls tuu dksf'kdkvksa osQ thu ij dksbZ izHkko ugha iM+rkA
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i`Foh ij thou dh mRifÙk
MkfoZu osQ fl¼kar gesa crkrs gSa fd i`Foh ij ljy thoksa ls tfVy Lo:i okys thoksa dk fodkl
fdl izdkj gqvkA esaMy osQ iz;ksxksa ls gesa ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa y{k.kksa dh oa'kkuqxfr dh
dk;Zfof/ dk irk pykA ijUrq nksuksa gh ;g crkus esa vleFkZ jgs fd i`Foh ij thou dh mRifÙk oSQls
gqbZ vFkkZr bldk loZizFke vkfoHkkZo fdl izdkj gqvkA
,d fczfV'k oSKkfud ts-ch-,l- gkYMsu (tks ckn esa Hkkjr osQ ukxfjd gks x, FksA) us 1929 esa ;g lq>ko
fn;k fd thoksa dh loZizFke mRifÙk mu ljy vdkcZfud v.kqvksa ls gh gqbZ gksxh tks ìFoh dh mRifÙk
osQ le; cus FksA mlus dYiuk dh fd ìFoh ij ml le; dk okrkoj.k] ìFoh osQ orZeku okrkoj.k
ls loZFkk fHkUu FkkA bl izkFkfed okrkoj.k esa laHkor% oqQN tfVy dkcZfud v.kqvksa dk la'ys"k.k gqvk
tks thou osQ fy, vko';d FksA loZizFke izkFkfed tho vU; jklk;fud la'ys"k.k }kjk mRiUu gq, gksaxsA
;g dkcZfud v.kq fdl izdkj mRiUu gq,\ blosQ mÙkj dh ifjdYiuk LVsuys ,y- feyj rFkk
gsjkYM lh- mjs }kjk 1953 esa fd, x, iz;ksxksa osQ vk/kj ij dh tk ldrh gSA mUgksaus Ñf=ke :i
ls ,sls okrkoj.k dk fuekZ.k fd;k tks laHkor% izkFkfed@izkphu okrkoj.k osQ leku Fkk (blesa
veksfu;k] ehFksu rFkk gkbMªkstu lYiQkbM osQ v.kq Fks ijarq vkWDlhtu osQ ugha)] ik=k esa ty Hkh FkkA
bls 100° lsfYl;l ls oqQN de rki ij j[kk x;kA xSlksa osQ feJ.k esa fpuxkfj;k¡ mRiUu dh xb±
tSls vkdk'k esa fctyh ,d lIrkg osQ ckn] 15 izfr'kr dkcZu (ehFksu ls) ljy dkcZfud ;kSfxdksa
esa ifjofrZr gks x,A buesa ,ehuks vEy Hkh la'ysf"kr gq, tks izksVhu osQ v.kqvksa dk fuekZ.k djrs gSaA
rks] D;k i`Foh ij vkt Hkh thou dh mRifÙk gks ldrh gS\

D;
k 
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ki
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ku
rs 

gSa\
pkYlZ jkWcVZ MkfoZu (1809&1882)

pkYlZ MkfoZu tc 22 o"kZ osQ Fks rks mUgksaus  lkgfld leqnzh ;k=kk dhA ik¡p o"kks± esa
mUgksaus nf{k.kh vesfjdk rFkk blosQ fofHkUu }hiksa dh ;k=kk dhA bl ;k=kk dk mís';
i`Foh ij tSo fofo/rk osQ Lo:i dk Kku izkIr djuk FkkA mudh bl ;k=kk us
tSofofo/rk osQ fo"k; esa ml le; O;kIr n`f"Vdks.k dks lnk osQ fy, cny fn;kA ;g
Hkh vR;ar jkspd gS fd baXySaM okil vkus osQ ckn og iqu% fdlh vkSj ;k=kk ij ugha
x,A og ?kj ij gh jgs rFkk mUgksaus vusd iz;ksx fd, ftuosQ vk/kj ij mUgksaus vius

^izkÑfrd oj.k }kjk tSo fodkl* osQ vius fl¼kar dh ifjdYiuk dhA og ;g ugha tkurs Fks fd fdl
fof/ }kjk Lih'kh”k esa fofHkUurk,¡ vkrh gSaA mUgsa esaMy osQ iz;ksxksa dk ykHk feyrk] ijarq ;s nksuksa
O;fDr&oSKkfud u rks ,d&nwljs dks vkSj u gh muosQ dk;Z osQ fo"k; esa tkurs Fks!
ge MkfoZu osQ osQoy muosQ tSo fodklokn osQ dkj.k gh tkurs gSaA ijarq og ,d izÑfr'kkL=kh Hkh Fks
rFkk mudk ,d 'kks/ Hkwfe dh moZjrk cukus esa osaQpqvksa dh Hkwfedk osQ fo"k; esa FkkA

;gh dkj.k gS fd vkuqoaf'kdrk ,oa oa'kkuqxfr ftudh ppkZ ge igys dj pqosQ
gSa] dk Kku tSo fodklokn dks le>us osQ fy, vko';d gSA ;gh dkj.k gS fd
mUuhloha 'krkCnh esa izkÑfrd oj.k }kjk tSo fodkl dk fl¼kar izfrikfnr djus okys
pkYlZ MkfoZu Hkh bldh fØ;kfof/ ugha [kkst losQA og vo'; gh ,slk dj ikrs ;fn
mUgksaus vius ledkyhu vkfLVª;u xzsxj esaMy osQ iz;ksxksa osQ egÙo dks tkuk gksrkA
esaMy Hkh MkfoZu osQ fl¼karksa ls vufHkK FksA
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iz'u

?
1- os dkSu ls fofHkUu rjhosQ gSa ftuosQ }kjk ,d fo'ks"k y{k.k okys O;f"V thoksa dh la[;k lef"V

esa c<+ ldrh gSA

2- ,d ,dy tho }kjk mikftZr y{k.k lkekU;r% vxyh ih<+h esa oa'kkuqxr ugha gksrsA D;ksa\

3- ck?kksa dh la[;k esa deh vkuqoaf'kdrk osQ n`f"Vdks.k ls fpark dk fo"k; D;ksa gSA

9.4 9.4 9.4 9.4 9.4 tkfr mn~Hko

vHkh rd geus tks oqQN Hkh le>k og lw{e&fodkl FkkA bldk vFkZ gS fd ;g
ifjorZu cgqr NksVs gSa ;|fi egRoiw.kZ gSaA fiQj Hkh ;s fof'k"V Lih'kh”k dh lef"V
osQ lkekU; y{k.kksa (Lo:i) esa ifjorZu ykrs gSa] ijarq blls ;g ugha le>k tk ldrk
fd u;h Lih'kh”k (tkfr) dk mn~Hko fdl izdkj gksrk gSA ;g rHkh dgk tk ldrk
Fkk tcfd Hkàxksa dk ;g lewg ftldh ge ppkZ dj jgs gSa] nks fHkUu lef"V;ksa esa c¡V
tk,¡ rks vkil esa tuu djus esa vleFkZ gksaA tc ;g fLFkfr mRiUu gks tkrh gS] rc
ge mUgsa nks Lora=k Lih'kh”k dg ldrs gSaA rks D;k ge mu dkj.kksa dk foLrkj.k djsa
ftldk ft+Ø geus Åij fd;k gS vkSj Lih'kht dh mRifÙk osQ fl¼kar dks le>us dk
iz;kl djsa\

lksfp,] D;k gksxk fd os >kfM+;k¡ ftu ij Hkàx Hkkstu osQ fy, fuHkZj djrs gSa]  ,d
ioZr  Ükà[kyk osQ c`gn {ks=k esa iSQy tk,¡A ifj.kker% lef"V dk vkdkj Hkh fo'kky gks
tkrk gSA ijarq O;f"V Hkàx vius Hkkstu osQ fy, thou&Hkj vius vklikl dh oqQN
>kfM+;ksa ij gh fuHkZj djrs gSaA os cgqr nwj ugha tk ldrsA vr% Hkàxksa dh bl fo'kky
lef"V osQ vklikl mi&lef"V gksxhA D;ksafd uj ,oa eknk Hkàx tuu osQ fy,
vko';d gSa vr% tuu izk;% bu mi lef"V;ksa osQ lnL;ksa osQ eè; gh gksxkA gk¡] oqQN
lkglh Hkàx ,d LFkku ls nwljs LFkku ij tk ldrs gSa vFkok dkSvk ,d Hkàx dks ,d
LFkku ls mBkdj fcuk gkfu igq¡pk, nwljs LFkku ij NksM+ nsrk gSA nksuksa gh fLFkfr;ksa esa
vizoklh Hkàx LFkkuh; lef"V osQ lkFk gh tuu djsxkA ifj.kker% vizoklh Hkàx osQ
thu u;h lef"V esa izfo"V gks tk,¡xsA bl izdkj dk thu&izokg mu lef"V;ksa esa gksrk
jgrk gS tks vkaf'kd :i ls vyx&vyx gSa_ ijarq iw.kZ:is.k vyx ugha gqbZ gSaA ijarq]
;fn bl izdkj dh nks mi lef"V;ksa osQ eè; ,d fo'kky unh vk tk,] rks nksuksa
lef"V;k¡ vkSj vf/d i`Fkd gks tk,¡xhA nksuksa osQ eè; thu&izokg dk Lrj vkSj Hkh
de gks tk,xkA

mÙkjksÙkj ihf<+;ksa esa vkuqoaf'kd fopyu izR;sd mi&lef"V esa fofHkUu ifjorZuksa
dk laxzg.k gks tk,xkA HkkSxksfyd :i ls foyx bu lef"V;ksa esa izkÑfrd p;u
dk rjhdk Hkh fHkUu gksxkA vr% mnkgj.k osQ fy,] ,d mi&lef"V dh lhek esa
mdkc@phy }kjk dkS, lekIr gks tkrs gSaA ijarq nwljh mi&lef"V esa ;g ?kVuk ugha
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iz'u

?
1- os dkSu ls dkjd gSa tks u;h Lih'kh”k osQ mn~Hko esa lgk;d gSa\

2- D;k HkkSxksfyd i`FkDdj.k Loijkfxr Lih'kh”k osQ ikS/ksa osQ tkfr&mn~Hko dk izeq[k dkj.k gks
ldrk gS\ D;ksa ;k D;ksa ugha\

3- D;k HkkSxksfyd i`FkDdj.k vySafxd tuu okys thoksa osQ tkfr mn~Hko dk izeq[k dkjd gks
ldrk gS\ D;ksa vFkok D;ksa ugha\

gksrh] tgk¡ ij dkSvksa dh la[;k cgqr vf/d gSA ifj.kker% igys LFkku ij Hkàxksa dk
gjk jax (y{k.k) dk izkÑfrd p;u ugha gksxk tcfd nwljs LFkku ij bldk p;u gksxkA

Hkàxksa dh bu i`Fkd mi&lef"V;ksa esa vkuqoaf'kd fopyu ,oa izkÑfrd&oj.k
(p;u) osQ la;qDr izHkko osQ dkj.k izR;sd lef"V ,d&nwljs ls vf/d fHkUu gksrh
tkrh gSA ;g Hkh laHko gS fd varr% bu lef"V;ksa osQ lnL; vkil esa ,d&nwljs ls
feyus osQ ckn Hkh vartZuu esa vleFkZ gksaA

vusd rjhosQ gSa ftuosQ }kjk ;g ifjorZu laHko gSA ;fn Mh-,u-,- esa ;g ifjorZu
i;kZIr gS tSls xq.klw=kksa dh la[;k esa ifjorZu] rks nks lef"V;ksa osQ lnL;ksa dh tuu
dksf'kdk,¡ (;qXedksa) lay;u djus esa vleFkZ gks ldrh gSaA vFkok laHko gS fd ,slh
fofHkUurk mRiUu gks tk, ftlesa gjs jax dh eknk Hkàx yky jax osQ uj Hkàx osQ lkFk
tuu dh {kerk gh [kks ns] og osQoy gjs jax osQ uj Hkàx osQ lkFk gh tuu dj ldrs
gSaA ;g gjs jax osQ izkÑfrdoj.k osQ fy, ,d vR;ar n`<+ ifjfLFkfr gSA vc ;fn ,slh
gjh eknk Hkàx nwljs lewg osQ yky uj ls feyrh gS rks mldk O;ogkj ,slk gksxk fd
tuu u gksA ifj.kker% Hkàxksa dh u;h Lih'kh”k dk mn~Hko gksrk gSA

9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 fodkl ,oa oxhZdj.k

bu fl¼karksa osQ vk/kj ij ge vius pgq¡vksj ik;h tkus okyh fofHkUu Lih'kh”k osQ
chp fodklh; laca/ LFkkfir dj ldrs gSaA ;g ,d izdkj ls le; ?kM+h ls ihNs
tkuk gSA ge ,slk fofHkUu Lih'kh”k osQ vfHky{k.kksa osQ inkuqØe dk fu/kZj.k djosQ
dj ldrs gSaA bl izØe dks le>us osQ fy, ge d{kk 9 esa i<+s thoksa osQ oxhZdj.k
dks Lej.k djsaA

fofHkUu thoksa osQ eè; lekurk,¡ gesa mu thoksa dks ,d lewg esa j[kus vkSj fiQj
muosQ vè;;u dk volj iznku djrh gSaA blosQ fy, dkSu ls vfHky{k.k thoksa osQ
eè; vk/kjHkwr fofHkUurkvksa dk fu.kZ; djrs gSa rFkk dkSu ls vfHky{k.k de
egRoiw.kZ varjksa dk fu.kZ; ysrs gSa\ vfHky{k.kksa ls gekjk D;k vfHkizk; gS\ cká
vkÑfr vFkok O;ogkj dk fooj.k vfHky{k.k dgykrk gSA nwljs 'kCnksa esa] fo'ks"k
Lo:i vFkok fo'ks"k izdk;Z vfHky{k.k dgykrk gSA gekjs pkj ikn gksrs gSa] ;g ,d
vfHky{k.k gSA ikS/ksa esa izdk'kla'ys"k.k gksrk gS] ;g Hkh ,d vfHky{k.k gSA
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oqQN vk/kjHkwr vfHky{k.k vf/drj thoksa esa leku gksrs gSaA dksf'kdk lHkh thoksa
dh vk/kjHkwr bdkbZ gSA oxhZdj.k osQ vxys Lrj ij dksbZ vfHky{k.k vf/drj thoksa
esa leku gks ldrk gS ijarq lHkh thoksa esa ughaA dksf'kdk osQ vfHkdYi dk vk/kjHkwr
vfHky{k.k dk ,d mnkgj.k dksf'kdk esa osaQnzd dk gksuk ;k u gksuk gS tks fofHkUu
thoksa esa fHkUu gks ldrk gSA thok.kq dksf'kdk esa osaQnzd ugha gksrk] tcfd vf/drj
nwljs thoksa dh dksf'kdkvksa esa osaQnzd ik;k tkrk gSA osaQnzd ;qDr dksf'kdk okys thoksa
osQ ,d&dksf'kd vFkok cgqdksf'kd gksus dk xq.k 'kkjhfjd vfHkdYi esa ,d vk/kjHkwr
varj n'kkZrk gS tks dksf'kdkvksa ,oa Årdksa osQ fof'k"Vhdj.k osQ dkj.k gSA cgqdksf'kd
thoksa esa izdk'kla'ys"k.k dk gksuk ;k u gksuk oxhZdj.k dk vxyk Lrj gSA mu
cgqdksf'kd thoksa ftuesa izdk'kla'ys"k.k ugha gksrk] esa oqQN tho ,sls gSa ftuesa var%
oaQdky gksrk gS rFkk oqQN esa cká&oaQdky dk vfHky{k.k ,d vU; izdkj dk
vkèkkjHkwr vfHkdYi varj gSA bu FkksM+s ls iz'uksa] tks geus ;gk¡ iwNs gSa] osQ }kjk Hkh
ge ns[k ldrs gSa fd inkuqØe fodflr gks jgk gS ftlosQ vkèkkj ij oxhZdj.k osQ
fy, lewg cuk ldrs gSaA

nks Lih'kh”k osQ eè; ftrus vf/d vfHky{k.k leku gksaxs mudk laca/ Hkh mruk
gh fudV dk gksxkA ftruh vf/d lekurk,¡ muesa gksaxh mudk mn~Hko Hkh fudV
vrhr esa leku iwoZtksa ls gqvk gksxkA bls ge mnkgj.k dh lgk;rk ls le> ldrs
gSaA ,d HkkbZ ,oa cgu vfr fudV laca/h gSaA muls igyh ih<+h esa muosQ iwoZt leku
Fks vFkkZr os ,d gh ekrk&firk dh larku gSaA yM+dh osQ ppsjs@eesjs HkkbZ&cgu (Ist

Cousin) Hkh mlls lacafèkr gS ijUrq mlosQ vius HkkbZ ls de gSaA bldk eq[; dkj.k
gS fd muosQ iwoZt leku gSa] vFkkZr nknk&nknh tks muls nks ih<+h igys osQ gSa] u fd
,d ih<+h igys osQA vc vki bl ckr dks Hkyh izdkj le> ldrs gSa fd
Lih'kh”k@thoksa dk oxhZdj.k muosQ fodkl osQ laca/ksa dk izfrfcac gSA

vr% ge Lih'kh”k osQ ,sls lewg dk fuekZ.k dj ldrs gSa ftuosQ iwoZt fudV
vrhr esa leku Fks] blosQ ckn bu lewg dk ,d cM+k lewg cukb, ftuosQ iwoZt
vis{kkÑr vf/d nwj (le; osQ vuqlkj) osQ gksaA lS¼kafrd :i ls bl izdkj vrhr
dh dfM+;ksa dk fuekZ.k djrs gq, ge fodkl dh izkjafHkd fLFkfr rd igq¡p ldrs gSa
tgk¡ ek=k ,d gh Lih'kh”k FkhA ;fn ;g lR; gS rks thou dh mRifÙk vo'; gh
vtSfod inkFkks± ls gqbZ gksxhA ;g fdl izdkj laHko gqvk gksxk] blosQ fo"k; esa vusd
fl¼kar gSaA ;g jkspd gksxk ;fn ge vius fl¼karksa dk izfriknu dj losaQA

9.5.1 fodklh; laca/ [kkstuk

tc ge fodklh; laca/ksa dks tkuus dk iz;kl djrs gSa rks ge leku vfHky{k.kksa dh
igpku fdl izdkj djrs gSaA fofHkUu thoksa esa ;g vfHky{k.k leku gksaxs D;ksafd os
leku tud ls oa'kkuqxr gq, gSaA mnkgj.k osQ rkSj ij] bl okLrfodrk dks gh ysrs
gSa fd if{k;ksa] ljhl`i ,oa ty&LFkypj (amphibians) dh Hkk¡fr gh Lru/kfj;ksa
osQ pkj ikn (iSj) gksrs gSa (fp=k 9-8)A lHkh esa iknksa dh vk/kjHkwr lajpuk ,dleku
gS] ;|fi fofHkUu oQ'ks#dksa esa fHkUu&fHkUu dk;Z djus osQ fy, buesa :ikarj.k gqvk fp=k 9-8 letkr vax

es<d fNidyh

i{kh
ekuo
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gS] rFkkfi ikn dh vkèkkjHkwr lajpuk ,dleku gSA ,sls letkr vfHky{k.k ls fHkUu
fn[kkbZ nsus okyh fofHkUu Lih'kh”k osQ chp fodklh; laca/ dh igpku djus esa
lgk;rk feyh gSA

ijarq fdlh vax dh vkÑfr esa lekurk,¡ gksus
dk ,dek=k dkj.k leku (mHk;fu"B) iwoZt ijaijk
ugha gSA pexknM+ ,oa i{kh osQ ia[k (fp=k 9-9) osQ
fo"k; esa vkiosQ D;k fopkj gSa\ i{kh ,oa pexknM+
osQ ia[k gksrs gSa] ijarq fxygjh ,oa fNidyh osQ ughaA
rks D;k i{kh ,oa pexknM+ksa osQ chp laca/ fxygjh
vFkok fNidyh dh vis{kk vf/d ?kfu"B gSa\

blls igys fd ge dksbZ fu"d"kZ fudkysa] gesa i{kh ,oa pexknM+ osQ ia[kksa dks vkSj
ckjhdh ls ns[kuk gksxkA tc ge ,slk djrs gSa rks gesa irk pyrk gS fd pexknM+ osQ
ia[k eq[;r% mldh nhf?kZr v¡xqyh osQ eè; dh Ropk osQ iSQyus ls cuk gSA ijarq i{kh
osQ ia[k mldh iwjh vxzckgq dh Ropk osQ iSQyko ls curk gS tks ijksa ls <dh jgrh
gSA vr% nks ia[kksa osQ vfHkdYi] mudh lajpuk ,oa la?kVdksa esa cgqr varj gSA os ,d
tSls fn[kkbZ nsrs gSa D;ksafd os mM+us osQ fy, bldk mi;ksx djrs gSa ijarq lHkh dh
mRifÙk iw.kZr% leku ugha gSA bl dkj.k ;g mUgsa le:i vfHky{k.k cukrk gS u fd
letkr vfHky{k.kA vc ;g fopkj djuk jkspd gksxk fd i{kh osQ vxzikn ,oa
pexknM+ osQ vxzikn dks letkr ekuk tk, vFkok le:i!

9.5.2 thok'e

vaxksa dh lajpuk osQoy orZeku Lih'kh”k ij gh ugha dh tk ldrh] oju~ mu
Lih'kh”k ij Hkh dh tk ldrh gS tks vc thfor ugha gSaA ge oSQls tku ikrs gSa fd
;s foyqIr Lih'kh”k dHkh vfLrRo esa Hkh Fkha\ ;g ge thok'e }kjk gh tku ikrs gSa
(fp=k 9-10 nsf[k,)A thok'e D;k gSa\ lkekU;r% tho dh e`R;q osQ ckn mlosQ 'kjhj

fp=k 9-9
le:i vax % pexknM+ ,oa i{kh osQ ia[k

pexknM+ i{kh

thok'e&isM+ dk ruk thok'e&vd'ks#dh (vkeksukbV) thok'e&vd'ks#dh (VªkbyksckbV)

thok'e&eNyh (ukbfV;k) thok'e&MkbukslkWj diky (jktklkSjl)

fp=k 9-10 fofHkUu izdkj osQ thok'eA fofHkUu vkfoHkkZo rFkk ifjjf{kr foLr`r voLFkkvksa dks nsf[k,A MkbukslkWj dk diky thok'e
tks fn[kk;k x;k gS] oqQN o"kZ iwoZ ueZnk ?kkVh esa ik;k x;k FkkA
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dk vi?kVu gks tkrk gS rFkk og lekIr gks tkrk gSA ijarq dHkh&dHkh tho vFkok
mlosQ oqQN Hkkx ,sls okrkoj.k esa pys tkrs gSa ftlosQ dkj.k budk vi?kVu iwjh rjg
ls ugha gks ikrkA mnkgj.k osQ fy,] ;fn dksbZ e`̀r dhV xeZ feêðh esa lw[k dj dBksj
gks tk, rFkk mlesa dhV osQ 'kjhj dh Nki lqjf{kr jg tk,A tho osQ bl izdkj osQ
ifjjf{kr vo'ks"k thok'e dgykrs gSaA

ge ;g oSQls tku ikrs gSa fd thok'e fdrus iqjkus gSa\ bl ckr osQ vkdyu osQ nks
?kVd gSaA ,d gS lkis{kA ;fn ge fdlh LFkku dh [kqnkbZ djrs gSa vkSj ,d xgjkbZ rd
[kksnus osQ ckn gesa thok'e feyus izkjaHk gks tkrs gSa rc ,slh fLFkfr esa ;g lkspuk roZQlaxr
gS fd ìFoh dh lrg osQ fudV okys thok'e xgjs Lrj ij ik, x, thok'eksa dh vis{kk
vf/d u, gSaA nwljh fof/ gS ̂ iQkWfly MsfVax* ftlesa thok'e esa ik, tkus okys fdlh ,d
rRo osQ fofHkUu leLFkkfudksa dk vuqikr osQ vk/kj ij thok'e dk le;&fu/kZj.k fd;k
tkrk gSA ;g tkuuk jkspd gksxk fd ;g fof/ fdl izdkj dk;Z djrh gSA

thok'e ,d osQ ckn ,d ijr oSQls cukrs gSa\
vkb, 10 djksM+ (100 fefy;u) o"kZ igys ls izkjaHk djrs gSaA leqnz
ry ij oqQN vd'ks#dh; thoksa dh e`R;q gks tkrh gS rFkk os jsr esa
nc tkrs gSaA /hjs&/hjs vkSj vf/d jsr ,d=k gksrh tkrh gS rFkk
vfèkd nkc osQ dkj.k pêðku cu tkrh gSA

oqQN fefy;u o"kks± ckn] {ks=k
esa jgus okys MkbukslkWj ej tkrs
gSa rFkk mudk 'kjhj Hkh feêðh
esa nc tkrk gSA ;g feêðh Hkh
ncdj pêðku cu tkrh gSA tks
igys okys vd'ks#dh; thok'e okyh pêðku osQ Åij curh gSA

blosQ dkiQh le; mijkar e`nk vijnu (eku yhft, ty
izokg) osQ dkj.k oqQN pêðkusa iQV tkrh gSa rFkk ?kksM+s osQ leku
thok'e izdV gksrs gSaA tSls&tSls ge xgjh [kqnkbZ djrs tkrs gSa]
oSls&oSls iqjkus rFkk vkSj iqjkus thok'e izkIr gksrs gSaA

fiQj blosQ oqQN vkSj fefy;u o"kks± ckn bl {ks=k esa ?kksM+s
osQ leku oqQN thoksa osQ thok'e pêðkuksa esa nc tkrs gSaAD;
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9.5.3 fodkl osQ pj.k

;gk¡ ;g iz'u mBrk gS fd ;fn tfVy vax] mnkgj.k osQ fy, vk¡[k dk
p;u mudh mi;ksfxrk osQ vkèkkj ij gksrk gS rks os Mh-,u-,- esa ek=k ,d
ifjorZu }kjk fdl izdkj laHko gS\ fuf'pr :i ls ,sls tfVy vaxksa dk
fodkl Øfed :i ls vusd ihf<+;ksa esa gqvk gksxkA ijarq chp osQ ifjorZu
fdl izdkj p;fur gksrs gSa\ blosQ fy, vusd laHkkfor Li"Vhdj.k gSaA ,d
chp dk pj.k (fp=k 9-11) tSls fd vYiof/Zr vk¡[k] fdlh lhek rd
mi;ksxh gks ldrh gSA ;g ;ksX;rk dks ykHk osQ fy, i;kZIr gks ldrk gSA
okLro esa ia[k dh rjg vk¡[k Hkh ,d O;kid vuqowQyu gSA ;g dhVksa esa ikbZ
tkrh gS] mlh izdkj vkWDVksil rFkk d'ks#dh esa Hkh] rFkk vk¡[k dh lajpuk
bu lHkh thoksa esa fHkUu gS ftldk eq[; dkj.k vyx&vyx fodklh;
mRifÙk gSA

lkFk gh] ,d ifjorZu tks ,d xq.k osQ fy, mi;ksxh gSa] dkykarj esa
fdlh vU; dk;Z osQ fy, Hkh mi;ksxh gks ldrk gSA mnkgj.k
osQ fy,] ij tks laHkor% BaMs ekSle esa Å"ekjks/u osQ fy,
fodflr gq, Fks] dkykarj esa mM+us osQ fy, Hkh mi;ksxh gks
x,A okLro esa oqQN mM+us esa leFkZ ugha FksA ckn esa laHkor%
if{k;ksa us ijksa dks mM+us osQ fy, viuk;kA MkbukslkWj ljhl`i
Fks vr% ge ;g vFkZ fudky ldrs gSa fd i{kh cgqr fudVrk
ls ljhl`i ls lacafèkr gSaA

;gk¡ bldk mYys[k djuk jkspd gksxk fd cgqr vfèkd
fHkUu fn[kus okyh lajpuk,¡ ,dleku ifjdYi ls fodflr gks
ldrh gSaA ;g lR; gS fd thok'e esa vaxksa dh lajpuk dk
foospu gesa ;g vuqeku yxkus esa lgk;d gks ldrk gS fd
fodklh; lacaèk fdruk ihNs tk ldrk gS\ D;k bl izØe osQ
mnkgj.k miyCèk gSa\ taxyh xksHkh bldk ,d vPNk mnkgj.k
gSA nks g”kkj o"kZ iwoZ ls euq"; taxyh xksHkh dks ,d [kk| ikSèks
osQ :i esa mxkrk  Fkk] rFkk mlus p;u }kjk blls fofHkUu
lfC”k;k¡ fodflr dha (fp=k 9-13)A ijarq ;g izkÑfrd oj.k
u gksdj Ñf=ke p;u gSA oqQN fdlku bldh ifÙk;ksa osQ chp
dh nwjh dks de djuk pkgrs Fks ftlls iÙkkxksHkh dk fodkl
gqvk] ftls ge [kkrs gSaA oqQN fdlku iq"iksa dh òf¼ jksduk
pkgrs Fks vr% czksdksyh fodflr gqbZ] vFkok caè; iq"iksa ls

iwQyxksHkh fodflr gqbZA oqQN us iQwys gq, Hkkx dk p;u fd;k vr% xk¡BxksHkh fodflr
gqbZA oqQN us osQoy pkSM+h ifÙk;ksa dks gh ilan fd;k rFkk ̂ osQy* uked lC”kh dk fodkl
fd;kA ;fn euq"; us Lo;a ,slk ugha fd;k gksrk rks D;k ge dHkh ,slk lksp ldrs Fks
fd mijksDr lHkh leku tud ls fodflr gqbZ gSa\

fp=k 9-11
IySusfj;k uke osQ piVs Ñfe dh vfr
ljy vk¡[k gksrh gS tks okLro esa us=kfcanq
gS tks izdk'k dks igpku ldrk gSA

fp=k 9-12
Mk;ukslkWj vkSj ijksa dk fodkl

;g MªksekslkWj ifjokj dk
NksVk MkbukslkWj gSA

MkbukslkWj dh bu vfLFk;ksa osQ lkFk
ijksa dh Nki Hkh ifjjf{kr gks xbZ
FkhA ;gk¡ ge vxzckgq ij fLFkr
ijksa dh Nki ns[k ldrs gSaA

thok'e osQ 'kh"kZ ijksa dk fudV fp=k] ;g MkbukslkWj
mM+us esa vleFkZ FksA ;g laHko gS ijksa osQ fodkl dk
mM+us ls dksbZ lacaèk u jgk gksA
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xk¡BxksHkh taxyh xksHkh osQy

iwQy xksHkh czksdksyh

fp=k 9-13 taxyh xksHkh dk fodkl

xksHkh yky xksHkh

fodklh; lacaèk [kkstus dk ,d vU; rjhdk ml ekSfyd ifjdYiuk ij fuHkZj
djrk gS ftlls geus izkjaHk fd;k FkkA og fopkj Fkk fd tuu osQ nkSjku Mh-,u-,- esa
gksus okys ifjorZu fodkl dh vkèkkjHkwr ?kVuk gSA ;fn] ;g lR; gS rks fofHkUu Lih'kht+
osQ Mh-,u-,- dh lajpuk dh rqyuk ls ge lhèks gh bldk fuèkkZj.k dj ldrs gSa fd
bu Lih'kht+ osQ mn~Hko osQ nkSjku Mh-,u-,- esa D;k&D;k vkSj fdrus ifjorZu vk,A
fodklh; lacaèk LFkkfir djus esa bl fofèk dk O;kid Lrj ij iz;ksx gks jgk gSA

;g
 H
kh 

t
kfu

, 
!

vk.kfod tkfro`Ùk
ge bl ckr dh ppkZ djrs gSa fd dksf'kdk foHkktu osQ le; Mh-,u-,- esa gksus okys ifjorZu ls
ml izksVhu esa Hkh ifjorZu vk,xk tks u, Mh-,u-,- ls cusxh] nwljh ckr ;g gqbZ fd ;g ifjorZu
mÙkjksÙkj ihf<+;ksa esa lafpr gksrs tk,¡xsA D;k ge le; osQ lkFk ihNs tkdj ;g tku ldrs gSa fd ;g
ifjorZu fdl le; gq,\ vk.kfod tkfro`Ùk okLro esa ;gh djrk gSA bl vè;;u esa ;g fopkj
lfUufgr gS fd nwjLFk lacaèkh thoksa osQ Mh-,u-,- esa ;s fofHkUurk,¡ vfèkd la[;k esa lafpr gksaxhA bl
izdkj osQ vè;;u fodklh; lacaèkksa dks [kkstrs gSa rFkk ;g vR;ar egRoiw.kZ gS fd fofHkUu thoksa osQ
chp vk.kfod tkfro`Ùk }kjk LFkkfir lacaèk oxhZdj.k ls lqesfyr gksrs gSa ftlosQ fo"k; esa ge d{kk
9 esa i<+ pqosQ gSaA

iz'u

?
1- mu vfHky{k.kksa dk ,d mnkgj.k nhft, ftudk mi;ksx ge nks Lih'kht+ osQ fodklh; lacaèk

fuèkkZj.k osQ fy, djrs gSa\
2- D;k ,d frryh vkSj pexknM+ osQ ia[kksa dks letkr vax dgk tk ldrk gS\ D;ksa vFkok D;ksa

ugha\
3- thok'e D;k gSa\ os tSo&fodkl izØe osQ fo"k; esa D;k n'kkZrs gSa\
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9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 fodkl dks izxfr osQ leku ugha ekuuk pkfg,

Lih'kht+ osQ oa'k&o`{k dh dfM+;k¡ <w¡<+us osQ bl iz;kl esa gesa oqQN ckrksa dk è;ku j[kuk
gksrk gSA igyh] bl izØe osQ izR;sd Lrj ij vusd 'kk[kk,¡ laHko gSaA vr% ,slk ugha
gS fd u;h Lih'kht+ osQ mn~Hko osQ fy, igyh Lih'kht+ foyqIr gks tk,A ,d u;h
Lih'kht+ dh mRifÙk gqbZ gS] Hkàx osQ mnkgj.k esa ns[kk Fkk] u;h Lih'kht+ dh mRifÙk osQ
fy, ;g vko';d ugha gS fd igyh foyqIr gks tk,A ;g lc i;kZoj.k ij fuHkZj
djrk gSA bldk vFkZ ;g Hkh ugha gS fd fodflr gqbZ u;h Lih'kht+ viuh iwoZt
Lih'kht+ ls ^mÙke* gh gksA osQoy izkÑfrd oj.k ,oa vkuqoaf'kd fopyu osQ la;qDr
izHkko ls ,slh lef"V cuh ftlosQ lnL; igyh Lih'kht+ osQ lkFk tuu esa vleFkZ
gSaA vr% mnkgj.k osQ fy,] ;g lR; ugha gS fd ekuo dk fodkl fpEiSa”kh ls gqvkA
oju~ igys ekuo ,oa fpEiSath nksuksa gh osQ iwoZt leku FksA os u fpEiSath dh rjg
Fks vkSj u ekuo dh rjgA ;g Hkh vko';d ugha gS fd iwoZtksa ls foyx gksus osQ izFke
pj.k esa gh vkèkqfud fpEiSath ;k ekuo dh mRifÙk gks xbZ gksA ijarq bl ckr dh
laHkkouk vfèkd gS fd nksuksa Lih'kht+ dk fodkl vyx&vyx <ax ls fofHkUu
'kk[kkvksa esa vius rjhosQ ls gqvk gksxk ftlls vkèkqfud Lih'kht+ dk orZeku Lo:i
cuk gSA

okLro esa] tSo&fodkl osQ fl¼kar dk vFkZ dksbZ okLrfod ^izxfr* ugha gSA
fofoèkrkvksa dh mRifÙk ,oa izkÑfrd p;u }kjk mls Lo:i nsuk ek=k gh fodkl gSA
tSo fodkl esa izxfr dh ;fn dksbZ izo`fÙk fn[kkbZ iM+rh gS rks og gS le; osQ
lkFk&lkFk 'kkjhfjd vfHkdYi dh tfVyrk esa o`f¼A ysfdu bldk vFkZ ;g dnfi
ugha gS fd iwoZ (izkphu) vfHkdYi vn{k gSa! vusd vfr izkphu ,oa ljy
vfHkdYi vkt Hkh vfLrRo esa gSaA okLro esa] ljyre vfHkdYi okyk ,d
lewg&thok.kq&fo"ke i;kZoj.k tSls fd Å".k >jus] xgjs leqnz osQ xeZ lzksr rFkk
vaVkoZQfVdk dh ciZQ esa Hkh ik, tkrs gSaA nwljs 'kCnksa esa] ekuo tSo fodkl osQ f'k[kj
ij ugha gS] oju~ tSo fodkl  Ükà[kyk esa mRiUu ,d vkSj Lih'kht+ gSA

9.6.1 ekuo fodkl

ekuo fodkl osQ vè;;u osQ fy, Hkh mUgha lkèkuksa dk mi;ksx djrs gSa ftudk tSo
fodkl osQ fy, fd;k Fkk_ ;FkkμmR[kuu] le;&fuèkkZj.k rFkk thok'e vè;;u osQ

lkFk Mh-,u-,- vuqØe dk fuèkkZj.k ekuo fodkl osQ vè;;u osQ
eq[; lkèku gSaA bl èkjrh@xzg ij ekuo osQ jax&:i ,oa vkÑfr
esa vR;fèkd fofoèkrk,¡ n`f"Vxkspj gksrh gSaA ;s fofoèkrk,¡ bruh
vfèkd ,oa iz[kj gSa fd yacs le; rd yksx euq"; dh
^iztkfr;ksa* dh gh ckr djrs FksA vkerkSj ij Ropk dk jax bl
izdkj dh iztkfr osQ fuèkkZj.k osQ fy, iz;qDr fd;k tkrk FkkA oqQN
dks ihyk] oqQN dks dkyk] lisQn ;k Hkwjk dgk tkrk FkkA yacsfp=k 9-14
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le; rd ;g cgl pyrh jgh gS fd D;k bu vkHkklh lewgksa dk fodkl
vyx&vyx gqvk gS\ fiNys oqQN o"kks± esa izek.k vfr Li"V gks x, gSaA ge dg ldrs
gSa fd bu vkHkklh iztkfr;ksa dk dksbZ tSfod vkèkkj ugha gSA lHkh ekuo ,d gh
Lih'kh”k osQ lnL; gSaA

osQoy ;gh ugha] fd ge fiNys fdrus g”kkj o"kks± ls dgk¡ jg jgs gSa cfYd ge
lHkh dk mn~Hko vizQhdk ls gqvkA vkèkqfud ekuo Lih'kht+ ^gkseks lSfi;al* osQ
loZizFke (izkphure) lnL;ksa dks ogha ij [kkstk tk ldrk gSA gekjs vkuqoaf'kd Nki
dks dkyxrZ esa vizQhdh ewy esa gh [kkstk tk ldrk gSA oqQN g”kkj o"kZ iwoZ gekjs
iwoZtksa us vizQhdk NksM+ fn;k tcfd oqQN ogha jg x,A tcfd ogk¡ osQ ewy fuoklh
iwjs vizQhdk esa iSQy x,] mRizoklh èkhjs&èkhjs lewps xzg (lalkj) esa iSQy x,μvizQhdk
ls if'peh ,f'k;k] rFkk ogk¡ ls eè; ,f'k;k] ;wjsf'k;k] nf{k.kh ,f'k;k rFkk iwoZ ,f'k;kA
ogk¡ ls mUgksaus baMksusf'k;k osQ }hiksa rFkk fiQyhihal ls vkWLVªsfy;k rd dk liQj fd;kA
os cs̄ jx ySaM fczt dks ikj djosQ vesfjdk igq¡psA D;ksafd os ek=k ;k=kk osQ mn~ns';
ls liQj ugha dj jgs Fks vr% mUgkasus ,d gh ekxZ dk pquko ugha fd;kA os fofHkUu
lewgksa esa dHkh vkxs rFkk dHkh ihNs x,A lewg dbZ ckj ijLij foyx gks x,A
dHkh&dHkh vyx gksdj fofHkUu fn'kkvksa esa vkxs c<+ x, tcfd oqQN okil vkdj
ijLij fey x,A tkus&vkus dk ;g flyflyk pyrk jgkA bl xzg dh vU; Lih'kh”k
dh rjg gh mudh mRifÙk tSo&fodkl dh ,d ?kVuk ek=k gh Fkh rFkk os viuk
thou loksZÙke rjhosQ ls thus dk iz;kl dj jgs FksA

iz'u

?
1- D;k dkj.k gS fd vkÑfr] vkdkj] jax&:i esa brus fHkUu fn[kkbZ iM+us okys ekuo ,d gh

Lih'kh”k osQ lnL; gSa\

2- fodkl osQ vkèkkj ij D;k vki crk ldrs gSa fd thok.kq] edM+h] eNyh rFkk fpEiSath esa
fdldk 'kkjhfjd vfHkdYi mÙke gS\ vius mÙkj dh O;k[;k dhft,A

tuu osQ le; mRiUu fofHkUurk,¡ oa'kkuqxr gks ldrh gSaA

bu fofHkUurkvksa osQ dkj.k tho dh mÙkjthfork esa o`f¼ gks ldrh gSA

ySafxd tuu okys thoksa esa ,d vfHky{k.k (Trait) osQ thu osQ nks izfr:i (Copies) gksrs gSaA
bu izfr:iksa osQ ,dleku u gksus dh fLFkfr esa tks vfHky{k.k O;Dr gksrk gS mls izHkkoh y{k.k
rFkk vU; dks vizHkkoh y{k.k dgrs gSaA

fofHkUu y{k.k fdlh tho esa Lora=k :i ls oa'kkuqxr gksrs gSaA larfr esa u, la;ksx mRiUu gksrs gSaA

fofHkUu Lih'kht+ esa ¯yx fuèkkZj.k osQ dkjd fHkUu gksrs gSaA ekuo esa larku dk ¯yx bl ckr ij
fuHkZj djrk gS fd firk ls feyus okys xq.klw=k 'X' (yM+fd;ksa osQ fy,) vFkok 'Y' (yM+dksa osQ
fy,) fdl izdkj osQ gSaA

vkius D;k lh[kk
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vH;kl

Lih'kht esa fofHkUurk,¡ mls mÙkjthfork osQ ;ksX; cuk ldrh gSa vFkok osQoy vkuqoaf'kd fopyu
esa ;ksxnku nsrh gSaA

dkf;d Årdksa esa i;kZoj.kh; dkjdkas }kjk mRiUu ifjorZu oa'kkuqxr ugha gksrsA

fofHkUurkvksa osQ HkkSxksfyd ikFkZD; osQ dkj.k Lih'khdj.k gks ldrk gSA

fodklh; lacaèkksa dks thoksa osQ oxhZdj.k esa <w¡<+ k tk ldrk gSA

dky esa ihNs tkdj leku iwoZtksa dh [kkst ls gesa vanktk gksrk gS fd le; osQ fdlh ¯cnq ij
vtSo inkFkks± us thou dh mRifÙk dhA

tSo&fodkl dks le>us osQ fy, osQoy orZeku Lih'kh”k dk vè;;u i;kZIr ugha gS] oju~ thok'e
vè;;u Hkh vko';d gSA

vfLrRo ykHk gsrq eè;orhZ pj.kksa }kjk tfVy vaxksa dk fodkl gqvkA
tSo&fodkl osQ le; vax vFkok vkÑfr u, izdk;ks± osQ fy, vuqowQfyr gksrs gSaA mnkgj.k osQ
fy,] ij tks izkjaHk esa Å".krk iznku djus osQ fy, fodflr gq, Fks] dkykarj esa mM+us osQ fy,
vuqowQfyr gks x,A
fodkl dks ^fuEu* vfHk:i ls ^mPprj* vfHk:i dh ^izxfr* ugha dgk tk ldrkA oju~ ;g
izrhr gksrk gS fd fodkl us vf/d tfVy 'kkjhfjd vfHkdYi mRiUu fd, gSa tcfd ljyre
'kkjhfjd vfHkdYi HkyhHkk¡fr viuk vfLrRo cuk, gq, gSaA
ekuo osQ fodkl osQ vè;;u ls gesa irk pyrk gS fd ge lHkh ,d gh Lih'kh”k osQ lnL; gSa
ftldk mn; vizQhdk esa gqvk vkSj pj.kksa esa fo'o osQ fofHkUu Hkkxksa esa iSQykA

1- esaMy osQ ,d iz;ksx esa yacs eVj osQ ikS/s ftuosQ cSaxuh iq"i Fks] dk ladj.k ckSus ikS/ksa ftuosQ lisQn
iq"i Fks] ls djk;k x;kA budh larfr osQ lHkh ikS/ksa esa iq"i cSaxuh jax osQ FksA ijarq muesa ls yxHkx
vk/s ckSus FksA blls dgk tk ldrk gS fd yacs tud ikS/ksa dh vkuqoaf'kd jpuk fuEu Fkhμ
(a) TTWW

(b) TTww

(c) TtWW

(d) TtWw

2- letkr vaxksa dk mnkgj.k gSμ

(a) gekjk gkFk rFkk oqQÙks osQ vxzikn

(b) gekjs nk¡r rFkk gkFkh osQ nk¡r

(c) vkyw ,oa ?kkl osQ mifjHkwLrkjh
(d) mijksDr lHkh
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3- fodklh; n`f"Vdks.k ls gekjh fdl ls vf/d lekurk gS–

(a) phu osQ fo|kFkhZ

(b) fpEiSath

(c) edM+h

(d) thok.kq

4- ,d vè;;u ls irk pyk fd gyosQ jax dh vk¡[kksa okys cPpksa osQ tud (ekrk&firk) dh vk¡[ksa
Hkh gyosQ jax dh gksrh gSaA blosQ vk/kj ij D;k ge dg ldrs gSa fd vk¡[kksa osQ gyosQ jax dk
y{k.k izHkkoh gS vFkok vizHkkoh\ vius mÙkj dh O;k[;k dhft,A

5- tSo&fodkl rFkk oxhZdj.k dk vè;;u {ks=k fdl izdkj ijLij lacaf/r gSA

6- letkr rFkk le:i vaxksa dks mnkgj.k nsdj le>kb,A

7- oqQÙks dh [kky dk izHkkoh jax Kkr djus osQ mn~ns'; ls ,d izkstsDV cukb,A

8- fodklh; laca/ LFkkfir djus esa thok'e dk D;k egÙo gS\

9- fdu izek.kksa osQ vk/kj ij ge dg ldrs gSa fd thou dh mRifÙk vtSfod inkFkks± ls gqbZ gS\

10- vySafxd tuu dh vis{kk ySafxd tuu }kjk mRiUu fofHkUurk,¡ vf/d LFkk;h gksrh gSa] O;k[;k
dhft,A ;g ySafxd iztuu djus okys thoksa osQ fodkl dks fdl izdkj izHkkfor djrk gS\

11- larfr esa uj ,oa eknk tudksa }kjk vkuqoaf'kd ;ksxnku esa cjkcj dh Hkkxhnkjh fdl izdkj
lqfuf'pr dh tkrh gSA

12- osQoy os fofHkUurk,¡ tks fdlh ,dy tho (O;f"V) osQ fy, mi;ksxh gksrh gSa] lef"V esa viuk
vfLrRo cuk, j[krh gSaA D;k vki bl dFku ls lger gSa\ D;ksa ,oa D;ksa ugha\© N
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izdk'k – ijkorZu rFkk
viorZu

10vè;k;

e bl lalkj esa vius pkjksa vksj vusd izdkj dh oLrq,¡ ns[krs gSaA rFkkfi] fdlh
v¡èksjs dejs esa ge oqQN Hkh ns[kus esa vleFkZ gSaA dejs dks izdkf'kr djus ij phtsa

fn[kykbZ nsus yxrh gSaA og D;k gS tks oLrqvksa dks n`';eku cukrk gSA fnu osQ le;
lw;Z dk izdk'k oLrqvksa dks ns[kus esa gekjh lgk;rk djrk gSA dksbZ oLrq ml ij iM+us
okys izdk'k dks ijkofrZr djrh gSA ;g ijkofrZr izdk'k tc gekjh vk¡[kksa }kjk xzg.k
fd;k tkrk gS] rks gesa oLrqvksa dks ns[kus ;ksX; cukrk gSA ge fdlh ikjn'khZ ekè;e osQ
vkj&ikj ns[k ldrs gSa D;ksafd izdk'k blesa ls ikj (transmitted) gks tkrk gSA izdk'k
ls lac¼ vusd lkekU; rFkk vn~Hkqr ifj?kVuk,¡ gSa_ tSlsμniZ.kksa }kjk izfrfcac dk cuuk]
rkjksa dk fVefVekuk] banz/uq"k osQ lqanj jax] fdlh ekè;e }kjk izdk'k dks eksM+uk vkfnA
izdk'k osQ xq.kksa dk vè;;u buosQ vUos"k.k esa gekjh lgk;rk djsxkA

vius pkjksa vksj oqQN lkekU; izdkf'kd ifj?kVukvksa dks ns[k dj ge ;g fu"d"kZ
fudky ldrs gSa fd izdk'k ljy js[kkvksa esa xeu djrk izrhr gksrk gSA ;g rF; fd
,d NksVk izdk'k lzksr fdlh vikjn'khZ oLrq dh rh{.k Nk;k cukrk gS] izdk'k osQ ,d
ljyjs[kh; iFk dh vksj bafxr djrk gS] ftls izk;% izdk'k fdj.k dgrs gSaA

;g
 H
kh 

t
kfu

,!

;fn izdk'k osQ iFk esa j[kh vikjn'khZ oLrq vR;ar NksVh gks rks izdk'k ljy js[kk esa pyus
dh ctk; blosQ fdukjksa ij eqM+us dh izo`fÙk n'kkZrk gSμbl izHkko dks izdk'k dk foorZu dgrs
gSaA rc og izdkf'kdh ftlesa ljyjs[kh; O;ogkj osQ vkèkkj ij fdj.kksa dk mi;ksx djrs gSa
vliQy gksus yxrh gSaA foorZu tSlh ifj?kVukvksa dh O;k[;k djus osQ fy, izdk'k dks rjax osQ
:i esa ekuk tkrk gS ftldk foLr`r vè;;u vki mPp d{kkvksa esa djsaxsA iqu] 20oha 'krkCnh
osQ izkjaHk esa ;g Li"V gks x;k fd izdk'k dh nzO; osQ lkFk vU;ksU;fØ;k osQ foospu esa izdk'k
dk rjax fl¼kar vi;kZIr gS rFkk izdk'k izk;% d.kksa osQ izokg dh Hkk¡fr O;ogkj djrk gSA izdk'k
dh lgh izÑfr osQ ckjs esa ;g my>u oqQN o"kks± rd pyrh jgh tc rd fd izdk'k dk
vk/qfud DokaVe fl¼kar mHkj dj lkeus ugha vk;k ftlesa izdk'k dks u rks ^rjax* ekuk x;k u
gh ^d.k*A bl u, fl¼kar us izdk'k osQ d.k lacaèkh xq.kksa rFkk rjax izÑfr osQ chp lkeatL;
LFkkfir fd;kA

g
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bl vè;k; esa ge izdk'k osQ ijkorZu rFkk viorZu dh ifj?kVukvksa dk] izdk'k
osQ ljyjs[kh; xeu dk mi;ksx djosQ] vè;;u djsaxsA ;s ewy /kj.kk,¡ izÑfr esa
?kVusokyh oqQN izdkf'kd ifj?kVukvksa osQ vè;;u esa gekjh lgk;rk djsaxhA bl
vè;k; esa ge xksyh; niZ.kksa }kjk izdk'k osQ ijkorZu] izdk'k osQ viorZu ,oa
okLrfod thou esa muosQ vuqiz;ksxksa dks le>us dk iz;Ru djsaxsA

10-1 izdk'k dk ijkorZu

mPp dksfV dh ikWfy'k fd;k gqvk i`"B] tSls fd niZ.k] vius ij iM+usokys vfèkdka'k
izdk'k dks ijkofrZr dj nsrk gSA vki izdk'k osQ ijkorZu osQ fu;eksa ls igys ls gh
ifjfpr gSaA vkb,] bu fu;eksa dks Lej.k djsa%

(i) vkiru dks.k] ijkorZu dks.k osQ cjkcj gksrk gS] rFkk
(ii) vkifrr fdj.k] niZ.k osQ vkiru fcanq ij vfHkyac rFkk ijkofrZr fdj.k] lHkh

,d gh ry esa gksrs gSaA
ijkorZu osQ ;s fu;e xksyh; i`"Bksa lfgr lHkh izdkj osQ ijkorZd i`"Bksa osQ fy,

ykxw gksrs gSaA vki lery niZ.k }kjk izfrfcac osQ cuus ls ifjfpr gSaA izfrfcac dh
D;k fo'ks"krk,¡ gSa\ lery niZ.k }kjk cuk izfrfcac lnSo vkHkklh rFkk lh/k gksrk gSA
izfrfcac dk lkb”k fcac (oLrq) osQ lkb”k osQ cjkcj gksrk gSA izfrfcac niZ.k osQ ihNs
mruh gh nwjh ij curk gS] ftruh nwjh ij niZ.k osQ lkeus ¯cc j[kk gksrk gSA blosQ
vfrfjDr izfrfcac ik'oZ ifjofrZr gksrk gSA ;fn ijkorZd i`"B ofØr gksa rks izfrfcac
oSQls cusaxs\ vkb, ns[ksaA

pednkj pEep dk ofØr i`"B ,d ofØr niZ.k dh Hkk¡fr ekuk tk ldrk gSA
lcls vf/d mi;ksx esa vkus okys lkekU;r% ofØr niZ.k dk izk:i xksyh; niZ.k gSA
bl izdkj osQ niZ.kksa osQ ijkorZd i`"B fdlh xksys osQ i`"B dk ,d Hkkx ekuk tk
ldrk gSA ,sls niZ.k ftudk ijkorZd i`"B xksyh; gS] xksyh; niZ.k dgykrs gSaA
vc ge xksyh; niZ.kksa osQ ckjs esa oqQN foLrkj ls vè;;u djsaxsA

fØ;kdyki 10-1
,d cM+h pednkj pEep yhft,A blosQ ofØr i`"B esa viuk psgjk ns[kus dk
iz;Ru dhft,A
D;k vki izfrfcac ns[k ikrs gSa\ ;g NksVk gS ;k cM+k\
pEep dks /hjs&/hjs vius psgjs ls nwj ys tkb,A izfrfcac dks ns[krs jfg,A ;g oSQls
ifjofrZr gksrk gS\
pEep dks myVk dhft, (iyfV,) rFkk nwljs i`"B ls fØ;kdyki dks nksgjkb,A
vc izfrfcac oSQlk fn[kykbZ nsrk gS\
nksuksa i`"Bksa ij izfrfcac osQ vfHky{k.kksa dh rqyuk dhft,A
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10-2 xksyh; niZ.k

xksyh; niZ.k dk ijkorZd i`"B vanj dh vksj ;k ckgj dh vksj ofØr gks ldrk gSA
xksyh; niZ.k ftldk ijkorZd i`"B vanj dh vksj vFkkZr xksys osQ osaQnz dh vksj
ofØr gS] og vory niZ.k dgykrk gSA og xksyh; niZ.k ftldk ijkorZd i`"B
ckgj dh vksj ofØr gS] mÙky niZ.k dgykrk gSA bu niZ.kksa dk vkjs[kh; fu:i.k
fp=k 10-1 esa fd;k x;k gSA bu fp=kksa esa uksV dhft, fd niZ.kksa dk ì"BHkkx Nk;kafdr gSA

vc vki le> ldrs gSa fd pEep dk vanj dh vksj ofØr i`"B yxHkx
vory niZ.k tSlk gS rFkk pEep dk ckgj dh vksj mHkjk i`"B yxHkx mÙky niZ.k
tSlk gSA

xksyh; niZ.kksa osQ ckjs esa vkSj vf/d Kku izkIr djus ls igys vkb, ge oqQN
'kCnksa vFkok inksa (terms) dks tkusa rFkk mudk vFkZ le>saA ;s 'kCn xksyh; niZ.kksa osQ
ckjs esa ppkZ djrs le; lkekU;r% iz;ksx esa vkrs gSaA xksyh; niZ.k osQ ijkorZd i`"B
osQ oasQnz dks niZ.k dk /qzo dgrs gSaA ;g niZ.k osQ i`"B ij fLFkr gksrk gSA /zqo dks
izk;% P v{kj ls fu:fir djrs gSaA

xksyh; niZ.k dk ijkorZd i`"B ,d xksys dk Hkkx gSA bl xksys dk oasQnz xksyh;
niZ.k dk oØrk osaQnz dgykrk gSA ;g v{kj C ls fu:fir fd;k tkrk gSA Ñi;k
è;ku nsa fd oØrk osaQnz niZ.k dk Hkkx ugha gSA ;g ijkorZd i`"B osQ ckgj fLFkr gSA
vory niZ.k dk oØrk osaQnz ijkorZd i`"B osQ lkeus fLFkr gksrk gSA rFkkfi] mÙky
niZ.k esa ;g niZ.k osQ ijkorZd i`"B osQ ihNs fLFkr gksrk gSA ;g rF; vki fp=k 10-
2 (a) rFkk 10-2 (b) esa uksV dj ldrs gSaA xksyh; niZ.k dk ijkorZd i`"B ftl xksys
dk Hkkx gS] mldh f=kT;k niZ.k dh oØrk f=kT;k dgykrh gSA bls v{kj R ls
fu:fir fd;k tkrk gSA è;ku nhft, fd PC nwjh oØrk f=kT;k osQ cjkcj gSA
xksyh; niZ.k osQ /zqo rFkk oØrk f=kT;k ls xq”kjus okyh ,d lh/h js[kk dh dYiuk
dhft,A bl js[kk dks niZ.k dk eq[; v{k dgrs gSaA ;kn dhft, fd eq[; v{k
niZ.k osQ èkzqo ij vfHkyac gSA vkb,] niZ.k ls lacaf/r ,d egRoiw.kZ 'kCn dks ,d
fØ;kdyki }kjk le>saA

fØ;kdyki 10-2

psrkouh % lw;Z dh vksj ;k niZ.k }kjk ijkofrZr lw;Z osQ izdk'k dh vksj lh/k er
nsf[k,A ;g vkidh vk¡[kksa dks {kfrxzLr dj ldrk gSA
,d vory niZ.k dks vius gkFk esa idfM+, rFkk blosQ ijkorZd i`"B dks lw;Z dh
vksj dhft,A
niZ.k }kjk ijkofrZr izdk'k dks niZ.k osQ ikl j[kh ,d dkx”k dh 'khV ij Mkfy,A
dkx”k dh 'khV dks /hjs&/hjs vkxs ihNs dhft, tc rd fd vkidks dkx”k dh
'khV ij izdk'k dk ,d pednkj] rh{.k fcanq izkIr u gks tk,A
niZ.k rFkk dkx”k dks oqQN feuV osQ fy, mlh fLFkfr esa idM+s jf[k,A vki D;k
ns[krs gSa\ ,slk D;ksa gksrk gS\

(a) (b)
vory niZ.k mÙky niZ.k

fp=k 10-1 xksyh; niZ.kksa dk
vkjs[kh; fu:i.k_ Nk;kafdr
Hkkx ijkorZd ugha gSA
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loZizFke dkx”k lqyxuk izkjaHk djrk gS vkSj /qvk¡ mBus
yxrk gSA varr% ;g vkx Hkh idM+ ldrk gSA ;g D;ksa tyrk
gS\ lw;Z ls vkus okyk izdk'k niZ.k osQ }kjk ,d rh{.k]
pednkj fcanq osQ :i esa vfHkosaQfnzr gksrk gSA okLro esa dkx”k
dh 'khV ij izdk'k dk ;g fcanq lw;Z dk izfrfcac gSA ;g fcanq
vory niZ.k dk iQksdl gSA lw;Z osQ izdk'k osQ laosaQnz.k ls
mRiUu Å"ek osQ dkj.k dkx”k tyrk gSA niZ.k dh fLFkfr ls bl
izfrfcac dh nwjh] niZ.k dh iQksdl nwjh dk lfUudV eku gSA

vkb, bl izs{k.k dks ,d fdj.k vkjs[k ls le>us dk
iz;Ru djsaA

fp=k 10-2 (a) dks è;kuiwoZd nsf[k,A vory niZ.k ij
eq[; v{k osQ lekarj oqQN fdj.ksa vkifrr gks jgh gSaA ijkofrZr
fdj.kksa dk izs{k.k dhft,A os lHkh niZ.k dh eq[; v{k osQ ,d
fcanq ij fey jgh@izfrPNsnh gSaA ;g ¯cnq vory niZ.k dk
eq[; iQksdl dgykrk gSA blh izdkj fp=k 10-2 (b) dks
è;kuiwoZd nsf[k,A mÙky niZ.k }kjk eq[; v{k osQ lekarj fdj.ksa fdl izdkj ijkofrZr
gksrh gSa\ ijkofrZr fdj.ksa eq[; v{k ij ,d fcanq ls vkrh gqbZ izrhr gksrh gSaA ;g
fcanq mÙky niZ.k dk eq[; iQksdl dgykrk gSA eq[; iQksdl dks v{kj F }kjk
fu:fir fd;k tkrk gSA xksyh; niZ.k osQ /zqo rFkk eq[; iQksdl osQ chp dh nwjh
iQksdl nwjh dgykrh gSA bls v{kj f }kjk fu:fir djrs gSaA

xksyh; niZ.k dk ijkorZd i`"B vfèkdka'kr% xksyh; gh gksrk gSA bl i`"B dh ,d
o`Ùkkdkj lhek js[kk gksrh gSA xksyh; niZ.k osQ ijkorZd i`"B dh bl o`Ùkkdkj lhekjs[kk
dk O;kl] niZ.k dk }kjd (aperture) dgykrk gSA fp=k 10-2 esa nwjh MN }kjd
dks fu:fir djrh gSA vius foospu esa ge osQoy mUgha xksyh; niZ.kksa ij fopkj
djsaxs ftudk }kjd budh oØrk f=kT;k ls cgqr NksVk gSA

D;k xksyh; niZ.k dh oØrk f=kT;k R rFkk iQksdl nwjh f osQ chp dksbZ laca/ gS\
NksVs }kjd osQ xksyh; niZ.kksa osQ  fy, oØrk f=kT;k iQksdl nwjh ls nksxquh gksrh gSA
ge bl laca/ dks R = 2f }kjk O;Dr dj ldrs gSaA ;g n'kkZrk gS fd fdlh xksyh;
niZ.k dk eq[; iQksdl] mlosQ /zqo rFkk oØrk osaQnz dks feykus okyh js[kk dk eè;
fcanq gksrk gSA

10.2.1 xksyh; niZ.kksa }kjk izfrfcac cuuk

vki lery niZ.kksa }kjk izfrfcac cuus osQ ckjs esa vè;;u dj pqosQ gSaA vki muosQ
}kjk cuk, x, izfrfcacksa dh izÑfr] fLFkfr rFkk vkisf{kd lkb”k osQ ckjs esa Hkh tkurs
gSaA xksyh; niZ.kksa }kjk cus izfrfcac oSQls gksrs gSa\ fdlh vory niZ.k }kjk fcac dh
fofHkUu fLFkfr;ksa osQ fy, cus izfrfcacksa dh fLFkfr dk fuèkkZj.k ge fdl izdkj dj
ldrs gSa\ ;s izfrfcac okLrfod gSa vFkok vkHkklh\ D;k os vkof/Zr gSa] NksVs gSa ;k
leku lkb”k osQ gSa\ ge ,d fØ;kdyki }kjk bldk vUos"k.k djsaxsA

fp=k 10-2 (a) vory niZ.k (b) mÙky niZ.k

(b)

(a)

vuar ij

vuar ij
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mijksDr fØ;kdyki esa vki ns[ksaxs fd vory niZ.k }kjk cus izfrfcac dh
izÑfr] fLFkfr rFkk lkb”k fcanq P, F rFkk C osQ lkis{k fcac dh fLFkfr ij fuHkZj djrs
gSA fcac dh oqQN fLFkfr;ksa osQ fy, cuus okyk izfrfcac okLrfod gSA fcac dh oqQN
nwljh fLFkfr;ksa osQ fy, ;g vkHkklh gksrk gSA fcac dh fLFkfr osQ vuqlkj gh izfrfcac
vkof/Zr] NksVk ;k leku lkb”k dk gksrk gSA bu izs{k.kksa dk laf{kIr fooj.k] vkiosQ
funsZ'ku osQ fy, lkj.kh 10-1 esa fn;k x;k gSA

fØ;kdyki 10-3

vki vory niZ.k dh iQksdl nwjh Kkr djus dh fof/ igys gh lh[k pqosQ gSaA
fØ;kdyki 10-2 esa vkius ns[kk gS fd vkidks dkx”k ij feyk izdk'k dk rh{.k
pednkj fcanq okLro esa lw;Z dk izfrfcac gSA ;g vR;ar NksVk] okLrfod rFkk myVk
gSA niZ.k ls bl izfr¯cc dh nwjh eki dj vkius vory niZ.k dh yxHkx iQksdl
nwjh Kkr dh FkhA

,d vory niZ.k yhft,A Åij of.kZr fof/ ls bldh lfUudV iQksdl nwjh
Kkr dhft,A iQksdl nwjh dk eku uksV dhft,A (vki fdlh nwjLFk oLrq
dk izfrfcac ,d dkx”k dh 'khV ij izkIr djosQ Hkh iQksdl nwjh Kkr dj
ldrs gSa)A

es”k ij pkWd ls ,d ykbu cukb,A vory niZ.k dks ,d LVSaM ij jf[k,A LVSaM
dks ykbu ij bl izdkj jf[k, fd niZ.k dk /zqo bl ykbu ij fLFkr gksA

pkWd ls igyh ykbu osQ lekarj vkSj blosQ vkxs] nks ykbusa bl izdkj [khafp, dh
fdUgha nks mÙkjksÙkj ykbuksa osQ chp dh nwjh niZ.k dh iQksdl nwjh osQ cjkcj gksA ;s
ykbusa vc Øe'k% fcanqvksa  P, F rFkk C dh fLFkfr;ksa osQ rnuq:ih gksaxhA ;kn
jf[k,μ NksVs }kjd osQ xksyh; niZ.k osQ fy, eq[; iQksdl F] /zqo P rFkk oØrk
osaQnz C dks feykus okyh js[kk osQ eè; fcanq ij fLFkr gksrk gSA

,d pedhyk fcac] tSls ,d tyrh gqbZ eksecÙkh C ls cgqr nwj fdlh fLFkfr ij jf[k,A
,d dkx”k dk ijnk jf[k, rFkk bldks niZ.k osQ lkeus vkxs&ihNs rc rd f[kldkb,
tc rd fd vkidks bl ij eksecÙkh dh ykS dk rh{.k rFkk pedhyk izfrfcac izkIr
u gks tk,A

izfrfcac dks è;kuiwoZd nsf[k,A bldh izÑfr] fLFkfr rFkk fcac osQ lkb”k osQ lkis{k
bldk vkisf{kd lkb”k uksV dhft,A

bl fØ;kdyki dks eksecÙkh dh fuEu fLFkfr;ksa osQ fy, nksgjkb,μ

(a) C ls FkksM+h nwj] (b) C ij] (c) F rFkk C osQ chp] (d) F ij rFkk (e) P vkSj
F osQ chpA

buesa ls ,d fLFkfr esa vki ijns ij izfrfcac izkIr ugha dj ik,¡xsA bl voLFkk esa
fcac dh fLFkfr dks vfHkfu/kZfjr dhft,A rc] blosQ vkHkklh izfrfcac dks lhèks
niZ.k esa nsf[k,A

vius izs{k.kksa dks uksV dhft, rFkk lkj.khc¼ dhft,A
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10.2.2 fdj.k vkjs[kksa dk mi;ksx djosQ xksyh; niZ.kksa }kjk cus
izfrfcacksa dk fu:i.k

xksyh; niZ.kksa }kjk izfrfcacksa osQ cuus dk vè;;u ge fdj.k vkjs[k [khap dj Hkh dj
ldrs gSaA xksyh; niZ.k osQ lkeus j[ks ,d lhfer lkb”k osQ foLrkfjr fcac ij fopkj
dhft,A bl fcac dk izR;sd NksVk Hkkx ,d fcanq fcac dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSA bu
fcanqvksa esa izR;sd ls vUkar fdj.ksa mRiUu gksrh gSaA fcac osQ izfrfcac dk LFkku fuèkkZj.k
djus osQ fy,] fdj.k vkjs[k cukrs le; fdlh fcanq ls fudyus okyh fdj.kksa dh
fo'kky la[;k esa ls lqfoèkkuqlkj oqQN dks pquk tk ldrk gSA rFkkfi] fdj.k vkjs[k dh
Li"Vrk osQ fy, nks fdj.kksa ij fopkj djuk vf/d lqfoèkktud gSA ;s fdj.ksa ,slh
gksa fd niZ.k ls ijkorZu osQ i'pkr mudh fn'kkvksa dks tkuuk vklku gksA

de ls de nks ijkofrZr fdj.kksa osQ izfrPNsnu ls fdlh fcanq fcac osQ izfrfcac
dh fLFkfr Kkr dh tk ldrh gSA izfrfcac osQ LFkku fu/kZj.k osQ fy, fuEu esa ls
fdUgha Hkh nks fdj.kksa ij fopkj fd;k tk ldrk gSA

(i) niZ.k osQ eq[; v{k osQ lekarj izdk'k fdj.k] ijkorZu osQ i'pkr vory niZ.k
osQ eq[; iQksdl ls xq”kjsxh vFkok mÙky niZ.k osQ eq[; iQksdl ls vilfjr
gksrh izrhr gksxhA ;g fp=k 10-3 (a) ,oa (b) esa n'kkZ;k x;k gSA

(ii) vory niZ.k osQ eq[; iQksdl ls
xqtjus okyh fdj.k vFkok mÙky
niZ.k osQ eq[; iQksdl dh vksj
funsZf'kr  fdj.k ijkorZu osQ
i'pkr eq[; v{k osQ lekarj
fudysxhA bls fp=k 10-4 (a) rFkk
fp=k 10-4 (b) esa n'kkZ;k x;k gSA

(iii) vory niZ.k osQ oØrk osaQnz ls
xqtjus okyh fdj.k vFkok mÙky

(a) (b)
fp=k 10-3

lkj.kh 10-1 fdlh vory niZ.k }kjk fcac dh fofHkUu fLFkfr;ksa osQ fy, cus izfrfcac

fcac dh fLFkfr izfrfcac dh fLFkfr izfrfcac dk lkb”k izfrfcac dh izÑfr

vuar ij iQksdl F ij vR;f/d NksVk] okLrfod ,oa myVk
fcanq lkb”k

C ls ijs F rFkk C osQ chp NksVk okLrfod rFkk myVk

C ij C ij leku lkb”k okLrfod rFkk myVk

C rFkk F osQ chp C ls ijs foof/Zr (cM+k) okLrfod rFkk myVk

F ij vuar ij vR;f/d foof/Zr okLrfod rFkk myVk

P rFkk F osQ chp niZ.k osQ ihNs foof/Zr (cM+k) vkHkklh rFkk lh/k
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niZ.k osQ oØrk osaQnz dh vksj funsZf'kr
fdj.k] ijkorZu osQ i'pkr mlh iFk osQ
vuqfn'k okil ijkofrZr gks tkrh gSA bls
fp=k 10-5 (a) rFkk 10-5 (b) esa n'kkZ;k
x;k gSA izdk'k dh fdj.ksa mlh iFk ls
blfy, okil vkrh gSa D;ksafd vkifrr
fdj.ksa niZ.k osQ ijkorZd ì"B ij vfHkyac
osQ vuqfn'k iM+rh gSaA

(iv) vory niZ.k fp=k 10-6 (a) vFkok
mÙky niZ.k fp=k 10-6 (b) osQ fcanq P

(niZ.k dk /zqo) dh vksj eq[; v{k
ls fr;ZoQ fn'kk esa vkifrr fdj.k]
fr;ZoQ fn'kk esa gh ijkofrZr gksrh gSA
vkifrr rFkk ijkofrZr fdj.ksa vkiru
fcanq (fcanq P) ij eq[; v{k ls leku
dks.k cukrs gq, ijkorZu osQ fu;eksa dk
ikyu djrh gSaA
;kn jf[k, fd mijksDr lHkh fLFkfr;ksa
esa ijkorZu osQ fu;eksa dk ikyu gksrk
gSA vkiru fcanq ij vkifrr fdj.k
bl izdkj ijkofrZr gksrh gS fd ijkorZu
dks.k dk eku lnSo vkiru dks.k osQ
eku osQ cjkcj gksA

(a) vory niZ.k }kjk izfrfcac cuuk
fp=k 10-7 (a) ls (f) esa fcac dh
fofHkUu fLFkfr;ksa osQ fy, vory niZ.k
}kjk izfrfcac dk cuuk fdj.k vkjs[kksa
}kjk n'kkZ;k x;k gSA

fØ;kdyki 10-4

lkj.kh 10-1 esa n'kkZ;h xbZ fcac dh izR;sd fLFkfr osQ fy, LoPN fdj.k vkjs[k
[khafp,A
izfrfcac dk LFkku fu/kZfjr djus osQ fy, vki iwoZ vuqPNsn esa of.kZr dksbZ nks fdj.ksa
ys ldrs gSaaA
vius fp=kksa dh rqyuk fp=k 10-7 esa fn, x, fp=kksa ls dhft,A
izR;sd n'kk esa cuus okys izfrfcac dh izÑfr] fLFkfr rFkk vkisf{kd lkb”k dk o.kZu
dhft,A
vius ifj.kkeksa dks lqfo/ktud izk:i esa lkj.khc¼ dhft,A

(a) (b)
fp=k 10-4

(b)(a)
fp=k 10-5

(a) (b)
fp=k 10-6
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fØ;kdyki 10-5

dksbZ mÙky niZ.k yhft,A bls ,d gkFk esa idfM+,A

nwljs gkFk esa ,d lh/h [kM+h iasfly idfM+,A

niZ.k esa iasfly dk izfrfcac nsf[k,A izfrfcac lh/k gS ;k myVk\ D;k ;g NksVk gS
vFkok foof/Zr (cM+k) gS\

fp=k 10-7 vory niZ.k }kjk izfrfcac dk cuuk n'kkZus osQ fy, fdj.k vkjs[k

vory niZ.kksa osQ mi;ksx
vory niZ.kksa dk mi;ksx lkekU;r% VkWpZ] lpZykbV rFkk okguksa osQ vxznhiksa
(headlights) esa izdk'k dk 'kfDr'kkyh lekarj fdj.k iqat izkIr djus osQ fy, fd;k
tkrk gSA bUgsa izk;% psgjs dk cM+k izfrfcac ns[kus osQ fy, 'ksfoax niZ.kksa (shaving

mirrors) osQ :i esa mi;ksx djrs gSaA nar fo'ks"kK vory niZ.kksa dk mi;ksx ejhtksa
osQ nk¡rksa dk cM+k izfrfcac ns[kus osQ fy, djrs gSaA lkSj Hkfêð;ksa esa lw;Z osQ izdk'k dks
osaQfnzr djus osQ fy, cM+s vory niZ.kksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

(b) mÙky niZ.k }kjk izfrfcac cuuk
geus vory niZ.k }kjk izfrfcac cuus osQ ckjs esa vè;;u fd;k gSA vc ge
mÙky niZ.k }kjk izfrfcac cuus osQ ckjs esa vè;;u djsaxsA

vuar ij

vuar ij
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fp=k 10-8 mÙky niZ.k }kjk izfrfcac cuuk

lkj.kh 10-2 mÙky niZ.k }kjk cus izfrfcac dh izÑfr] fLFkfr rFkk vkisf{kd lkb”k

fcac dh fLFkfr izfrfcac dh fLFkfr izfrfcac dk lkbt izfrfcac dh izÑfr

vuar ij iQksdl F ij niZ.k vR;f/d NksVk] fcanq vkHkklh rFkk lh/k
osQ ihNs osQ lkb”k dk

vuar rFkk niZ.k P rFkk F osQ chp NksVk vkHkklh rFkk lh/k
osQ /zqo P osQ chp niZ.k osQ ihNs

vHkh rd vkius lery niZ.k] vory niZ.k rFkk mÙky niZ.k }kjk izfrfcac cukus
osQ ckjs esa vè;;u fd;k gSA buesa ls dkSu&lk niZ.k fdlh cM+s fcac dk iwjk izfrfcac
cuk,xk\ vkb, ,d fØ;kdyki }kjk bldk vUos"k.k djsaA

isafly dks /hjs&/hjs niZ.k ls nwj ys tkb,A D;k izfrfcac NksVk gksrk tkrk gS ;k cM+k
gksrk tkrk gS\
fØ;kdyki dks lko/kuhiwoZd nksgjkb,A crkb, fd tc fcac dks niZ.k ls nwj
ys tkrs gSa rks izfrfcac iQksdl osQ fudV vkrk gS vFkok mlls vkSj nwj pyk
tkrk gS\

mÙky niZ.k }kjk cus izfrfcac dk vè;;u djus osQ fy, ge fcac dh nks fLFkfr;ksa
ij fopkj djrs gSaA igyh fLFkfr esa fcac vuar nwjh ij gS rFkk nwljh fLFkfr esa fcac
niZ.k ls ,d fuf'pr nwjh ij gSA fcac dh bu nks fLFkfr;ksa osQ fy, mÙky niZ.k }kjk
cuk, x, izfrfcacksa osQ fdj.k vkjs[kksa dks Øe'k% fp=k 10-8 (a) rFkk 10-8 (b) esa
n'kkZ;k x;k gSA ifj.kkeksa dk laf{kIr fooj.k lkj.kh 10-2 esa fn;k x;k gSA

fØ;kdyki 10-6

lery niZ.k esa fdlh nwjLFk fcac tSls dksbZ nwjLFk isM+ dk izfrfcac nsf[k,A
D;k vki iw.kZ&yackbZ (full-length) dk izfrfcac ns[k ikrs gSa\
fofHkUu lkb”k osQ lery niZ.k ysdj iz;ksx nksgjkb,A D;k vki niZ.k esa ¯cc dk
laiw.kZ izfr¯cc ns[k ikrs gSa\

vuar ij
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vki ,d NksVs mÙky niZ.k esa fdlh Å¡ps Hkou@isM+ dk iw.kZ&yackbZ dk izfrfcac
ns[k ldrs gSaA vkxjk fdys dh ,d nhokj esa ,slk gh ,d niZ.k yxk gqvk gSA ;fn
vki dHkh vkxjk fdyk ns[kus tk,¡ rks nhokj esa yxs bl niZ.k esa fdlh nwjLFk Å¡ph
bekjr@edcjs dks ns[kus dk iz;kl djsaA edcjs dks Li"Vr% ns[kus osQ fy, vkioQks
nhokj ls lVh gqbZ Nr ij mfpr LFkku ij [kM+k gksuk gksxkA

mÙky niZ.kksa osQ mi;ksx
mÙky niZ.kksa dk mi;ksx lkekU;r% okguksa osQ i'p&n`'; (wing) niZ.kksa osQ :i esa
fd;k tkrk gSA ;s niZ.k okgu osQ ik'oZ (side) esa yxs gksrs gSa rFkk buesa Mªkboj vius
ihNs osQ okguksa dks ns[k ldrs gSa ftlls os lqjf{kr :i ls okgu pyk losaQA mÙky
niZ.kksa dks blfy, Hkh izkFkfedrk nsrs gSa] D;ksafd ;s lnSo lh/k izfrfcac cukrs gSa
;|fi og NksVk gksrk gSA budk n`f"V&{ks=k Hkh cgqr vf/d gS D;ksafd ;s ckgj dh vksj
ofØr gksrs gSaA vr% lery niZ.k dh rqyuk esa mÙky niZ.k Mªkboj dks vius ihNs
osQ cgqr cM+s {ks=k dks ns[kus esa leFkZ cukrs gSaA

iz'u

?
10.2.3 xksyh; niZ.kksa }kjk ijkorZu osQ fy, fpÉ ifjikVh

xksyh; niZ.kksa }kjk izdk'k osQ ijkorZu ij fopkj djrs le; ge ,d fuf'pr fpÉ
ifjikVh dk ikyu djsaxs] ftls u;h dkrhZ; fpÉ ifjikVh dgrs gSaA bl ifjikVh esa
niZ.k osQ /zqo (P) dks ewy fcanq ekurs gSaA niZ.k osQ eq[; v{k dks funsZ'kkad i¼fr dk
x-v{k (XX') fy;k tkrk gSA ;g ifjikVh fuEu izdkj gS%

(i) fcac lnSo niZ.k osQ ckb± vksj j[kk tkrk gSA bldk vFkZ gS fd niZ.k ij fcac
ls izdk'k ckb± vksj ls vkifrr gksrk gSA

(ii) eq[; v{k osQ lekarj lHkh nwfj;k¡ niZ.k osQ /zqo ls ekih tkrh gSaA
(iii) ewy fcanq osQ nkb± vksj (+ x-v{k osQ vuqfn'k) ekih xbZ lHkh nwfj;k¡ /ukRed

ekuh tkrh gSa tcfd ewy fcanq osQ ckb± vksj (– x-v{k osQ vuqfn'k) ekih xbZ
nwfj;k¡ Í.kkRed ekuh tkrh gSaA

1- vory niZ.k osQ eq[; iQksdl dh ifjHkk"kk fyf[k,A

2- ,d xksyh; niZ.k dh oØrk f=kT;k 20 cm gSA bldh iQksdl nwjh D;k gksxh\

3- ml niZ.k dk uke crkb, tks fcac dk lh/k rFkk vkof/Zr izfrfcac cuk losQA

4- ge okguksa esa mÙky niZ.k dks i'p&n`'; niZ.k osQ :i esa ojh;rk D;ksa nsrs gSa\

bl fØ;kdyki dks vory niZ.k ysdj nksgjkb,A D;k ;g niZ.k fcac dh iwjh yackbZ
dk izfrfcac cuk ikrk gS\
vc ,d mÙky niZ.k ysdj bl iz;ksx dks nksgjkb,A D;k vkidks liQyrk feyh\
vius izs{k.kksa dh dkj.k lfgr O;k[;k dhft,A
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fp=k 10-9 xksyh; niZ.kksa osQ fy, u;h dkrhZ; fpÉ ifjikVh

10.2.4 niZ.k lw=k rFkk vko/Zu

xksyh; niZ.k esa blosQ /zqo ls fcac dh nwjh] fcac nwjh (u) dgykrh gSA niZ.k osQ èkzqo
ls izfrfcac dh nwjh] izfrfcac nwjh (v) dgykrh gSA vkidks igys gh Kkr gS fd èkzqo
ls eq[; iQksdl dh nwjh] iQksdl nwjh (f) dgykrh gSA bu rhuksa jkf'k;ksa osQ chp ,d
laca/ gS ftls niZ.k lw=k }kjk izLrqr fd;k tkrk gSA
bl lw=k dks fuEu izdkj O;Dr djrs gSa%

1 1 1
v u f

+ = (10-1)

;g laca/ lHkh izdkj osQ xksyh; niZ.kksa osQ fy, rFkk fcac dh lHkh fLFkfr;ksa osQ fy,
ekU; gSaA iz'uksa dks gy djrs le;] tc vki niZ.k lw=k esa u, v, f rFkk R osQ eku
izfrLFkkfir djsa rks vkidks u;h dkrhZ; fpÉ ifjikVh dk iz;ksx djuk pkfg,A
vko/Zu
xksyh; niZ.k }kjk mRiUu vko/Zu og vkisf{kd foLrkj gS ftlls Kkr gksrk gS fd
dksbZ izfrfcac fcac dh vis{kk fdruk xquk vkof/Zr gSA bls izfrfcac dh Å¡pkbZ rFkk
fcac dh Å¡pkbZ osQ vuqikr :i esa O;Dr fd;k tkrk gSA

;fn h fcac dh Å¡pkbZ gks rFkk h' izfrfcac dh Å¡pkbZ gks rks xksyh; niZ.k }kjk
mRiUu vko/Zu (m) izkIr gksxkA

m
h

h
= izfrfcac dh Å¡pkbZ 

fcac dh Å¡pkbZ

( )

( )

’

m = 
′h

h
(10-2)

vko/Zu m fcac nwjh (u) rFkk izfrfcac nwjh (v) ls Hkh lacaf/r gSA bls O;Dr fd;k tkrk gSA

vko/Zu (m)  = h

h

v

u

’
= − (10-3)

(iv) eq[; v{k osQ yacor rFkk Åij dh vksj
(+ y-v{k osQ vuqfn'k) ekih tkus okyh
nwfj;k¡ èkukRed ekuh tkrh gSaA

(v) eq[; v{k osQ yacor rFkk uhps dh vksj
(– y-v{k osQ vuqfn'k) ekih tkus okyh
nwfj;k¡ Í.kkRed ekuh tkrh gSaA

Åij of.kZr u;h dkrhZ; fpÉ ifjikVh vkiosQ
lanHkZ osQ fy, fp=k 10-9 esa n'kkZ;h xbZ gSA ;g
fpÉ ifjikVh niZ.k dk lw=k izkIr djus rFkk
lacaf/r vkafdd iz'uksa dks gy djus osQ fy,
iz;qDr dh xbZ gSA
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è;ku nhft,] fcac dh Å¡pkbZ /ukRed yh tkrh gS D;ksafd fcac izk;% eq[; v{k
osQ Åij j[kk tkrk gSA vkHkklh izfrfcacksa osQ fy, fcac dh Å¡pkbZ /ukRed ysuh
pkfg,A rFkkfi okLrfod izfrfcacksa osQ fy, bls Í.kkRed ysuk pkfg,A vko/Zu osQ
eku esa Í.kkRed fpÉ ls Kkr gksrk gS fd izfrfcac okLrfod gSA vko/Zu osQ eku esa
/ukRed fpÉ crkrk gS fd izfrfcac vkHkklh gSA

mnkgj.k 10-1
fdlh vkWVkseksckby esa ihNs dk n`'; ns[kus osQ fy, mi;ksx gksus okys mÙky niZ.k
dh oØrk f=kT;k 3-00 m gSA ;fn ,d cl bl niZ.k ls 5-00 m dh nwjh ij
fLFkr gS rks izfrfcac dh fLFkfr] izÑfr rFkk lkb”k Kkr dhft,A

gy
oØrk f=kT;k] R = + 3.00 m;

fcac&nwjh] u = – 5.00 m;

izfrfcac&nwjh] v = ?

izfrfcac dh Å¡pkbZ] h' = ?

iQksdl nwjh f = R/2 = + 
3.00 m

2
= + 1.50 m

D;ksafd 
1 1 1

+ =
v u f

;k 
1 1 1
v f u
= −  = + 

1
1.50   – 

1

( 5.00)−
  = 

1
1.50 + 

1
5.00

   = 
5.00 1.50

7.50
+

v =  
7.50
6.50
+

 = + 1.15 m

izfrfcac niZ.k osQ ihNs 1.15 m dh nwjh ij gSA

vko/Zu] m = 
'h v

h u
= − =  – 

1.15 m
5.00 m−

                = + 0.23

izfrfcac vkHkklh] lh/k rFkk lkb”k esa fcac ls NksVk (0-23 xquk) gSA

mnkgj.k 10-2
dksbZ 4-0 cm lkb”k dk fcac fdlh 15-0 cm iQksdl nwjh osQ vory niZ.k ls
25-0 cm nwjh ij j[kk gSA niZ.k ls fdruh nwjh ij fdlh ijns dks j[kk tk, fd
Li"V izfrfcac izkIr gks\ izfrfcac dh izÑfr rFkk lkb”k Kkr dhft,A
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gy
fcac&lkb”k] h =  + 4.0 cm;

fcac&nwjh] u = – 25.0 cm;

iQksdl nwjh f = –15.0 cm;

izfrfcac&nwjh] v = ?

izfrfcac&lkb”k] h′ = ?

lehdj.k (10-1) ls

1 1 1
v u f
+ =

;k 
1 1 1
v f u
= − =

1 1 1 1
15.0 25.0 15.0 25.0

− = − +
− −

;k 
1 5.0 3.0 2.0

75.0 75.0v

− + −
= =   ;k, v = – 37.5 cm

ijns dks niZ.k ls 37-5 cm nwjh ij j[kuk pkfg,A izfrfcac okLrfod gSA

blh izdkj] vko/Zu] 
h' v

m
h u

= = −

;k h′ = –
v h

u
 = 

( 37.5 cm ) ( 4.0 cm )
( 25.0 cm )

− +
−

−

izfrfcac dh Å¡pkbZ] h′ = – 6.0 cm

izfrfcac myVk rFkk vkof/Zr gSA

10-3 izdk'k dk viorZu

fdlh ikjn'khZ ekè;e esa izdk'k ljy js[kk esa xeu djrk izrhr gksrk gSA tc izdk'k
,d ikjn'khZ ekè;e ls nwljs esa izos'k djrk gS rks D;k gksrk gS\ D;k ;g vc Hkh ljy
js[kk esa pyrk gS ;k viuh fn'kk cnyrk gS\ ge vius fnu&izfrfnu osQ oqQN vuqHkoksa
dks nksgjk,¡xsA vkius ns[kk gksxk fd ikuh ls Hkjs fdlh VSad vFkok rky ;k iks[kj dh
ryh mBh gqbZ izrhr gksrh gSA blh izdkj] tc dksbZ eksVk dk¡p dk LySc (flYyh)
fdlh eqfnzr lkexzh ij j[kk tkrk gS] rks dk¡p osQ LySc osQ Åij ls ns[kus ij v{kj
mBs gq, izrhr gksrs gSaA ,slk D;ksa gksrk gS\

1- ml mÙky niZ.k dh iQksdl nwjh Kkr dhft, ftldh oØrk&f=kT;k 32 cm gSA

2- dksbZ vory niZ.k vkius lkeus 10 cm  nwjh ij j[ks fdlh fcac dk rhu xq.kk vkofèkZr
(cM+k) okLrfod izfrfcac cukrk gSA izfrfcac niZ.k ls fdruh nwjh ij gSA ?
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D;k vkius fdlh dk¡p osQ crZu esa j[ks ikuh esa fdlh isafly dks vkaf'kd :i
ls Mwcs ns[kk gS\ ;g ok;q rFkk ikuh osQ varji`"B ij (vFkkZr ikuh dh Åijh lrg
ij) Vs<+h izrhr gksrh gSA vkius ns[kk gksxk fd ikuh ls Hkjs fdlh dk¡p osQ crZu esa
j[ks uhacw ik'oZ (side) ls ns[kus ij vius okLrfod lkb”k ls cM+s izrhr gksrs gSaA bu
vuqHkoksa dh O;k[;k vki fdl izdkj djsaxs\

vkb, ikuh esa vkaf'kd :i ls Mwch isafly osQ eqM+s gksus dh ?kVuk ij fopkj djsaA
iasfly osQ ikuh esa Mwcs Hkkx ls vkiosQ ikl igq¡pus okyk izdk'k] isafly osQ ikuh ls
ckgj osQ Hkkx dh rqyuk esa fHkUu fn'kk ls vkrk gqvk izrhr gksrk gSA blh dkj.k isafly
eqM+h gqbZ izrhr gksrh gSA bUgh dkj.kksa ls] tc v{kjksa osQ Åij dk¡p dk LySc j[k dj
ns[krs gSa rks os mBs gq, izrhr gksrs gSaA

;fn ikuh osQ LFkku ij ge dksbZ vU; nzo tSls fdjksflu ;k rkjihu dk rsy iz;ksx
djsa] D;k rc Hkh isafly mruh gh eqM+h gqbZ fn[ksxh\ ;fn ge dk¡p osQ LySc dks
ikjn'khZ IykfLVd osQ LySc ls izfrLFkkfir dj nsa] D;k rc Hkh v{kj mlh Å¡pkbZ rd
mBs izrhr gksaxs\ vki ns[ksaxs fd vyx&vyx ekè;eksa osQ ;qXeksa osQ fy, bu izHkkoksa
dk foLrkj vyx&vyx gSA ;s izs{k.k lwfpr djrs gSa fd izdk'k lHkh ekè;eksa esa ,d
gh fn'kk esa xeu ugha djrkA ,slk izrhr gksrk gS fd tc izdk'k ,d ekè;e ls nwljs
ekè;e esa frjNk gksdj tkrk gS rks nwljs ekè;e esa blosQ lapj.k dh fn'kk ifjofrZr
gks tkrh gSA bl ifj?kVuk dks foLrkj ls oqQN fØ;kdyki djosQ le>saA

fØ;kdyki 10-7

ikuh ls Hkjh ,d ckYVh dh ryh ij ,d flDdk jf[k,A
viuh vk¡[k dks ikuh osQ Åij] fdlh ik'oZ (side) esa j[k dj flDosQ dks
,d ckj esa mBkus dk iz;Ru dhft,A D;k vki flDdk mBkus esa liQy gks
ikrs gS a\
bl fØ;kdyki dks nksgjkb,A vki bls ,d ckj esa djus esa D;ks a liQy ugha
gks ik, Fks\
vius fe=kks a ls bls djus osQ fy, dfg,A muosQ lkFk vius vuqHko dh rqyuk
dhft,A

fØ;kdyki 10-8

fdlh es”k ij ,d cM+k mFkyk dVksjk j[k dj mldh ryh esa ,d flDdk
jf[k,A
dVksjs ls /hjs&/hjs nwj gfV,A tc flDdk Bhd fn[kkbZ nsuk can gks tk, rks #d
tkb,A
vius fe=k ls flDosQ dks fo{kqC/ fd, cxSj dVksjs esa ikuh Mkyus dks dfg,A
viuh fLFkfr ls flDosQ dks ns[krs jfg,A D;k flDdk mlh fLFkfr ls iqu%
fn[kkbZ nsus yxrk gS\ ;g oSQls laHko gks ikrk gS\
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dVksjs esa ikuh Mkyus ij flDdk fiQj ls fn[kykbZ nsus yxrk gSA izdk'k osQ viorZu
osQ dkj.k flDdk viuh okLrfod fLFkfr ls FkksM+k&lk Åij mBk gqvk izrhr gksrk gSA

10.3.1 dk¡p osQ vk;rkdkj LySc ls viorZu

dk¡p osQ LySc ls izdk'k osQ viorZu dh ifj?kVuk dks le>us osQ fy,] vkb, ,d
fØ;kdyki djsaA

fØ;kdyki 10-9

es”k ij j[ks ,d li+ sQn dkx”k dh 'khV ij ,d eksVh lh/h js[kk [khafp,A
bl js[kk osQ Åij ,d dk¡p dk LySc bl izdkj jf[k, fd bldh ,d dksj bl
js[kk ls dksbZ dks.k cuk,A
LySc osQ uhps vk, js[kk osQ Hkkx dks ik'oZ (side) ls nsf[k,A vki D;k ns[krs gSa\
D;k dk¡p osQ LySc osQ uhps dh js[kk dksjksa (edges) osQ ikl eqM+h gqbZ izrhr
gksrh gS\
vc dk¡p osQ LySc dks bl izdkj jf[k, fd ;g js[kk osQ vfHkyacor gksA vc
vki D;k ns[krs gSa\ D;k dk¡p osQ LySc osQ uhps js[kk dk Hkkx eqM+k gqvk izrhr
gksrk gS\
js[kk dks dk¡p osQ LySc osQ Åij ls nsf[k,A D;k LySc osQ uhps js[kk dk Hkkx mBk
gqvk izrhr gksrk gS\ ,slk D;ksa gksrk gS\

fØ;kdyki 10-10

,d Mªkbax cksMZ ij li+ sQn dkx”k dh ,d 'khV] Mªkbax fiuksa dh lgk;rk ls yxkb,A
'khV osQ Åij chp esa dk¡ap dk ,d vk;rkdkj LySc jf[k,A
iasfly ls LySc dh :ijs[kk [khafp,A bl :ijs[kk dk uke ABCD j[krs gSaA
pkj ,dleku vkWyfiu yhft,A
nks fiusa] eku yhft, E rFkk F ÅèokZ/jr% bl izdkj yxkb, fd fiuksa dks feykus
okyh js[kk dksj AB ls dksbZ dks.k cukrh gqbZ gksA
fiu E rFkk F osQ izfrfcacksa dks foijhr iQyd ls nsf[k,A nwljh nks fiuksa] ekuk G
rFkk H, dks bl izdkj yxkb, fd ;s fiusa ,oa E rFkk F osQ izfrfcac ,d lhèkh
js[kk ij fLFkr gksaA
fiuksa rFkk LySc dks gVkb,A
fiuksa E rFkk F dh uksdksa (tip) dh fLFkfr;ksa dks feykb, rFkk bl js[kk dks AB

rd c<+kb,A eku yhft, EF, AB ls fcanq O ij feyrh gSA blh izdkj fiuksa G
rFkk H dh uksdksa dh fLFkfr;ksa dks feykb, rFkk bl js[kk dks dksj CD rd c<+kb,A
eku yhft, HG, CD ls O' ij feyrh gSA
O rFkk O' dks feykb,A EF dks Hkh P rd c<+kb,] tSlk fd fp=k 10-10 esa
fcanqfdr js[kk }kjk n'kkZ;k x;k gSA
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bl fØ;kdyki esa vki uksV djsaxs fd izdk'k
fdj.k us viuh fn'kk fcanqvksa O rFkk O' ij ifjofrZr
dh gSA uksV dhft, fd nksuksa fcanq O rFkk O' nksuksa
ikjn'khZ ekè;eksa dks i`Fko~Q djus okys i`"Bksa ij fLFkr
gSaA AB osQ fcanq O ij ,d vfHkyac NN′ [khafp,
rFkk nwljk vfHkyac MM', CD osQ fcanq O' ij
[khfp,A fcanq O ij izdk'k fdj.k fojy ekè;e ls
l?ku ekè;e esa vFkkZr ok;q ls dk¡p esa izos'k dj jgh
gSA uksV dhft, fd izdk'k fdj.k vfHkyac dh vksj
>qd tkrh gSA O' ij] izdk'k fdj.k us dk¡ap ls ok;q
esa vFkkZr Lk?ku ekè;e ls fojy ekè;e esa izos'k
fd;k gSA izdk'k fdj.k vfHkyac ls nwj eqM+ tkrh gSA
nksuksa viorZd lrgksa AB rFkk CD ij vkiru dks.k
rFkk viorZu dks.k osQ ekuksa dh rqyuk dhft,A

fp=k 10-10 esa EO vkifrr fdj.k gS] OO'

viofrZr fdj.k gS rFkk O'H fuxZr fdj.k gSA vki ns[k ldrs gSa fd fuxZr fdj.k]
vkifrr fdj.k dh fn'kk osQ lekarj gSA ,slk D;ksa gksrk gS\ vk;krkdkj dk¡p osQ LySc
osQ foijhr iQydksa AB (ok;q&dk¡p varjki`"B) rFkk CD (dk¡p&ok;q vrajki`"B) ij
izdk'k fdj.k osQ eqM+us dk ifjek.k leku rFkk foijhr gSA blh dkj.k ls fuxZr fdj.k]
vkifrr fdj.k osQ lekarj fudyrh gSA rFkkfi] izdk'k fdj.k esa FkksM+k lk ikf'Zod
foLFkkiu gksrk gSA ;fn izdk'k fdj.k nks ekè;eksa osQ varjki`"B ij vfHkyacor
vkifrr gks rc D;k gksxk\ Lo;a djosQ Kkr dhft,A

vc vki izdk'k osQ viorZu ls ifjfpr gSaA viorZu izdk'k osQ ,d ikjn'khZ
ekè;e ls nwljs esa izos'k djus ij izdk'k dh pky esa ifjorZu osQ dkj.k gksrk gSA
iz;ksx n'kkZrs gSa fd izdk'k dk viorZu fuf'pr fu;eksa osQ vk/kj ij gksrk gSA
ijkorZu osQ fu;e fuEufyf[kr gSa%
(i) vkifrr fdj.k] viofrZr fdj.k rFkk nksuksa ekè;eksa dks i`Fko~Q djus okys i`"B

osQ vkiru fcanq ij vfHkyac lHkh ,d gh ry esa gksrs gSaA
(ii) izdk'k osQ fdlh fuf'pr jax rFkk fuf'pr ekè;eksa osQ ;qXe osQ fy, vkiru

dks.k dh T;k (sine) rFkk viorZu dks.k dh T;k (sine) dk vuqikr fLFkj gksrk
gSA bl fu;e dks Lusy dk viorZu dk fu;e Hkh dgrs gSaA
;fn i vkiru dks.k gks rFkk r viorZu dks.k gks rc

sin
sin

i

r
 = fLFkjkad (10-4)

bl fLFkjkad osQ eku dks nwljs ekè;e dk igys ekè;e osQ lkis{k viorZukad
(refractive index) dgrs gSaA vkb, viorZukad osQ ckjs esa oqQN foLrkj ls
vè;;u djsaA

fp=k 10-10 vk;rkdkj dk¡p osQ LySc ls izdk'k dk viorZu

dk¡p dk
LySc

dk¡p

ok;q

ok;q
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10.3.2 viorZukad

vki igys gh vè;;u dj pqosQ gSa fd tc izdk'k dh fdj.k frjNh xeu djrh gqbZ
,d ikjn'khZ ekè;e ls nwljs esa izos'k djrh gS rks ;g nwljs ekè;e esa viuh fn'kk
ifjofrZr dj ysrh gSA fdUgha fn, gq, ekè;eksa osQ ;qXe osQ fy, gksus okys fn'kk
ifjorZu osQ foLrkj dks viorZukad osQ :i esa O;Dr fd;k tkrk gS] tks lehdj.k
(10-4) esa nk,¡ i{k esa izdV gksus okyk fLFkjkad gSA

viorZukad dks ,d egRoiw.kZ HkkSfrd jkf'k] fofHkUu ekè;eksa esa izdk'k osQ lapj.k
dh vkisf{kd pky] ls lac¼ fd;k tk ldrk gSA ;g ns[kk x;k gS fd fofHkUu
ekè;eksa esa izdk'k vyx&vyx pkyksa ls lapfjr gksrk gSA fuokZr esa izdk'k
3 × 108  m/s dh vf/dre pky ls pyrk gS tks fd izdk'k dh fdlh Hkh ekè;e
esa gks ldus okyh nzqrre pky gSA ok;q esa izdk'k dh pky fuokZr dh vis{kk FkksM+h
gh de gksrh gSA dk¡p ;k ikuh esa ;g ;Fks"V :i ls ?kV tkrh gSA nks ekè;eksa osQ ;qXe
osQ fy, viorZukad dk eku nksuksa ekè;eksa esa izdk'k dh pky ij fuHkZj gS] tSlk fd
uhps fn;k x;k gSA

fp=k 10-11 esa n'kkZ, vuqlkj ,d izdk'k dh fdj.k ij fopkj djsa tks ekè;e
1 ls ekè;e 2 esa izos'k dj jgh gSA eku yhft,] izdk'k dh pky ekè;e 1 esa v1

rFkk ekè;e 2 esa v2 gSA ekè;e 2 dk ekè;e 1 osQ lkis{k viorZukad] ekè;e 1 esa
izdk'k dh pky rFkk ekè;e 2 esa izdk'k dh pky osQ vuqikr }kjk O;Dr djrs gSaA
bls izk;% laosQr n21 ls fu:fir djrs gSasA bls lehdj.k osQ :i esa fuEu izdkj O;Dr
djrs gSaμ

n
v
v21 = =ekè;e 1 esa izdk'k dh pky

ekè;e 2 esa izdk'k dh pky
1

2
(10.5)

blh roZQ ls] ekè;e 1 dk ekè;e 2 osQ lkis{k viorZukad n12 ls fu:fir djrs
gSaA bls O;Dr fd;k tkrk gSμ

n
v
v12 = =ekè;e  2 esa izdk'k dh pky

ekè;e  1 esa izdk'k dh pky
2

11
(10.6)

;fn ekè;e 1 fuokZr ;k ok;q gS] rc ekè;e 2 dk viorZukad
fuokZr ds lkis{k ekuk tkrk gSA ;g ekè;e dk fujis{k viorZukad
dgykrk gSA ;g osQoy n2 ls fu:fir fd;k tkrk gSA ;fn ok;q esa
izdk'k dh pky c gS rFkk ekè;e esa izdk'k dh pky v gS rc ekè;e
dk viorZukad nm gksxk

nm = =okÕkq esa izdk'k dh pky
ekè;e  esa izdk'k dh pky

c
v

(10.7)

ekè;e dk fujis{k viorZukad osQoy viorZukad dgykrk gSA lkj.kh 10-3 esa
vusd ekè;eksa osQ viorZukad fn, x, gSaA lkj.kh ls vkidks Kkr gksxk fd ty dk
viorZukad] nw =1.33 gSA bldk vFkZ gS fd ok;q esa izdk'k dk osx rFkk ty esa izdk'k

fp=k 10-11

ekè;e 1 (ok;q)

ekè;e 2 (dk¡p)
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fdlh ekè;e dh izdk'k dks viofrZr djus dh {kerk dks blosQ izdkf'kd ?kuRo osQ }kjk Hkh O;Dr
fd;k tk ldrk gSA izdkf'kd ?kuRo dk ,d fuf'pr lai`DrkFkZ  (connotation) gksrk gSA ;g
nzO;eku ?kuRo osQ leku ugha gSA bl vè;k; esa ge ^fojy ekè;e* rFkk ^l?ku ekè;e* 'kCnksa dk
iz;ksx dj jgs gSaA okLro esa budk vFkZ Øe'k% ^izdkf'kd fojy ekè;e* rFkk ^izdkf'kd l?ku
ekè;e* gSA ge dc dg ldrs gSa fd dksbZ ekè;e nwljs ekè;e dh vis{kk izdkf'kd l?ku gS\ nks
ekè;eksa dh rqyuk djrs le;] vf/d viorZukad okyk ekè;e nwljs dh vis{kk izdkf'kd l?ku gSA
nwljk de viorZukad okyk ekè;e izdkf'kd fojy ekè;e gSA fojy ekè;e esa izdk'k dh pky
l?ku ekè;e dh vis{kk vf/d gksrh gSA vr% fojy ekè;e ls l?ku ekè;e  esa xeu djus okyh
izdk'k dh fdj.k /heh gks tkrh gS rFkk vfHkyac dh vksj >qd tkrh gSA tc ;s l?ku ekè;e ls
fojy ekè;e esa xeu djrh gS rks bldh pky c<+ tkrh gS rFkk ;g vfHkyac ls nwj gV tkrh gSA

lkj.kh 10-3 ls uksV dhft, fd ;g vko';d ugha fd izdkf'kd l?ku ekè;e
dk nzO;eku ?kuRo Hkh vf/d gksA mnkgj.k osQ fy,] fdjksflu ftldk viorZukad
ty ls vf/d gS] ty dh vis{kk izdkf'kd l?ku gS] ;|fi bldk nzO;eku ?kuRo
ty ls de gSA

osQ osx dk vuqikr 1-33 gSA blh izdkj Økmu dk¡p dk viorZukad] ng=1.52 gksrk
gSA ,sls vk¡dM+s vusd LFkkuksa ij mi;ksxh gSaA rFkkfi vkidks bu vk¡dM+ksa dks daBLFk djus
dh vko';drk ugha gSA

;g
 H
kh 

t
kfu

,!

lkj.kh 10-3% oqQN nzO;kRed ekè;eksa osQ fujis{k viorZukad

nzO;kRed viorZukad nzO;kRed ekè;e viorZukad
ekè;e

ok;q 1-0003 dukMk ckyle 1-53

ci+ZQ 1-31 [kfut ued 1-54

ty 1-33 dkcZu MkblYiQkbM 1-63

,sYdksgkWy 1-36 l?ku fÝyaV dk¡p 1-65

fdjksflu 1-44 :ch (ef.kD;) 1-71

laxfyr DokV~Z”k 1-46 uhye 1-77

rkjihu dk rsy 1-47 ghjk 2-42

casthu 1-50

Økmu dk¡p 1-52
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10.3.3 xksyh; ysalksa }kjk viorZu

vkius oqQN euq";ksa dks i<+us osQ fy, p'es iz;ksx djrs gq, ns[kk gksxkA ?kM+hlk”k cgqr
NksVs iqj”kksa dks ns[kus osQ fy, NksVs vko/Zd ysal dk mi;ksx djrs gSaA D;k dHkh
vkius vko/Zd ysal osQ i`"B dks vius gkFkksa ls Nwdj ns[kk gS\ D;k bldk i`"B
lery gS ;k ofØr gS\ D;k ;g chp ls eksVk gS ;k fdukjksa ls\ p'eksa esa ge yaslksa
dk gh mi;ksx djrs gSaA ?kM+hlk”k osQ vko/Zd esa Hkh ysal yxk gksrk gSA ysal D;k gS\
;g izdk'k fdj.kksa dks fdl izdkj eksM+rk gS\ bl vuqPNsn esa ge blh fo"k; esa
vè;;u djsaxsA

nks i`"Bksa ls f?kjk gqvk dksbZ ikjn'khZ ekè;e] ftldk
,d ;k nksuksa i`"B xksyh; gSa] yasl dgykrk gSA bldk
vFkZ ;g gS fd ysal dk de ls de ,d i`"B xksyh;
gksrk gSA ,sls ysalksa esa nwljk i`"B lery gks ldrk gSA
fdlh ysal esa ckgj dh vksj mHkjs nks xksyh; i`"B gks
ldrs gSaA ,sls ysal dks f}&mÙky ysal dgrs gSaA bls
osQoy mÙky ysal Hkh dgrs gSaA ;g fdukjksa dh vis{kk
chp ls eksVk gksrk gSA mÙky ysal izdk'k fdj.kksa dks fp=k
10.12 (a) esa n'kkZ, vuqlkj vfHklfjr djrk gSA blhfy,
mÙky ysalksa dks vfHklkjh ysal Hkh dgrs gSaA blh izdkj
,d f}&vory ysal vanj dh vksj ofØr nks xksyh;
i`"Bksa ls f?kjk gksrk gSA ;g chp dh vis{kk fdukjksa ls
eksVk gksrk gSA ,sls ysal izdk'k fdj.kksa dks fp=k 10.12

(b) esa n'kkZ, vuqlkj vilfjr djrs gSaA ,sls ysalksa dks
vilkjh ysal dgrs gSaA f}&vory ysal izk;% vory
ysal Hkh dgykrk gSA

iz'u

?
1- ok;q esa xeu djrh izdk'k dh ,d fdj.k ty  esa frjNh izos'k djrh gSA D;k izdk'k fdj.k

vfHkyac dh vksj >qosQxh vFkok vfHkyac ls nwj gVsxh\ crkb, D;ksa\
2- izdk'k ok;q ls 1.50 viorZukad dh dk¡p dh IysV esa izos'k djrk gSA dk¡p esa izdk'k dh

pky fdruh gS\ fuokZr esa izdk'k dh pky 3 × 108 m/s gSA
3- lkj.kh 10-3 ls vf/dre izdkf'kd ?kuRo osQ ekè;e dks Kkr dhft,A U;wure izdkf'kd

?kuRo osQ ekè;e dks Hkh Kkr dhft,A
4- vkidks fdjksflu] rkjihu dk rsy rFkk ty fn, x, gSaA buesa ls fdlesa izdk'k lcls vfèkd

rhoz xfr ls pyrk gS\ lkj.kh 10.3 esa fn, x, vk¡dM+ksa dk mi;ksx dhft,A

5- ghjs dk viorZukad 2.42 gSA bl dFku dk D;k vfHkizk; gS\

fp=k % 10-12
(a) mÙky ysal dh vfHklkjh fØ;k (b) vory ysal dh
vilkjh fØ;k

(a)

(b)
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fdlh ysal esa pkgs og mÙky gks vFkok vory] nks xksyh; i`"B gksrs gSaA buesa
ls izR;sd i`"B ,d xksys dk Hkkx gksrk gSA bu xksyksa osQ osaQnz ysal osQ oØrk osaQnz
dgykrs gSaA ysal dk oØrk osaQnz izk;% v{kj C }kjk fu:fir fd;k tkrk gSA D;ksafd
ysal osQ nks oØrk osaQnz  gSa blfy, bUgsa C1 rFkk C2 }kjk fu:fir fd;k tkrk gSA fdlh
ysal osQ nksuksa oØrk oasQnzksa ls xqtjus okyh ,d dkYifud lh/h js[kk ysal dh eq[;
v{k dgykrh gSA yasl dk osaQnzh; fcanq bldk izdkf'kd osaQnz dgykrk gSA bls izk;%
v{kj O ls fu:fir djrs gSaA yasl osQ izdkf'kd osaQnz ls xqtjus okyh izdk'k fdj.k
fcuk fdlh fopyu osQ fuxZr gksrh gSA xksyh; ysal dh o`Ùkkdkj :ijs[kk dk izHkkoh
O;kl bldk }kjd (aperture) dgykrk gSA bl vè;k; esa vius foospu esa ge
osQoy mUgha ysalksa rd lhfer jgsaxs ftudk }kjd budh oØrk f=kT;k ls cgqr NksVk
gSA ,sls ysal NksVs }kjd osQ irys ysal dgykrs gSaA tc fdlh ysal ij lekarj fdj.ksa
vkifrr gksrh gSa rks D;k gksrk gS\ bls le>us osQ fy, vkb, ,d fØ;kdyki djsaA

dkx”k lqyxus yxrk gS vkSj /qvk¡ mRiUu gksrk gSA oqQN le; i'pkr ;g vkx
Hkh idM+ ldrk gSA ,slk D;ksa gksrk gS\ lw;Z ls vkus okyh izdk'k dh fdj.ksa lekarj
gksrh gSaA ysal }kjk ;g fdj.ksa ,d rh{.k pednkj fcanq osQ :i esa dkx”k ij
vfHkosaQfnzr dj nh tkrh gSaA okLro esa] dkx”k dh 'khV ij ;g pednkj fcanq lw;Z
dk izfrfcac gSA ,d fcanq ij lw;Z osQ izdk'k dk laosaQnz.k Å"ek mRiUu djrk gSA blosQ
dkj.k dkx”k tyus yxrk gSA

vc ge ,d ysal dh eq[; v{k osQ lekarj izdk'k  fdj.kksa ij fopkj djrs gSaA
tc vki izdk'k dh ,slh fdj.kksa dks fdlh ysal ls xq”kkjrs gSa rks D;k gksrk gS\ ,d
mÙky ysal osQ fy, bls fp=k 10.12 (a) esa rFkk vory ysal osQ fy, fp=k 10.12 (b)

esa n'kkZ;k x;k gSA
fp=k 10.12 (a) dks è;kuiwoZd nsf[k,A mÙky yasl ij eq[; v{k osQ lekarj

izdk'k dh cgqr lh fdj.ksa vkifrr gSaA ;s fdj.ksa ysal ls viorZu osQ i'pkr eq[;
v{k ij ,d fcanq ij vfHklfjr gks tkrh gSaA eq[; v{k ij ;g fcanq ysal dk eq[;
iQksdl dgykrk gSA vkb, vc ,d vory ysal dk O;ogkj ns[ksaA

fØ;kdyki 10-11
psrkouh% bl fØ;kdyki dks djrs le; vFkok vU;Fkk Hkh lw;Z dh vksj
lh/s ;k ysal ls u ns[ksaA ;fn vki ,slk djsaxs rks vkidh vk¡[kks a dks {kfr gks
ldrh gSA
,d mÙky ysal dks vius gkFk esa idfM+,A bls lw;Z dh vksj fufnZ"V dhft,A
lw;Z osQ izdk'k dks ,d dkx”k dh 'khV ij iQksdflr dhft,A lw;Z dk ,d rh{.k
pednkj izfrfcac izkIr dhft,A
dkx”k rFkk ysal dks oqQN le; osQ fy, mlh fLFkfr esa idM+s jf[k,A dkx”k dks
ns[krs jfg,A D;k gksrk gS\ ,slk D;ksa gksrk gS\ fØ;kdyki 10-2 osQ vius vuqHkoksa
dks Lej.k dhft,A © N
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fp=k 10.12 (b) dks è;kuiwoZd nsf[k,A vory ysal ij eq[; v{k osQ lekarj
izdk'k dh vusd fdj.ksa vkifrr gks jgh gSaA ;s fdj.ksa ysal ls viorZu osQ i'pkr
eq[; v{k osQ ,d fcanq ls vilfjr gksrh izrhr gksrh gSaA eq[; v{k ij ;g fcanq
vory ysal dk eq[; iQkssdl dgykrk gSA

;fn vki fdlh ysal osQ foijhr i`"B ls lekarj fdj.kksa dks xqtjus nsa rks vkidks
igys ls foijhr fn'kk esa nwljk eq[; iQksdl izkIr gksxkA eq[; iQksdl dks fu:fir
djus osQ fy, izk;% v{kj F dk iz;ksx  gksrk gSA rFkkfi] fdlh ysal esa nks eq[; iQksdl
gksrs gSaA bUgsa F1  rFkk F2 }kjk fu:fir fd;k tkrk gSA fdlh ysal osQ eq[; iQksdl dh
izdkf'kd osaQnz ls nwjh iQksdl nwjh dgykrh gSA iQksdl nwjh dks v{kj ' f ' }kjk
fu:fir fd;k tkrk gSA vki fdlh mÙky ysal dh iQksdl nwjh fdl izdkj Kkr dj
ldrs gSa\ fØ;kdyki 10-11 dks Lej.k dhft,A bl fØ;kdyki esa ysal dh fLFkfr
rFkk lw;Z osQ izfrfcac dh fLFkfr osQ chp dh nwjh ysal dh lfUudV (yxHkx) iQksdl
nwjh crkrh gSA

10-3-4 ysalksa }kjk izfrfcac cuuk

ysal izfrfcac oSQls cukrs gSa\ ysal izdk'k osQ viorZu }kjk izfrfcac cukrs gSaA mu
izfrfcacksa dh izÑfr D;k gS\ vkb,] igys mÙky ysal osQ fy, bldk vè;;u djsaA

fØ;kdyki 10-12

,d mÙky ysal yhft,A fØ;kdyki 10-11 esa of.kZr fof/ }kjk bldh lfUudV
iQksdl nwjh Kkr dhft,A
,d yach es”k ij pkWd dk iz;ksx djosQ ik¡p lekarj lh/h js[kk,¡ bl izdkj [khafp,
fd fdUgha nks mÙkjksrj js[kkvksa osQ chp dh nwjh yasl dh iQksdl nwjh osQ cjkcj gksA
ysal dks ,d ysal&LVSaM ij yxkb,A bls eè; js[kk ij bl izdkj jf[k, fd ysal
dk izdkf'kd oasQnz bl js[kk ij fLFkr gksA
ysal osQ nksuksa vksj nks js[kk,¡ Øe'k% ysal osQ F rFkk 2F osQ rnuq:ih gksaxhA
bUgsa mfpr v{kjkas }kjk vafdr dhft,] tSls Øe'k% 2 F1, F1, F2 rFkk
2 F2 A
,d tyrh gqbZ eksecÙkh dks ckb± vksj] 2 F1 ls dki+ Qh nwj jf[k,A ysal osQ foijhr
fn'kk esa j[ks ,d ijns ij bldk Li"V ,oa rh{.k izfrfcac cukb,A
izfrfcac dh izÑfr] fLFkfr rFkk vkisf{kd lkb”k uksV dhft,A
bl fØ;kdyki esa fcac dks 2 F1 ls FkksM+k nwj] F1 rFkk 2F1 osQ chp] F1 ij rFkk
F1 vkSj O osQ chp j[k dj nksgjkb,A vius izs{k.kksa dks uksV dhft, rFkk lkj.khc¼
dhft,A

fcac dh fofHkUu fLFkfr;ksa osQ fy, mÙky ysal }kjk cuk, x, izfrfcac dh izÑfr]
fLFkfr rFkk vkisf{kd lkb”k dk laf{kIr fooj.k lkj.kh 10-4 esa fn;k x;k gSA
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lkj.kh 10-4 fcac dh fofHkUu fLFkfr;ksa osQ fy, mÙky ysal }kjk cus izfrfcac dh izÑfr] fLFkfr rFkk vkisf{kd lkb”k

fcac dh izfrfcac dh izfrfcac dk izfrfcac
fLFkfr fLFkfr vkisf{kd lkb”k dh izÑfr

vuar ij iQksdl F2 ij vR;f/d NksVk] okLrfod rFkk myVk
fcanq vkdkj

2F1 ls ijs F2 rFkk 2F2 osQ chp NksVk okLrfod rFkk myVk
2F1  ij 2F2  ij leku lkb”k okLrfod rFkk myVk
F1 rFkk 2F1 osQ chp 2F2 ls ijs cM+k (foof/Zr ) okLrfod rFkk myVk
iQksdl F1 ij vuar ij vlhfer :i ls cM+k okLrfod rFkk myVk

vFkok vR;f/d foof/Zr
iQksdl F1 rFkk ftl vksj fcac gS cM+k (foof/Zr) vkHkklh rFkk lh/k
izdkf'kd osaQnz O ysal osQ mlh vksj
osQ chp

fØ;kdyki 10-13

,d vory ysal yhft,A bls ,d ysal LVSaM ij jf[k,A
ysal osQ ,d vksj ,d tyrh gqbZ eksecÙkh dks jf[k,A
ysal osQ nwljh vksj ls izfrfcac dk izs{k.k dhft,A izfrfcac dks ;fn laHko gks rks ijns
ij izkIr djus dk iz;Ru dhft,A ;fn ,slk laHko u gks rks izfrfcac dks ysal esa ls lhèks
gh nsf[k,A
izfrfcac dh izÑfr] vkisf{kd lkb”k rFkk lfUudV fLFkfr uksV dhft,A
eksecÙkh dks ysal ls nwj ys tkb,A izfrfcac osQ lkb”k esa ifjorZu uksV dhft,A tc eksecÙkh
dks ysal ls cgqr nwj j[kk tkrk gS rks izfrfcac osQ lkb”k ij D;k izHkko iM+rk gS\

lkj.kh 10-5 fcac dh fofHkUu fLFkfr;ksa osQ fy, vory ysal }kjk cus izfrfcac dh izÑfr] fLFkfr rFkk vkisf{kd lkb”k

fcac dh izfrfcac dh izfrfcac dk izfrfcac
fLFkfr fLFkfr vkisf{kd lkb”k dh izÑfr

vuar ij iQksdl F1 ij vR;f/d NksVk] vkHkklh rFkk lh/k
fcanq vkdkj

vuar rFkk ysal osQ iQksdl F
1
 rFkk NksVk vkHkklh rFkk lh/k

izdkf'kd osaQnz O izdkf'kd osaQnz O
osQ chp osQ chp

vkb, vc fdlh vory ysal }kjk cus izfrfcac dh izÑfr] fLFkfr rFkk vkisf{kd
lkb”k dk ,d fØ;kdyki }kjk vè;;u djsaA

mijksDr fØ;kdyki dk laf{kIr fooj.k lkj.kh 10-5 esa fn;k x;k gSA

bl fØ;kdyki ls vki D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\ vory ysal lnSo ,d
vkHkklh] lh/k rFkk NksVk izfrfcac cuk,xk] pkgs fcac dgha Hkh fLFkr gksA
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10.3.5 fdj.k vkjs[kksa osQ mi;ksx }kjk ysalksa ls izfrfcac cuuk

ge fdj.k vkjs[kksa osQ mi;ksx }kjk ysalksa ls izfrfcacksa osQ cuus dks fu:fir dj ldrs
gSaA fdj.k vkjs[k ysalksa esa cus izfrfcacksa dh izÑfr] fLFkfr rFkk vkisf{kd lkb”k dk
vè;;u djus esa Hkh gekjh lgk;rk djsaxsA ysalksa esa fdj.k vkjs[k cukus osQ fy,
xksyh; niZ.kksa dh Hkk¡fr ge fuEu esa ls fdUgha nks fdj.kksa ij fopkj dj ldrs gSaA

(i) fcac ls] eq[; v{k osQ lekarj vkus okyh dksbZ izdk'k fdj.k mÙky ysal ls
viorZu osQ i'pkr fp=k 10-13 (a) esa n'kkZ, vuqlkj ysal osQ nwljh vksj

eq[; iQksdl ls xq”kjsxhA vory
ysal dh fLFkfr esa izdk'k fdj.k
fp=k 10-13 (b) esa n'kkZ, vuqlkj
ysal osQ mlh vksj fLFkr eq[;
iQksdl ls vilfjr gksrh izrhr
gksrh gSA

(a)
fp=k 10-13

(b)

(b)(a)

fp=k 10-14

(b)(a)

fp=k 10-15

(ii) eq[; iQksdl ls xq”kjus okyh izdk'k fdj.k] mÙky ysal ls viorZu osQ i'pkr
eq[; v{k osQ lekarj fuxZr gksxhA bls fp=k 10.14 (a) esa n'kkZ;k x;k gSA

vory ysal osQ eq[; iQksdl
ij feyrh izrhr gksus okyh
izdk'k fdj.k] viorZu osQ
i'pkr eq[; v{k osQ lekarj
fuxZr gksxhA bls fp=k 10.14

(b) esa n'kkZ;k x;k gSA

(iii) ysal osQ izdkf'kd osaQnz ls xq”kjus okyh izdk'k fdj.k viorZu osQ i'pkr fcuk
fdlh fopyu osQ fuxZr gksrh gSA bls fp=k 10.15 (a) rFkk  10.15 (b) esa
n'kkZ;k x;k gSA
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fp=k 10-17 vory ysal }kjk cus izfrfcac dh izÑfr] fLFkfr rFkk lkb”k

fp=k 10-16 mÙky ysal }kjk fcac dh fofHkUu fLFkfr;ksa osQ fy, izfrfcac dh fLFkfr] lkb”k ,oa izÑfr

fp=k 10-16 esa mÙky ysal }kjk fdlh fcac dh oqQN fLFkfr;ksa esa] izfrfcac cuus
dks fdj.k vkjs[kksa }kjk n'kkZ;k x;k gSA fp=k 10-17 esa vory ysal }kjk fcac dh
fofHkUu fLFkfr;ksa esa izfrfcac cuus dks fdj.k vkjs[kksa }kjk n'kkZ;k x;k gSA

(b)(a)

(d)(c)

(f)(e)

(b)(a)
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10.3.6 xksyh; ysalksa osQ fy, fpÉ&ifjikVh

ysalksa osQ fy,] ge xksyh; niZ.kksa tSlh gh fpÉ&ifjikVh viuk,¡xsA nwfj;ksa osQ fpÉksa osQ
fu/kZj.k osQ fy, ge ;gk¡ Hkh mUgha fu;eksa dks viuk,¡xsA osQoy] tgk¡ niZ.kksa esa lHkh
nwfj;k¡ muosQ /zqoksa ls ukih tkrh gSa ogk¡ ysalksa esa lHkh eki muosQ izdkf'kd osaQnz ls
fy, tkrs gSaA ifjikVh osQ vuqlkj mÙky ysal dh iQksdl nwjh èkukRed  gksrh gS
tcfd vory ysal dh iQksdl nwjh Í.kkRed gksrh gSA vkidks u, v rFkk f, fcac
Å¡pkbZ h rFkk izfrfcac Å¡pkbZ h' osQ eku esa mfpr fpÉksa dk p;u djus esa lko/kuh
cjruh pkfg,A

10-3-7 ysal lw=k rFkk vko/Zu

ftl izdkj geus xksyh; niZ.kksa osQ fy, lw=k Kkr fd;k Fkk mlh izdkj xksyh; ysalksa
osQ fy, Hkh ysal lw=k LFkkfir fd;k x;k gSA ;g lw=k fcac nwjh (u)] izfrfcac nwjh (v)

rFkk iQksdl nwjh (f) osQ chp laca/ iznku djrk gSA ysal lw=k O;Dr fd;k tkrk gS%

1 1 1
v u f

− = (10-8)

mijksDr ysal lw=k O;kid gS rFkk fdlh Hkh xksyh; ysal osQ fy,] lHkh fLFkfr;ksa
esa ekU; gSA ysalksa ls lacafèkr iz'uksa dks gy djus osQ fy, ysal lw=k esa vkafdd eku
izfrLFkkfir djrs le; fofHkUu jkf'k;ksa osQ mfpr fpÉksa dk è;ku j[kuk pkfg,A

vko/Zu
fdlh ysal }kjk mRiUu vko/Zu] fdlh xksyh; niZ.k }kjk mRiUu vko/Zu dh gh Hkk¡fr
izfrfcac dh Å¡pkbZ rFkk fcac dh Å¡pkbZ osQ vuqikr osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk
gSA bls v{kj m }kjk fu:fir fd;k tkrk gSA ;fn fcac dh Å¡pkbZ h gks rFkk
ysal }kjk cuk, x, izfrfcac dh Å¡pkbZ h' gks] rc ysal }kjk mRiUu vkoèkZu
izkIr gksxk%

m
h

h
= =
izfr¯cc dh Å¡pkbZ
¯cc dh Å¡pkbZ

’
(10.9)

ysal }kjk mRiUu vko/Zu] fcac nwjh u rFkk izfrfcac&nwjh v ls Hkh lacaf/r gSA
bl laca/ dks O;Dr djrs gSa]

vko/Zu (m)
’

= =
h

h

v

u
(10-10)

mnkgj.k 10-3
fdlh vory ysal dh iQksdl nwjh 15 cm gSA fcac dks ysal ls fdruh nwjh ij
j[ksa fd blosQ }kjk fcac dk ysal ls 10 cm nwjh ij izfrfcac cus\ ysal }kjk
mRiUu vkoèkZu Hkh Kkr dhft,A
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gy
vory ysal }kjk lnSo gh vkHkklh] lhèkk izfr¯cc mlh vksj curk gS ftl vksj
¯cc j[kk gksrk gSA
izfrfcac&nwjh v = –10 cm

iQksdl nwjh f  = –15 cm

fcac&nwjh u = ?

D;ksafd 
1 1 1
v u f
− =

;k 
1 1 1

–
u v f
=

( )
1 1 1 1 1

– –
–10 –15 10 15u

= = +

;k 
1 3 2 1

30 30u

− +
= =

−

;k u = –30 cm

blh izdkj fcac dh nwjh 30 cm gSA]

vko/Zu] 
v

m
u

=

 m = 10cm 1
0.33

30cm 3
−

= = +
−

;gk¡ /ukRed fpÉ ;g n'kkZrk gS fd izfrfcac lh/k rFkk vkHkklh gSA izfrfcac dk
lkb”k fcac osQ lkb”k dk ,d&frgkbZ gSA

mnkgj.k 10-4
dksbZ 2.0 cm yack fcac 10 cm iQksdl nwjh osQ fdlh mÙky ysal osQ eq[; v{k
osQ yacor j[kk gSA fcac dh ysal ls nwjh 15 cm gSA izfrfcac dh izÑfr] fLFkfr
rFkk lkb”k Kkr dhft,A bldk vko/Zu Hkh Kkr dhft,A

gy
fcac dh Å¡pkbZ h = +2.0 cm

iQksdl nwjh f  = +10 cm

fcac&nwjh u = –15 cm

izfrfcac&nwjh v = ?

izfrfcac dh Å¡pkbZ h' = ?

D;ksafd 
1 1 1
v u f
− =

;k 
1 1 1
v u f
= +
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1 1 1 1 1
( 15) 10 15 10v

= + = − +
−

1 2 3 1
30 30v

− +
= =

;k u = + 30 cm

v dk /ukRed fpÉ ;g n'kkZrk gS fd izfrfcac ysal osQ izdkf'kd osaQnz osQ nkb±
vksj 30 cm nwjh ij curk gSA izfrfcac okLrfod rFkk myVk gSA

vko/Zu] m = 
'h v

h u
=

vFkok 
v

h' h
u
⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

izfrfcac dh Å¡pkbZ ( ) 30
2.0 4.0cm

15
h' ⎛ ⎞= + = −⎜ ⎟⎝ ⎠−

vko/Zu 30cm
2

15cm
m

+
= = −
−

m rFkk h' osQ Í.kkRed fpÉ ;g n'kkZrs gSa fd mijksDr o.kZu osQ vuqlkj izfrfcac
myVk rFkk okLrfod gSA ;g eq[; v{k osQ uhps curk gSA bl izdkj ,d
okLRkfod myVk rFkk 4.0 cm yack izfrfcac ysal osQ nkb± vksj ysal ls 30 cm

nwjh ij curk gSA ;g izfrfcac nksxquk foof/Zr gSA

10.3.8 ysal dh {kerk

vki tkurs gSa fd fdlh ysal dh izdk'k fdj.kksa dks vfHklfjr vFkok vilfjr djus
dh {kerk mldh iQksdl nwjh ij fuHkZj djrh gSA mnkgj.k ds fy,] de iQksdl nwjh
dk ,d mÙky ysal izdk'k fdj.kksa dks cM+s dks.k ls eksM+dj mUgsa izdkf'kd osaQnz ds
fudV iQksdflr dj nsrk gSA blh izdkj] de iQksdl nwjh dk ,d vory ysal
vfèkd iQksdl nwjh ds ysal dh vis{kk izdk'k fdj.kksa dks vf/d vilfjr djrk gSA
fdlh ysal }kjk izdk'k fdj.kksa dks vfHklj.k ;k vilj.k djus dh ek=kk
(degree) dks mldh {kerk ds :i esa O;Dr fd;k tkrk gSA bls v{kj P }kjk
fu:fir djrs gSaaA fdlh f iQksdl nwjh ds ysal dh {kerk]

P  = 
1
f (10-11)

ysal dh {kerk dk SI ek=kd ^MkbvkWIVj* (Dioptre) gSA bls v{kj D }kjk n'kkZ;k
tkrk gSA ;fn f dks ehVj esa O;Dr djsa rks {kerk dks MkbvkWIVj esa O;Dr fd;k tkrk
gSA bl izdkj] 1 MkbvkWIVj ml ysal dh {kerk gS ftldh iQksdl nwjh 1 ehVj
gksA 1D = 1m–1 A vki uksV dj ldrs gSa fd mÙky ysal dh {kerk /ukRed rFkk
vory ysal dh {kerk ½.kkRed gksrh gSA
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;g
 H
kh 

t
kfu

,~!
p'ek cukus okys tc la'kks/h ysal fuèkkZfjr djrs gSa rks mudh {kerk dk mYys[k

djrs gSaA eku yhft, fu/kZfjr ysal dh {kerk + 2.0 D gSA bldk vFkZ gS fd fuèkkZfjr
ysal mÙky gS vkSj mldh iQksdl nwjh + 0.50 m gSA blh izdkj] –2.5 D {kerk ds
ysal dh iQksdl nwjh –0.40 m gksrh gSA ;g ysal vory gksrk gSA

vusd izdkf'kd ;a=kksa esa dbZ yasl yxs gksrs gSaA mUgsa izfrfcac dks vf/d vkofèkZr rFkk lqLi"V cukus
ds fy, la;ksftr fd;k tkrk gSA bl izdkj laidZ esa j[ks ysalksa dh dqy {kerk (P) mu ysalksa dh
i`Fkd&i`Fkd {kerkvksa (P1, P2, P3.... vkfn), dk chtxf.krh; ;ksx gksrh gSA tSls
P = P

1
 + P

2
 + P

3
 + ...

p'ek cukus okykas ds fy,] ysalksa dh iQksdl nwjh ds LFkku ij {kerkvksa dk mi;ksx djuk dki+ Qh
lqfoèkktud gSA vk¡[ksa VSLV djrs le; p'ek cukus okyk Kkr {kerk okys laa'kks/h ysalksa ds vusd
vyx&vyx la;kstuksa dks laidZ eas j[k dj] p'eksa dks VSLV djus okys Úse ds vanj j[krk gSA
p'ek cukusokyk vko';d ysal dh {kerk dh x.kuk ljy chtxf.krh; ;ksx ds }kjk dj ysrk gSA
mnkgj.k ds fy,] +2.0 D rFkk +0.25 D {kerk okys nks ysalksa dk la;kstu + 2.25 D {kerk ds
,dy ysal ds rqY; gSA ysalksa dh {kerkvksa dh ;ksT;rk ds bl xq.k/eZ dk mi;ksx] ,dy ysal }kjk
cus izfrfcacksa esa dqN nks"kksa dks de djus esa fd;k tk ldrk gSA dbZ ysalksa dks ,d&nwljs ds laidZ
esa j[kdj cuk, x, ysal fudk;ksa dk mi;ksx lkekU;r% dSejksa ds ysal rFkk lw{enf'kZ;ksa ,oa nwjn'kZdksa
ds vfHkn`';dksa (objectives) ds fM”kkbu esa fd;k tkrk gSA

iz'u

?
1- fdlh ysal dh 1 MkbvkWIVj {kerk dks ifjHkkf"kr dhft,A
2- dksbZ mÙky yasl fdlh lqbZ dk okLrfod rFkk myVk izfrfcac ml ysal ls 50 cm nwj

cukrk gSA ;g lqbZ] mÙky ysal ds lkeus dgk¡ j[kh gS] ;fn bldk izfrfcac mlh lkb”k dk
cu jgk gS ftl lkb”k dk fcac gSA ysal dh {kerk Hkh Kkr dhft,A

3- 2 m iQksdl nwjh okys fdlh vory ysal dh {kerk Kkr dhft,A

izdk'k ljy js[kkvksa eas xeu djrk izrhr gksrk gSA

niZ.k rFkk ysal oLrqvksa ds izfrfcac cukrs gSaA fcac dh fLFkfr ds vuqlkj izfrfcac okLrfod vFkok
vkHkklh gks ldrs gSaA

lHkh izdkj ds ijkorhZ i`"B ijkorZu ds fu;eksa dk ikyu djrs gSaA viorhZ i`"B viorZu ds
fu;eksa dk ikyu djrs gSaA

vkius D;k lh[kk
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vH;kl

xksyh; niZ.kksa rFkk ysalksa ds fy, u;h dkrhZ; fpÉ&ifjikVh viukbZ tkrh gSA

niZ.k lw=k 
1 1 1

,
v u f
+ =  fcac&nwjh (u), izfrfcac&nwjh (v) rFkk xksyh; niZ.k dh iQksdl nwjh

(f) esa laca/ n'kkZrk gSA

fdlh xksyh; niZ.k dh iQksdl nwjh mldh oØrk f=kT;k dh vk/h gksrh gSA

fdlh xksyh; niZ.k }kjk mRiUu vko/Zu] izfrfcac dh Å¡pkbZ rFkk fcac dh Å¡pkbZ dk vuqikr
gksrk gSA

l?ku ekè;e ls fojy ekè;e esa frjNh xeu djus okyh dksbZ izdk'k fdj.k vfHkyac ls ijs
>qd tkrh gSA fojy ekè;e ls l?ku ekè;e esa frjNh xeu djus okyh izdk'k fdj.k
vfHkyac dh vksj >qd tkrh gSA

fuokZr esa izdk'k 3 × 108m s–1 dh vR;f/d pky ls xeu djrk gSA fofHkUu ekè;eksa esa
izdk'k dh pky fHkUu&fHkUu gksrh gSA

fdlh ikjn'khZ ekè;e dk viorZukad izdk'k dh fuokZr esa pky rFkk izdk'k dh ekè;e esa
pky dk vuqikr gksrk gSA

fdlh vk;rkdkj dk¡p ds LySc ds izdj.k esa] viorZu ok;q&dk¡p varjki`"B ,oa dk¡p&ok;q
varjki`"B nksuksa ij gksrk gSA fuxZr fdj.k vkifrr fdj.k dh fn'kk ds lekarj gksrh gSA

ysal lw=k % 
1 1 1

,
v u f
− =  fcac&nwjh (u),  izfrfcac&nwjh (v) rFkk xk syh; ys al dh

iQksdl nwjh (f)  esa laca/ n'kkZrk gSA

fdlh ysal dh {kerk mldh iQksdl nwjh dk O;qRØe gksrh gSA ysal dh {kerk dk SI ek=kd
MkbvkWIVj gSA

1- fuEu esa ls dkSu&lk inkFkZ ysal cukus osQ fy, iz;qDr ugha fd;k tk ldrk\
(a) ty (b) dk¡p (c) IykfLVd (d) feêðh

2- fdlh fcac dk vory niZ.k }kjk cuk izfrfcac vkHkklh] lh/k rFkk fcac ls cM+k ik;k x;kA oLrq
dh fLFkfr dgk¡ gksuh pkfg,\

(a) eq[; iQksdl rFkk oØrk osaQnz osQ chp
(b) oØrk oasQnz ij
(c) oØrk oasQnz ls ijs
(d) niZ.k osQ /qzo rFkk eq[; iQksdl osQ chp
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3- fdlh fcac dk okLrfod rFkk leku lkb”k dk izfrfcac izkIr djus osQ fy, fcac dks mÙky ysal
osQ lkeus dgk¡ j[ksa\
(a) ysal osQ eq[; iQksdl ij
(b) iQksdl nwjh dh nksxquh nwjh ij
(c) vuar ij
(d) ysal osQ izdkf'kd osaQnz rFkk eq[; iQksdl osQ chp

4- fdlh xksyh; niZ.k rFkk fdlh irys xksyh; ysal nksuksa dh iQksdl nwfj;k¡ –15 cm gSaA niZ.k rFkk
ysal laHkor% gSaμ
(a) nksuksa vory
(b) nksuksa mÙky
(c) niZ.k vory rFkk ysal mÙky
(d) niZ.k mÙky rFkk ysal vory

5- fdlh niZ.k ls vki pkgs fdruh gh nwjh ij [kM+s gksa] vkidk izfrfcac lnSo lh/k izrhr gksrk gSA
laHkor% niZ.k gSμ
(a) osQoy lery
(b) osQoy vory
(c) osQoy mÙky
(d) ;k rks lery vFkok mÙky

6- fdlh 'kCndks"k (dictionary) esa ik, x, NksVs v{kjksa dks i<+rs le; vki fuEu esa ls dkSu&lk
ysal ilan djsaxs\
(a) 50 cm iQksdl nwjh dk ,d mÙky ysal
(b) 50 cm iQksdl nwjh dk ,d vory ysal
(c) 5 cm iQksdl nwjh dk ,d mÙky ysal
(d) 5 cm iQksdl nwjh dk ,d vory ysal

7- 15 cm iQksdl nwjh osQ ,d vory niZ.k dk mi;ksx djosQ ge fdlh fcac dk lh/k izfrfcac
cukuk pkgrs gSaA fcac dk niZ.k ls nwjh dk ifjlj (range) D;k gksuk pkfg,\ izfrfcac dh izÑfr
oSQlh gS\ izfrfcac fcac ls cM+k gS vFkok NksVk\ bl fLFkfr esa izfrfcac cuus dk ,d fdj.k vkjs[k
cukb,A

8- fuEu fLFkfr;ksa esa iz;qDr niZ.k dk izdkj crkb,μ
(a) fdlh dkj dk vxz&nhi (gSM&ykbV)
(b) fdlh okgu dk ik'oZ@i'p&n`'; niZ.k
(c) lkSj HkV~Vh

vius mÙkj dh dkj.k lfgr iqf"V dhft,A
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9- fdlh mÙky ysal dk vk/k Hkkx dkys dkx”k ls <d fn;k x;k gSA D;k ;g ysal fdlh fcac dk
iwjk izfrfcac cuk ik,xk\ vius mÙkj dh iz;ksx }kjk tk¡p dhft,A vius izs{k.kksa dh O;k[;k
dhft,A

10- 5 cm yack dksbZ fcac 10 cm iQksdl nwjh osQ fdlh vfHklkjh ysal ls 25 cm nwjh ij j[kk
tkrk gSA izdk'k fdj.k&vkjs[k [khapdj cuus okys izfrfcac dh fLFkfr] lkb”k rFkk izÑfr Kkr
dhft,A

11- 15 cm iQksdl nwjh dk dksbZ vory ysal fdlh fcac dk izfrfcac ysal ls 10 cm nwjh ij cukrk
gSA fcac ysal ls fdruh nwjh ij fLFkr gS\ fdj.k vkjs[k [khafp,A

12- 15 cm iQksdl nwjh osQ fdlh mÙky niZ.k ls dksbZ fcac 10 cm nwjh ij j[kk gSA izfrfcac dh fLFkfr
rFkk izÑfr Kkr dhft,A

13- ,d lery niZ.k }kjk mRiUu vko/Zu +1 gSA bldk D;k vFkZ gS\
14- 5.0 cm yackbZ dk dksbZ fcac 30 cm oØrk f=kT;k osQ fdlh mÙky niZ.k osQ lkeus 20 cm nwjh

ij j[kk x;k gSA izfrfcac dh fLFkfr] izÑfr rFkk lkb”k Kkr dhft,A
15- 7-0 cm lkb”k dk dksbZ fcac 18 cm iQksdl nwjh osQ fdlh vory niZ.k osQ lkeus 27 cm nwjh

ij j[kk x;k gSA niZ.k ls fdruh nwjh ij fdlh ijns dks j[ksa fd ml ij oLrq dk Li"V iQksdflr
izfrfcac izkIr fd;k tk losQA izfrfcac dk lkb”k rFkk izÑfr Kkr dhft,A

16- ml ysal dh iQksdl nwjh Kkr dhft, ftldh {kerk –2.0 D gSA ;g fdl izdkj dk
ysal gS\

17- dksbZ MkWDVj +1.5 D {kerk dk la'kks/d ysal fuèkkZfjr djrk gSA ysal dh iQksdl nwjh Kkr dhft,A
D;k fu/kZfjr ysal vfHklkjh gS vFkok vilkjh\
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ekuo us=k rFkk
jaxfcjaxk lalkj

11vè;k;

Nys vè;k; esa vkius ysalksa }kjk izdk'k osQ viorZu osQ ckjs esa vè;;u fd;k
gSA vki ysalksa }kjk cuk, x, izfrfcacksa dh izÑfr] fLFkfr rFkk muosQ vkisf{kd

lkb”k osQ ckjs esa Hkh vè;;u dj pqosQ gSaA ;g Kku ekuo us=k osQ vè;;u esa gekjh
fdl izdkj lgk;rk dj ldrk gS\ ekuo us=k izdk'k dk mi;ksx djrk gS rFkk gekjs
pkjksa vksj dh oLrqvksa dks ns[kus osQ fy, gesa leFkZ cukrk gSA bldh lajpuk esa ,d
ysal gksrk gSA ekuo us=k esa ysal dk D;k izdk;Z gS\ p'eksa esa iz;ksx fd, tkus okys
ysal n`f"V nks"kksa dks fdl izdkj la'kksfèkr djrs gSa\ bl vè;k; esa ge bUgha iz'uksa ij
fopkj djsaxsA

fiNys vè;k; esa geus izdk'k rFkk blosQ oqQN xq.kksa osQ ckjs esa vè;;u fd;k
FkkA bl vè;k; esa ge bu /kj.kkvksa dk izÑfr esa oqqQN izdk'kh; ifj?kVukvksa osQ
vè;;u esa mi;ksx djsaxsA ge banz/uq"k cuus] 'osr izdk'k osQ o.kks± (jaxksa) esa ifj{ksfir
(foHkDr) gksus rFkk vkdk'k osQ uhys jax osQ ckjs esa Hkh ppkZ djsaxsA

11.111.111.111.111.1 ekuo us=k

ekuo us=k ,d vR;ar ewY;oku ,oa lqxzkgh Kkusafnz; gSA
;g gesa bl vn~Hkqr lalkj rFkk gekjs pkjksa vksj osQ jaxksa
dks ns[kus ;ksX; cukrk gSA vk¡[ksa can djosQ ge oLrqvksa
dks mudh xa/] Lokn] muosQ }kjk mRiUu èofu ;k
mudks Li'kZ djosQ] oqQN lhek rd igpku ldrs gSaA
rFkkfi vk¡[kksa dks can djosQ jaxksa dks igpku ikuk
vlaHko gSA bl izdkj leLr Kkusafnz;ksa esa ekuo us=k
lcls vfèkd egRoiw.kZ gS] D;ksafd ;g gesa gekjs pkjksa
vksj osQ jaxfcajxs lalkj dks ns[kus ;ksX; cukrk gSA

ekuo us=k ,d oSQejs dh Hkk¡fr gSA bldk ysal&fudk; ,d izdk'k&lqxzkgh ijns]
ftls jsfVuk ;k n`f"ViVy dgrs gSa] ij izfrfcac cukrk gSA izdk'k ,d iryh f>Yyh
ls gksdj us=k esa izos'k djrk gSA bl f>Yyh dks dkWfuZ;k ;k LoPN eaMy dgrs gSaA
fp=k 11-1 esa n'kkZ, vuqlkj ;g f>Yyh us=k xksyd osQ vxz i`"B ij ,d ikjn'khZ

fp=k 11-1 ekuo us=k

fØLVyh; yasl

us=kksn

iqryh
ifjrkfjdk

LoPN
eaMy

dkpkHk nzo

n`o~Q raf=kdk

n`f"ViVy

i{ekHkh isf'k;k¡

fi
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mHkkj cukrh gSA us=k xksyd dh vkÑfr yxHkx xksykdkj gksrh gS rFkk bldk O;kl
yxHkx 2.3 cm gksrk gSA us=k esa izos'k djus okyh izdk'k fdj.kksa dk vf/dka'k
viorZu dkWfuZ;k osQ ckgjh i`"B ij gksrk gSA fØLVyh; ysal osQoy fofHkUu nwfj;ksa ij
j[kh oLrqvksa dks jsfVuk ij iQksdflr djus osQ fy, vko';d iQksdl nwjh esa lw{e
lek;kstu djrk gSA dkWfuZ;k osQ ihNs ,d lajpuk gksrh gS ftls ifjrkfjdk dgrs gSaA
ifjrkfjdk xgjk is'kh; Mk;izQke gksrk gS tks iqryh osQ lkb”k dks fu;af=kr djrk gSA
iqryh us=k esa izos'k djus okys izdk'k dh ek=kk dks fu;af=kr djrh gSA vfHkus=k ysal
jsfVuk ij fdlh oLrq dk myVk rFkk okLrfod izfrfcac cukrk gSA jsfVuk ,d dksey
lw{e f>Yyh gksrh gS ftlesa c`gr~ la[;k esa izdk'k&lqxzkgh dksf'kdk,¡ gksrh gSaA iznhfIr
gksus ij izdk'k&lqxzkgh dksf'kdk,¡ lfØ; gks tkrh gSa rFkk fo|qr flXuy mRiUu djrh
gSaA ;s flXuy n`o~Q raf=kdkvksa }kjk efLr"d rd igq¡pk fn, tkrs gSaA efLr"d bu
flXuyksa dh O;k[;k djrk gS rFkk varr% bl lwpuk dks lalkf/r djrk gS ftlls fd
ge fdlh oLrq dks tSlk gS] oSlk gh ns[k ysrs gSaA

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa\

n`f"V ra=k osQ fdlh Hkh Hkkx osQ {kfrxzLr gksus vFkok oqQlafØ;kvksa (Malfunctioning) ls n`f"V izdk;ks±
esa lkFkZd {kfr gks ldrh gSA mnkgj.k osQ fy,] izdk'k lapj.k esa lfEefyr dksbZ Hkh lajpuk (tSls
dkWfuZ;k] iqryh] vfHkus=k ysal] us=kksn rFkk dkpkHk nzo) vFkok jsfVuk tSlh lajpuk (tks izdk'k dks fo|qr
flXuy esa ifjofrZr djus osQ fy, mÙkjnk;h gSa)] ;k n`o~Q raf=kdk (tks bu flXuyksa dks efLr"d rd
igq¡pkrh gS)] Hkh {kfrxzLr gksus ij pk{kq"k&foÑfr mRiUu djrh gSaA vkius vuqHko fd;k gksxk fd tc
vki rhoz izdk'k ls fdlh ean izdkf'kr dejs esa izos'k djrs gSa] rks vkjaHk esa oqQN nsj rd vki ml
dejs dh oLrqvksa dks ugha ns[k ikrsA rFkkfi] oqQN le; i'pkr~ vki mlh ean izdkf'kr dejs dh
oLrqvksa dks ns[k ikrs gSaA vk¡[k dh iqryh ifjorhZ }kjd dh Hkk¡fr dk;Z djrh gS ftlosQ lkb”k dks
ifjrkfjdk dh lgk;rk ls cnyk tk ldrk gSA tc izdk'k vR;f/d pedhyk gksrk gS rks ifjrkfjdk
floqQM+ dj iqryh dks NksVk cuk nsrh gS ftlls vk¡[k esa de izdk'k izos'k dj losQA ijarq tc izdk'k
ean gksrk gS rks ifjrkfjdk iSQydj iqryh dks cM+k cuk nsrh gS ftlls vk¡[k esa vf/d izdk'k izos'k
dj losQA bl izdkj ean izdk'k esa ifjrkfjdk dh f'kfFkyrk ls iqryh iw.kZ :i ls [kqy tkrh gSA

11.1.1 leatu {kerk

vfHkus=k ysal js'ksnkj tsyhor inkFkZ dk cuk gksrk gSA bldh oØrk esa oqQN lhekvksa
rd i{ekHkh isf'k;ksa }kjk :ikarj.k fd;k tk ldrk gSA vfHkus=k ysal dh oØrk esa
ifjorZu gksus ij bldh iQksdl nwjh Hkh ifjofrZr gks tkrh gSA tc isf'k;k¡ f'kfFky
gksrh gSa rks vfHkus=k ysal iryk gks tkrk gSA bl izdkj bldh iQksdl nwjh c<+ tkrh
gS A bl fLFkfr esa ge nwj j[kh oLrqvksa dks Li"V ns[k ikus esa leFkZ gksrs gSaA tc vki
vk¡[k osQ fudV dh oLrqvksa dks ns[krs gSa rc i{ekHkh isf'k;k¡ floqQM+ tkrh gSaA blls
vfHkus=k ysal dh oØrk c<+ tkrh gSA vfHkus=k ysal vc eksVk gks tkrk gSA
ifj.kkeLo:i] vfHkus=k ysal dh iQksdl nwjh ?kV tkrh gSA blls ge fudV j[kh
oLrqvksa dks Li"V ns[k ldrs gSaA
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11.211.211.211.211.2 n`f"V nks"k rFkk mudk la'kks/u

dHkh&dHkh us=k /hjs&/hjs viuh leatu {kerk [kks ldrs gSaA ,slh fLFkfr;ksa esa] O;fDr
oLrqvksa dks vkjke ls lqLi"V ugha ns[k ikrsA us=k esa viorZu nks"kksa osQ dkj.k n`f"V
èkq¡èkyh gks tkrh gSA

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa\
vfHkus=k ysal dh og {kerk ftlosQ dkj.k og viuh iQksdl nwjh dks lek;ksftr

dj ysrk gS leatu dgykrh gSA rFkkfi vfHkus=k ysal dh iQksdl nwjh ,d fuf'pr
U;wure lhek ls de ugaha gksrhA fdlh Nis gq, i`"B dks vk¡[k osQ vR;ar fudV j[k
dj mls i<+us dk iz;kl dhft,A vki vuqHko djsaxs fd izfrfcac /q¡/yk gS ;k blls
vkiosQ us=kksa ij ruko iM+rk gSA fdlh oLrq dks vkjke ls lqLi"V ns[kus osQ fy,
vkidks bls vius us=kksa ls de ls de 25 cm nwj j[kuk gksxkA og U;wure nwjh ftl
ij j[kh dksbZ oLrq fcuk fdlh ruko osQ vR;f/d Li"V ns[kh tk ldrh gS] mls
lqLi"V n'kZu dh vYire nwjh dgrs gSaA bls us=k dk fudV&fcanq Hkh dgrs gSaA fdlh
lkekU; n`f"V osQ r#.k Ok;Ld osQ fy, fudV fcanq dh vk¡[k ls nwjh yxHkx 25 cm

gksrh gSA og nwjre fcanq ftl rd dksbZ us=k oLrqvksa dks lqLi"V ns[k ldrk gS] us=k
dk nwj&fcanq (far Point) dgykrk gSA lkekU; us=k osQ fy, ;g vuar nwjh ij gksrk gSA
bl izdkj] vki uksV dj ldrs gSa fd ,d lkekU; us=k 25 cm ls vuar nwjh rd
j[kh lHkh oLrqvksa dks lqLi"V ns[k ldrk gSA

dHkh&dHkh vf/d vk;q osQ dqN O;fDr;ksa osQ us=k dk fØLVyh; ysal nwf/;k rFkk
/q¡/yk gks tkrk gSA bl fLFkfr dks eksfr;kfcan (cataract) dgrs gSaA blosQ dkj.k us=k
dh n`f"V esa deh ;k iw.kZ :i ls n`f"V {k; gks tkrk gSA eksfr;kfcan dh 'kY; fpfdRlk
osQ i'pkr n`f"V dk okil ykSVuk laHko gksrk gSA

n`f"V osQ fy, gekjs nks us=k D;ksa gSa] osQoy ,d gh D;ksa ugha\
,d us=k dh c”kk; nks us=k gksus osQ gesa vusd ykHk gSaA blls gekjk n`f"V&{ks=k foLr`r gks tkrk gSA ekuo
osQ ,d us=k dk {kSfrt n`f"V {ks=k yxHkx 150° gksrk gS tcfd nks us=kksa }kjk ;g yxHkx 180° tkrk
gSA okLro esa] fdlh ean izdkf'kr oLrq osQ lalwpu dh lkeF;Z ,d dh c”kk; nks lalwpdksa ls c<+
tkrh gSA
f'kdkj djus okys tarqvksa osQ nks us=k izk;% muosQ flj ij foijhr fn'kkvksa esa fLFkr gksrs gSa ftlls fd
mUgsa vf/dre foLr`r n`f"V&{ks=k izkIr gks losQA ijarq gekjs nksuksa us=k flj ij lkeus dh vksj fLFkr
gksrs gSaA bl izdkj gekjk n`f"V {ks=k rks de gks tkrk gS ijarq gesa f=kfoe pk{kqdh dk ykHk fey tkrk
gSA ,d us=k can dhft,] vkidks lalkj piVkµosQoy f}foe yxsxkA nksuksa us=k [kksfy,] vkidks lalkj
dh oLrqvksa esa xgjkbZ dh rhljh foek fn[kkbZ nsxhA D;ksafd gekjs us=kksa osQ chp dqN lsaVhehVj dk
i`Fkdu gksrk gS] blfy, izR;sd us=k fdlh oLrq dk FkksM+k&lk fHkUu izfrfcac ns[krk gSA gekjk efLr"d
nksuksa izfrfcacksa dk la;kstu djosQ ,d izfrfcac cuk nsrk gSA bl izdkj vfrfjDr lwpuk dk mi;ksx
djosQ ge ;g crk nsrs gSa fd dksbZ oLrq gekjs fdruh ikl ;k nwj gSA
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izeq[k :i ls n`f"V osQ rhu lkekU; viorZu nks"k gksrs gSaA ;s nks"k gSa (i) fudV&
n`f"V (Myopia), (ii) nh?kZ&n`f"V (Hypermetropia) rFkk (iii) tjk&nwjn`f"Vrk
(Presbyopia)A bu nks"kksa dks mi;qDr xksyh; ysal osQ mi;ksx ls la'kksf/r fd;k tk
ldrk gSA ge bu nks"kksa rFkk muosQ la'kks/u osQ ckjs esa la{ksi esa uhps ppkZ djsaxsA

(a) fudV&n`f"V nks"k
fudV&n`f"V nks"k dks fudVn`f"Vrk (Near-

sightedness) Hkh dgrs gSaA fudV n`f"V nks"k;qDr
dksbZ O;fDr fudV j[kh oLrqvksa dks rks Li"V ns[k
ldrk gS] ijarq nwj j[kh oLrqvksa dks og lqLi"V
ugha ns[k ikrkA ,sls nks"k;qDr O;fDr dk nwj&fcanq
vuar ij u gksdj us=k osQ ikl vk tkrk gSA ,slk
O;fDr dqN ehVj nwj j[kh oLrqvksa dks gh lqLi"V
ns[k ikrk gSA fudV&n`f"V nks"k;qDr us=k esa] fdlh
nwj j[kh oLrq dk izfrfcac n`f"ViVy (jsfVuk) ij
u cudj [fp=k 11.2(b)]] n`f"ViVy osQ lkeus
curk gSA bl nks"k osQ mRiUu gksus osQ dkj.k gSa
(i) vfHkus=k ysal dh oØrk dk vR;f/d gksuk
vFkok (ii) us=k xksyd dk yack gks tkukA bl nks"k
dks fdlh mi;qDr {kerk osQ vory ysal (vilkjh

ysal) osQ mi;ksx }kjk la'kksf/r fd;k tk ldrk gSA bls
fp=k 11-2(c)  esa n'kkZ;k x;k gSA mi;qDr {kerk dk vory ysal
oLrq osQ izfrfcac dks okil n`f"ViVy (jsfVuk) ij ys vkrk gS]
rFkk bl izdkj bl nks"k dk la'kks/u gks tkrk gSA

(b) nh?kZ&n`f"V nks"k
nh?kZ&n`f"V nks"k dks nwj&n`f"Vrk (Far-sightedness) Hkh dgrs
gSaA nh?kZ&n`f"V nks"k;qDr dksbZ O;fDr nwj dh oLrqvksa dks rks Li"V
ns[k ldrk gS] ijarq fudV j[kh oLrqvksa dks lqLi"V ugha ns[k
ikrkA ,sls nks"k;qDr O;fDr dk fudV&fcanq lkekU; fudV fcanq
(25 cm) ls nwj gV tkrk gSA ,sls O;fDr dks vkjke ls lqLi"V
i<+us osQ fy, iBu lkexzh dks us=k ls 25 cm ls dki+ Qh
vfèkd nwjh ij j[kuk iM+rk gSA bldk dkj.k ;g gS fd ikl
j[kh oLrq ls vkus okyh izdk'k fdj.ksa n`f"ViVy (jsfVuk) osQ
ihNs iQksdflr gksrh gSa] tSlk fd fp=k 11-3 (b) esa n'kkZ;k x;k
gSA bl nks"k osQ mRiUu gksus osQ dkj.k gSa% (i) vfHkus=k ysal dh
iQksdl nwjh dk vR;f/d gks tkuk vFkok (ii) us=k xksyd dk
NksVk gks tkukA bl nks"k dks mi;qDr {kerk osQ vfHklkjh ysal

fp=k 11.2 (a), (b) fudV&n`f"V nks"k;qDr us=k
(c) vory ysal osQ mi;ksx }kjk fudV&n`f"V dk la'kks/u

(a) fudV&n`f"V nks"k;qDr us=k dk nwj&fcanq

(b) fudV&n`f"V nks"k;qDr us=k

(c) fudV&n`f"V nks"k dk la'kksèku

fp=k 11-3 (a), (b) nh?kZ n`f"V nks"k;qDr us=k] rFkk
(c) nh?kZ&n`f"V nks"k dk la'kks/u

(a) nh?kZ&n`f"V nks"k;qDr us=k dk fudV fcanq

(b) nh?kZ&n`f"V nks"k;qDr us=k

(c) nh?kZ&n`f"V nks"k dk la'kksèku
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(mÙky ysal) dk mi;ksx djosQ la'kksf/r fd;k tk ldrk gSA bls fp=k 11-3(c) esa
n'kkZ;k x;k gSA mÙky ysal ;qDr p'es n`f"ViVy ij oLrq dk izfrfcac iQksdflr djus
osQ fy, vko';d vfrfjDr {kerk iznku djrs gSaA

(c) tjk&nwjn`f"Vrk
vk;q esa o`f¼ gksus osQ lkFk&lkFk ekuo us=k dh leatu&{kerk ?kV tkrh gSA vfèkdka'k
O;fDr;ksa dk fudV&fcanq nwj gV tkrk gSA la'kks/d p'eksa osQ fcuk mUgsa ikl dh
oLrqvksa dks vkjke ls lqLi"V ns[kus esa dfBukbZ gksrh gSA bl nks"k dks tjk&nwjn`f"Vrk
dgrs gSaA ;g i{ekHkh isf'k;ksa osQ /hjs&/hjs nqcZy gksus rFkk fØLVyh; ysal osQ
yphysiu esa deh vkus osQ dkj.k mRiUu gksrk gSA dHkh&dHkh fdlh O;fDr osQ us=k
esa nksuksa gh izdkj osQ nks"k fudV&n`f"V rFkk nwj&n`f"V nks"k gks ldrs gSaA ,sls O;fDr;ksa
dks oLrqvksa dks lqLi"V ns[k loQus osQ fy, izk;% f}iQksdlh ysalksa (Bi-focal lens)

dh vko';drk gksrh gSA lkekU; izdkj osQ f}iQksdlh ysalksa esa vory rFkk mÙky nksuksa
ysal gksrs gSaA Åijh Hkkx vory ysal gksrk gSA ;g nwj dh oLrqvksa dks lqLi"V ns[kus
esa lgk;rk djrk gSA fupyk Hkkx mÙky ysal gksrk gSA ;g ikl dh oLrqvksa dks lqLi"V
ns[kus esa lgk;d gksrk gSA

vktdy laLi'kZ ysal (Contact lens) vFkok 'kY; gLr{ksi }kjk n`f"V nks"kksa dk
la'kks/u laHko gSA

iz'u

?

1- us=k dh leatu {kerk ls D;k vfHkizk; gS\

2- fudV n`f"Vnks"k dk dksbZ O;fDr 1.2 m ls vfèkd nwjh ij j[kh oLrqvkas dks lqLi"V ugha ns[k
ldrkA bl nks"k dks nwj djus osQ fy, iz;qDr la'kks/d ysal fdl izdkj dk gksuk pkfg,\

3- ekuo us=k dh lkekU; n`f"V osQ fy, nwj fcanq rFkk fudV fcanq us=k ls fdruh nwjh  ij gksrs gSa\

4- vafre iafDr esa cSBs fdlh fo|kFkhZ dks ';keiêð i<+us esa dfBukbZ gksrh gSA ;g fo|kFkhZ fdl
n`f"V nks"k ls ihfM+r gS\ bls fdl izdkj la'kksf/r fd;k tk ldrk gS\

11.311.311.311.311.3 fiz”e ls izdk'k dk viorZu

vki vè;;u dj pqosQ gSa fd ,d vk;rkdkj dk¡p osQ LySc ls xq”kjus ij izdk'k fdl
izdkj viofrZr gksrk gSA lekarj viorZd ì"Bksa osQ fy,] tSlk fd dk¡p osQ LySc esa gksrk
gS] viofrZr fdj.k vkifrr fdj.k osQ lekarj gksrh gSA rFkkfi] ik'oZ esa ;g oqQN
foLFkkfir gks tkrh gSA fdlh ikjn'khZ fiz”e ls xqtjus ij izdk'k fdl izdkj viofrZr
gksxk\ dk¡p osQ ,d f=kHkqt fiz”e ij fopkj dhft,A blosQ nks f=kHkqtkdkj vk/kj rFkk rhu
vk;rkdkj ik'oZ&ì"B gksrs gSaA ;s ì"B ,d nwljs ij >qosQ gksrs gSaA blosQ nks ik'oZ iQydksa
osQ chp osQ dks.k dks fiz”e dks.k dgrs gSaA vkb, vc ,d fØ;kdyki osQ }kjk vè;;u
djsa fd dk¡p osQ f=kHkqt fiz”e ls xqtjus ij izdk'k fdl izdkj viofrZr gksrk gSA
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vn~Hkqr oLrqvksa dk o.kZu djrs vki
ftUgsa ns[k ldrs gSa vki

pedhyk gS nhIr lw;Z] dgrs gSa ;g vki_
vuqHko eSa Hkh djrk nhIr lw;Z dk rki
ij le> u ik;k vc rd ;g eSa
cukrk oSQls og fnu vkSj jkr\

(lh- flCcsj }kjk vaxzs”kh Hkk"kk esa jfpr dfork dh oqQN iafDr;ksa dk ¯gnh :ikarj)
D;k vki tkurs gSa fd gekjs us=k gekjh e`R;q osQ i'pkr Hkh thfor jgrs gSa\ viuh e`R;q osQ i'pkr us=k
nku djosQ ge fdlh us=kghu O;fDr osQ thou dks izdk'k ls Hkj ldrs gSaA
fodkl'khy ns'kksa osQ yxHkx 3-5 djksM+ O;fDr n`f"Vghu gSa rFkk muesa ls vf/dka'k dh n`f"V Bhd dh
tk ldrh gSA dkWfuZ;k&va/rk ls ihfM+r yxHkx 45 yk[k O;fDr;ksa dks us=knku }kjk izkIr dkW£u;k osQ
izR;kjksi.k ls Bhd fd;k tk ldrk gSA bu 45 yk[k O;fDr;ksa esa 60% cPps 12 o"kZ ls de vk;q osQ
gSaA vr%] ;fn gesa n`f"V dk ojnku izkIr gS rks D;ksa u bls ge mUgsa vius us=k nsdj tk,¡ ftuosQ ikl
n`f"V ugha gS\ us=knku djrs le; gesa fdu&fdu ckrksa dks è;ku esa j[kuk pkfg,\
n us=knku djus okyk O;fDr fdlh Hkh vk;q oxZ vFkok fyax dk gks ldrk gSA p'ek iguus okys ;k

eksfr;kfcan dk vkWijs'ku djk pqosQ O;fDr Hkh us=knku dj ldrs gSaA e/qesg vFkok mPp jDrpki ls
ihfM+r O;fDr] nes osQ jksxh rFkk os O;fDr ftUgsa dksbZ laØked jksx ugha gS] Hkh us=knku dj ldrs gSaA

n e`R;q osQ i'pkr 4&6 ?kaVs osQ Hkhrj us=k fudky fy, tkus pkfg,A vr% lehi osQ us=k cSad dks rqjar
lwfpr djsaA

n us=k cSad dh Vhe fnoaxr O;fDr osQ ?kj ij ;k vLirky esa us=k fudky ysxhA
n us=k fudkyus esa ek=k 10&15 feuV dk le; yxrk gSA ;g ,d ljy izfØ;k gS rFkk blesa fdlh

izdkj dk fo:i.k ugha gksrkA
n ,sls O;fDr tks ,M~l (AIDS), gsisVkbfVl B ;k C (Hepatitis B or C), tyHkhfr (Rabies)] rhoz

ywdhfe;k (Acute leukaemia), /uqLraHk (Tetanus)] gS”kk] rkfudk 'kksèk (Meningitis) ;k
efLr"d 'kks/ (Encephalitis) ls laØfer gSa ;k ftudh buosQ dkj.k e`R;q gqbZ gks] us=knku ugha dj
ldrsA

us=k cSad nku fd, x, us=kksa dks ,df=kr djrk gS] mudk ewY;kadu djrk gS] rFkk mUgsa forfjr djrk gSA
lHkh nku fd, x, us=kksa dk fpfdRlk osQ mPp ekunaMksa }kjk ewY;kadu fd;k tkrk gSA izR;kjksi.k osQ
ekudksa ij [kjs u mrjus okys us=kksa dks egRoiw.kZ vuqla/ku ,oa fpfdRlk&f'k{kk osQ fy, iz;ksx fd;k tkrk
gSA nkudrkZ rFkk us=k ysus okys nksuksa dh igpku dks xqIr j[kk tkrk gSA
us=kksa dk ,d ;qxy] dkWfuZ;k va/rk ls ihfM+r nks O;fDr;ksa dks n`f"V iznku dj ldrk gSA

”kjk lksfp,
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fØ;k dyki 11-1

n ,d Mªkbax cksMZ ij Mªkbax fiuksa dh lgk;rk ls li+ sQn dkx”k dh ,d 'khV yxkb,A
n bl 'khV ij dk¡p dk fiz”e bl izdkj jf[k, fd bldk f=kHkqtkdkj iQyd vkèkkj

cu tk,A ,d isafly dk iz;ksx djosQ fiz”e dh lhek js[kk [khafp,A
n fi z”e osQ fdlh ,d viorZd i`"B AB ls dksbZ dks.k cukrh gqbZ ,d ljy js[kk

PE [khafp,A
n js[kk PE ij nks fiusa ] fcanq P rFkk Q ij xkfM+, tSlk fd fp=k 11-4 esa n'kkZ;k x;k gSA
n iQyd AC dh vksj ls P rFkk Q fiuksa osQ izfrfcacksa dks nsf[k,A
n R rFkk S fcanqvksa ij nks vkSj fiusa bl izdkj xkfM+, fd fiu R rFkk S ,oa fiu

P rFkk Q osQ izfrfcac ,d lh/h js[kk esa fn[kkbZ nsaA
n fiuksa rFkk dk¡p osQ fiz”e dks gVkb,A
n js[kk PE fiz”e dh lhek js[kk osQ fcanq E ij feyrh gS (fp=k 11-4 nsf[k,)A blh

izdkj] fcanqvksa] R rFkk S dks ,d js[kk ls tksfM+, rFkk bl js[kk dks bl izdkj vkxs
c<+kb, fd ;g fiz”e osQ iQyd AC ls F ij feysA ge igys gh ns[k pqosQ gSa
fd fiuksa P rFkk Q dks feykus okyh js[kk iQyd AB ls E ij feyrh gSA E rFkk
F dks feykb,A

n fiz”e osQ viorZd i`"Bksa AB rFkk AC ij Øe'k% fcanqvksa E rFkk F ij vfHkyac
[khafp,A

n fp=k 11-4 esa n'kkZ, vuqlkj vkiru dks.k (∠i) viorZu dks.k (∠r) rFkk fuxZr dks.k
(∠e) dks fpfÉr dhft,A

PE – vkifrr fdj.k ∠i – vkiru dks.k
EF – vio£rr fdj.k ∠r – viorZu dks.k
FS – fuxZr fdj.k ∠e – fuxZr dks.k
∠A – fiz”e dks.k ∠D – fopyu dks.k

fp=k 11-4 dk¡p osQ f=kHkqt fiz”e ls izdk'k dk viorZu

;gk¡ PE vkifrr fdj.k gS] EF viofrZr fdj.k gS rFkk FS fuxZr fdj.k gSA vki
ns[k ldrs gSa fd igys i`"B AB ij izdk'k dh fdj.k ok;q ls dk¡p esa izos'k dj
jgh gSA viorZu osQ i'pkr izdk'k dh fdj.k vfHkyac dh vksj eqM+ tkrh gSA nwljs
ì"B AC ij] izdk'k dh fdj.k dk¡p ls ok;q esa izos'k djrh gSA vr%] ;g vfHkyac
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ls nwj eqM+rh gSA fiz”e osQ izR;sd viorZd i`"B ij vkiru dks.k rFkk viorZu dks.k
dh rqyuk dhft,A D;k ;g dk¡p osQ LySc esa gq, >qdko osQ leku gh gS\ fiz”e dh
fo'ks"k vkÑfr osQ dkj.k fuxZr fdj.k] vkifrr fdj.k dh fn'kk ls ,d dks.k cukrh
gSA bl dks.k dks fopyu dks.k dgrs gSaA bl fLFkfr esa ∠D fopyu dks.k gSA
mijksDr fØ;kdyki esa fopyu dks.k dks fpfÉr dhft, rFkk bls ekfi,A

11.411.411.411.411.4 dk¡p osQ fiz”e }kjk 'osr izdk'k dk fo{ksi.k

vkius fdlh banz/uq"k esa HkO; o.kks± (jaxksa) dks ns[kk vkSj ljkgk gksxkA lw;Z osQ 'osr
izdk'k ls gesa banz/uq"k osQ fofHkUu o.kZ (jax) fdl izdkj izkIr gks tkrs gSa\ bl iz'u
ij fopkj djus ls igys ge fiQj ls fiz”e ls gksus okys izdk'k osQ viorZu dks ns[krs
gSaA dk¡p osQ fiz”e osQ >qosQ gq, viorZd i`"B ,d jkspd ifj?kVuk n'kkZrs gSaA vkb,
bls ,d fØ;kdyki }kjk ns[ksaA

fØ;kdyki 11-2

n xÙks dh ,d eksVh 'khV yhft, rFkk blosQ eè; esa ,d NksVk fNnz ;k ,d iryh
f>jh cukb,A

n iryh f>jh ij lw;Z dk izdk'k iM+us nhft,A blls 'osr izdk'k dk ,d iryk fdj.k
iqat izkIr gksrk gSA

n vc dk¡p dk ,d fiz”e yhft, rFkk fp=k 11-5 esa n'kkZ, vuqlkj f>jh ls izdk'k
dks blosQ ,d iQyd ij Mkfy,A

n fiz”e dks /hjs ls bruk ?kqekb, fd blls ckgj fudyus okyk izdk'k ikl j[ks fdlh
ijns ij fn[kkbZ nsus yxsA

n vki D;k ns[krs gSa\ vki o.kks± dh ,d vkd"kZd iV~Vh ns[ksaxsA ,slk D;ksa gksrk gS\

laHkor% fiz”e us vkifrr 'osr izdk'k dks jaxksa (o.kks±) dh iV~Vh esa foHkDr dj
fn;k gSA bl jaxhu iV~Vh osQ nksukas fljkas ij fn[kkbZ nsus okys o.kks± dks uksV dhft,A ijns
ij fn[kkbZ nsus okys o.kks± dk Øe D;k gS\ fn[kkbZ nsus okys fofHkUu o.kks± dk Øe gS]
cSaxuh (violet)] tkequh (indigo)] uhyk (blue)] gjk (green)] ihyk (yellow)] ukjaxh

(orange) rFkk yky (red) tSlk fd fp=k 11-5 esa
n'kkZ;k x;k gSA izfl¼ ifjo.khZ 'kCn VIBGYOR

vkidks o.kks± osQ Øe ;kn j[kus esa lgk;rk djsxkA
izdk'k osQ vo;oh o.kks± osQ bl cSaM dks LisDVªe
dgrs gSaA gks ldrk gS fd vki lHkh o.kks± dks
vyx&vyx u ns[k ik,¡A fiQj Hkh dqN ,slk vo';
gS tks izR;sd o.kZ dks ,d&nwljs ls vyx djrk gSA
izdk'k osQ vo;oh o.kks± esa foHkktu dks fo{ksi.k
dgrs gSaAfp=k 11-5 dk¡p osQ fiz”e }kjk 'osr izdk'k dk fo{ksi.k

'o
sr 

izd
k'
k

d
k 
Li
sDV
ªe

'osr
izdk'k&iqat

dk¡p dk fiz”e
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vkius ns[kk fd 'osr izdk'k fiz”e }kjk blosQ lkr vo;oh
o.kks± esa fo{ksfir gks tkrk gSA gesa ;s o.kZ D;ksa izkIr gksrs gSa\
fdlh fiz”e ls xq”kjus osQ i'pkr] izdk'k osQ fofHkUu o.kZ]
vkifrr fdj.k osQ lkis{k vyx&vyx dks.kksa ij >qdrs (eqM+rs)
gSaA yky izdk'k lcls de >qdrk gS tcfd cSaxuh lcls
vfèkd >qdrk gSA blfy, izR;sd o.kZ dh fdj.ksa vyx&vyx
iFkkas osQ vuqfn'k fuxZr gksrh gSa rFkk lqLi"V fn[kkbZ nsrh gSaA ;g
lqLi"V o.kks± dk cSaM gh gesa LisDVªe osQ :i esa fn[kkbZ nsrk gSA

vkb”kd U;wVu us loZizFke lw;Z dk LisDVªe izkIr djus osQ fy, dk¡p osQ fizT+e
dk mi;ksx fd;kA ,d nwljk leku fizT+e mi;ksx djosQ mUgksaus 'osr izdk'k osQ
LisDVªe osQ o.kks± dks vkSj vf/d foHkDr djus dk iz;Ru fd;kA ¯drq
mUgsa vkSj vfèkd o.kZ ugha fey ik,A fiQj mUgksaus fp=k 11-6 dh Hkk¡fr
,d nwljk loZ le fizT+e igys fiz”e osQ lkis{k myVh fLFkfr esa j[kkA
blls LisDVªe osQ LkHkh o.kZ nwljs fizT+e ls gksdj xq”kjsA mUgksaus ns[kk fd
nwljs fiz”e ls 'osr izdk'k dk fdj.k iaqt fuxZr gks jgk gSA bl izs{k.k ls
U;wVu dks ;g fopkj vk;k fd lw;Z dk izdk'k lkr o.kks± ls feydj cuk
gSA dksbZ Hkh izdk'k tks lw;Z osQ izdk'k osQ ln`'k LisDVªe cukrk gS] izk;%
'osr izdk'k dgykrk gSA

banz/uq"k] o"kkZ osQ i'pkr vkdk'k esa ty osQ lw{e d.kksa esa fn[kkbZ nsus
okyk izkÑfrd LisDVªe gS (fp=k 11-7)A ;g ok;qeaMy esa mifLFkr ty
dh lw{e cw¡nksa }kjk lw;Z osQ izdk'k osQ ifj{ksi.k osQ dkj.k izkIr gksrk gSA
banzèkuq"k lnSo lw;Z osQ foijhr fn'kk esa curk gSA ty dh lw{e cw¡nsa NksVs
fiz”eksa dh Hkk¡fr dk;Z djrh gSaA lw;Z osQ vkifrr izdk'k dks ;s cw¡nsa viofrZr
rFkk fo{ksfir djrh gaS] rRi'pkr bls vkarfjd ijkofrZr djrh gSa] varr% ty
dh cw¡n ls ckgj fudyrs le; izdk'k dks iqu% viofrZr djrh gaS
(fp=k 11-8)A izdk'k osQ ifj{ksi.k rFkk vkarfjd ijkorZu osQ dkj.k fofHkUu
o.kZ izs{kd osQ us=kksa rd igq¡prs gSaA

;fn lw;Z vkidh ihB dh vksj gks] vkSj vki vkdk'k dh vksj /wi okys
fdlh fnu fdlh ty izikr vFkok ty osQ iQOokjs ls ns[ksa rks vki banzèkuq"k
dk n`'; ns[k ldrs gSaA

11.511.511.511.511.5 ok;qeaMyh; viorZu
vkius laHkor% dHkh vkx ;k HkV~Vh vFkok fdlh Å"eh; fofdjd osQ Åij mBrh
xje ok;q osQ fo{kqCèk izokg esa èkwy osQ d.kksa dh vkHkklh] vfu;fer] vfLFkj xfr
vFkok f>yfeykgV ns[kh gksxhA vkx osQ rqjar Åij dh ok;q vius Åij dh ok;q dh
rqyuk esa vf/d xje gks tkrh gSA xje ok;q vius Åij dh BaMh ok;q dh rqyuk esa
gydh (de l?ku) gksrh gS rFkk bldk viorZukad BaMh ok;q dh vis{kk FkksM+k de
gksrk gSA D;ksafd viorZd ekè;e (ok;q) dh HkkSfrd voLFkk,¡ fLFkj ugha gSa] blfy,

fp=k 11-7 vkdk'k esa banz/uq"k

fp=k 11-6 'osr izdk'k osQ LisDVªe dk iqu;ksZtu

'osr izdk'k

ijnk

'osr 
izdk'k

fp=k 11-8

banzèkuq"k dk cuuk

o"kkZ dh cw¡n

lw;Z dk izdk'k

yky cSaxuh
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xje ok;q esa ls gksdj ns[kus ij oLrq dh vkHkklh fLFkfr ifjofrZr gksrh jgrh gSA bl
izdkj ;g vfLFkjrk gekjs LFkkuh; i;kZoj.k esa y?kq Lrj ij ok;qeaMyh; viorZu
(i`Foh osQ ok;qeaMy osQ dkj.k izdk'k dk viorZu) dk gh ,d izHkko gSA rkjksa dk
fVefVekuk c`gr~ Lrj dh ,d ,slh gh ifj?kVuk gSA vkb, ns[ksa bldh O;k[;k ge
fdl izdkj dj ldrs gSaA

rkjksa dk fVefVekuk
rkjksa osQ izdk'k osQ ok;qeaMyh; viorZu osQ dkj.k gh rkjs fVefVekrs izrhr gksrs gSaA
i`Foh osQ ok;qeaMy esa izos'k djus osQ i'pkr i`Foh osQ i`"B ij igq¡pus rd rkjs
dk izdk'k fujarj viofrZr gksrk tkrk gSA ok;qeaMyh; viorZu mlh ekè;e esa gksrk

gS ftldk Øfed ifjorhZ viorZukad gksA D;ksafd ok;qeaMy rkjs osQ izdk'k
dks vfHkyac dh vksj >qdk nsrk gS] vr% rkjs dh vkHkklh fLFkfr mldh
okLrfod fLFkfr ls dqN fHkUu izrhr gksrh gSA f{kfrt osQ fudV ns[kus ij
(fp=k 11-9) dksbZ rkjk viuh okLrfod fLFkfr ls dqN Å¡pkbZ ij izrhr
gksrk gSA blosQ vfrfjDr tSlk fd ,slh gh ifjfLFkfr esa fiNys vuqHkkx esa
o.kZu fd;k tk pqdk gS] rkjs dh ;g vkHkklh fLFkfr Hkh LFkk;h u gksdj
èkhjs&/hjs FkksM+h cnyrh Hkh jgrh gS D;ksafd i`Foh osQ ok;qeaMy dh HkkSfrd
voLFkk,¡ LFkk;h ugha gSaA pw¡fd rkjs cgqr nwj gSa ] vr% os izdk'k osQ
fcanq&lzksr osQ lfUudV gSaA D;ksafd] rkjksa ls vkus okyh izdk'k fdj.kksa dk
iFk FkksM+k&FkksM+k ifjofrZr gksrk jgrk gS] vr% rkjs dh vkHkklh fLFkfr
fopfyr gksrh jgrh gS rFkk vk¡[kksa esa izos'k djus okys rkjksa osQ izdk'k dh
ek=kk f>yfeykrh jgrh gS µ ftlosQ dkj.k dksbZ rkjk dHkh pedhyk izrhr
gksrk gS rks dHkh /q¡/yk] tks fd fVefVekgV dk izHkko gSA

xzg D;ksa ugha fVefVekrs\ xzg rkjksa dh vis{kk i`Foh osQ cgqr ikl gSa vkSj blhfy,
mUgsa foLr`r lzksr dh Hkk¡fr ekuk tk ldrk gSA ;fn ge xzg dks fcanq&lkb”k osQ vusd
izdk'k lzksrksa dk laxzg eku ysa rks lHkh fcanq lkb”k osQ izdk'k&lzksrksa ls gekjs us=kksa esa
izos'k djus okys izdk'k dh ek=kk esa dqy ifjorZu dk vkSlr eku 'kwU; gksxk] blh
dkj.k fVefVekus dk izHkko fu"izHkkfor gks tk,xkA

vfxze lw;ksZn; rFkk foyafcr lw;kZLr
ok;qeaMyh; viorZu osQ dkj.k lw;Z gesa okLrfod lw;ksZn; ls
yxHkx 2 feuV iwoZ fn[kkbZ nsus yxrk gS rFkk okLrfod lw;kZLr
osQ yxHkx 2 feuV i'pkr rd fn[kkbZ nsrk jgrk gSA okLrfod
lw;ksZn; ls gekjk vFkZ gS] lw;Z }kjk okLro esa f{kfrt dks ikj
djukA fp=k 11-10 esa lw;Z dh f{kfrt osQ lkis{k okLrfod rFkk
vkHkklh fLFkfr;k¡ n'kkZ;h x;h gSaA okLrfod lw;kZLr rFkk vkHkklh
lw;kZLr osQ chp le; dk varj yxHkx 2 feuV gSA blh ifj?kVuk
osQ dkj.k gh lw;ksZn; rFkk lw;kZLr osQ le; lw;Z dh pfØdk
piVh izrhr gksrh gSA

fp=k 11-9 ok;qeaMyh;
viorZu osQ dkj.k rkjs dh
vkHkklh fLFkfr

rkjk

rkjs dh
vkHkklh fLFkfr

fdj.k dk ekxZ

c<+rk gqvk vioZrukad

fp=k 11-10 ok;qeaMyh; viorZu dk lw;kZsn;
rFkk lw;kZLr ij izHkko

lw;Z dh vkHkklh
fLFkfr

f{kfrtizs{kd

ok;qeaMy

i`Foh
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11.611.611.611.611.6 izdk'k dk izdh.kZu

izdk'k rFkk gekjs pkjksa vksj dh oLrqvksa osQ chp vU;ksU;fØ;k osQ dkj.k gh gesa izÑfr
esa vusd vk'p;Ztud ifj?kVuk,¡ ns[kus dks feyrh gSaA vkdk'k dk uhyk jax] xgjs
leqnz osQ ty dk jax] lw;ksZn; rFkk lw;kZLr osQ le; lw;Z dk jDrkHk fn[kkbZ nsuk] dqN
,slh vnHkqr ifj?kVuk,¡ gSa] ftuls ge ifjfpr gSaA fiNyh d{kk esa vkius dksykWbMh
d.kksa }kjk izdk'k osQ izdh.kZu osQ fo"k; esa vè;;u fd;k gSA fdlh okLrfod foy;u
ls xq”kjus okys izdk'k fdj.k iqat dk ekxZ gesa fn[kkbZ ugha nsrkA rFkkfi] fdlh
dksykWbMh foy;u esa tgk¡ d.kksa dk lkb”k vis{kkÑr cM+k gksrk gS] ;g ekxZ n`';
gksrk gSA

11.6.1 fVaMy izHkko

i`Foh dk ok;qeaMy lw{e d.kksa dk ,d fo"kekaxh feJ.k gSA bu d.kksa esa /qvk¡] ty
dh lw{e cw¡nas] /wy osQ fuyafcr d.k rFkk ok;q osQ v.kq lEefyr gksrs gSaA tc dksbZ
izdk'k fdj.k iqat ,sls eghu d.kksa ls Vdjkrk gS rks ml fdj.k iqat dk ekxZ fn[kkbZ
nsus yxrk gSA bu d.kksa ls folfjr izdk'k ijkofrZr gksdj gekjs ikl rd igq¡prk gSA
dksykWbMh d.kksa }kjk izdk'k osQ izdh.kZu dh ifj?kVuk fVaMy izHkko mRiUu djrh gS]
ftlosQ fo"k; esa vki d{kk 9 esa i<+ pqosQ gSaA tc /q,¡ ls Hkjs fdlh dejs esa fdlh
lw{e fNnz ls dksbZ iryk izdk'k fdj.k iqat izos'k djrk gS rks bl ifj?kVuk dks ns[kk
tk ldrk gSA bl izdkj] izdk'k dk izdh.kZu d.kksa dks n`'; cukrk gSA tc fdlh ?kus
taxy osQ forku (canopy) ls lw;Z dk izdk'k xqtjrk gS rks fVaMy izHkko dks ns[kk tk
ldrk gSA taxy osQ dqgkls esa ty dh lw{e cw¡nsa izdk'k dk izdh.kZu dj nsrh gSaA

izdhf.kZr izdk'k dk o.kZ] izdh.kZu djus okys d.kksa osQ lkb”k ij fuHkZj djrk gSA
vR;ar lw{e d.k eq[; :i ls uhys izdk'k dks izdh.kZ djrs gSa tcfd cM+s lkb”k
osQ d.k vf/d rajxnS?;Z osQ izdk'k dks izdh.kZ djrs gSaA ;fn izdh.kZu djus okys
d.kksa dk lkb”k cgqr vfèkd gS rks izdh£.kr izdk'k 'osr Hkh izrhr gks ldrk gSA

11.6.2 LoPN vkdk'k dk jax uhyk D;ksa gksrk gS\

ok;qeaMy esa ok;q osQ v.kq rFkk vU; lw{e d.kksa dk lkb”k n`'; izdk'k dh rjaxnS?;Z
osQ izdk'k dh vis{kk uhys o.kZ dh vksj osQ de rjaxnS?;Z osQ izdk'k dks izdhf.kZr
djus esa vf/d izHkkoh gSA yky o.kZ osQ izdk'k dh rjaxnS?;Z uhys izdk'k dh vis{kk
yxHkx 1-8 xquh gSA vr%] tc lw;Z dk izdk'k ok;qeaMy ls xq”kjrk gS] ok;q osQ lw{e
d.k yky jax dh vis{kk uhys jax (NksVh rjaxnS?;Z) dks vf/d izcyrk ls izdh.kZ
djrs gSaA izdhf.kZr gqvk uhyk izdk'k gekjs us=kksa esa izos'k djrk gSA ;fn i`Foh ij
ok;qeaMy u gksrk rks dksbZ izdh.kZu u gks ikrkA rc] vkdk'k dkyk izrhr gksrkA vR;f/
d Å¡pkbZ ij mM+rs gq, ;kf=k;ksa dks vkdk'k dkyk izrhr gksrk gS] D;ksafd bruh Å¡pkbZ
ij izdh.kZu lqLi"V ugha gksrkA
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yxHkx 2-3 feuV osQ i'pkr vki
lYiQj osQ lw{e d.kksa dks vo{ksfir
gksrs ns[ksaxsA tSls gh lYiQj osQ d.k
cuuk izkjaHk gksrs gSa] vki dk¡p osQ VSad
osQ rhu ik'oks± (sides) ls uhyk izdk'k
ns[k ik,¡xsA ;g lYiQj osQ lw{e dksykWbMh
d.kksa }kjk de rjaxnS?;Z osQ izdk'k osQ
izdh.kZu osQ dkj.k gSA dk¡p osQ VSad osQ
pkSFks ik'oZ ls] o`Ùkkdkj fNnz dh vksj ls
ikjxr izdk'k osQ jax dk izs{k.k dhft,A

;g izs{k.k vfr jkspd gS] D;ksafd ijns ij igys ukjaxh&yky vkSj fiQj pedhyk
fdjfeth&yky jax fn[kkbZ nsrk gSA

;g fØ;kdyki izdk'k osQ izdh.kZu dks funf'kZr djrk gS ftlls vkidks vkdk'k
osQ uhys jax rFkk lw;ksZn; rFkk lw;kZLr osQ le; lw;Z osQ jDrkHk izrhr gksus dks le>us
esa lgk;rk feyrh gSA

fp=k 11-11 dksykWbMy foy;u esa izdk'k osQ izdh.kZu dk
izs{k.k djus fy, ,d izca/

laHkor% vkius ns[kk gksxk fd ^[krjs* osQ laosQr (flXuy) dk izdk'k yky jax
dk gksrk gSA D;k vki bldk dkj.k tkurs gSa\ yky jax dqgjs ;k /q,¡ ls lcls de
izdh.kZ gksrk gSA blhfy,] ;g nwj ls ns[kus ij Hkh yky jax dk gh fn[kykbZ nsrk gSA

11.6.3 lw;ksZn; rFkk lw;kZLr osQ le; lw;Z dk jax

D;k vkius lw;kZsn; vFkok lw;kZLr osQ le; vkdk'k rFkk lw;Z dks ns[kk gS\ D;k vkius
lkspk gS fd lw;Z rFkk mlosQ vklikl dk vkdk'k jDrkHk D;ksa izrhr gksrk gS\ vkdk'k
osQ uhys jax rFkk lw;ksZn; ;k lw;kZLr osQ le; lw;Z dk jDrkHk izrhr gksus dks le>us
osQ fy, vkb, ,d fØ;kdyki djsaA

fØ;kdyki 11-3

n dksbZ vfHklkjh ysal L
1
(mÙky ysal) ysdj blosQ iQksdl ij 'osr izdk'k dk rhoz lzksr

(S) jf[k,A ysal] izdk'k dk ,d lekarj fdj.k iqat iznku djrk gSA
n izdk'k osQ lekarj fdj.k iqat dks LoPN ty ls Hkjs ,d ikjn'khZ dk¡p osQ VSad (T)

ls xq”kkfj,A
n fdlh ,d xÙks esa cus ,d o`Ùkkdkj fNnz (C) ls bl izdk'k fdj.k iqat dks xq”kjus

nhft,A fp=k 11-11 esa n'kkZ, vuqlkj ,d&nwljs vfHklkjh ysal (L
2
) dk iz;ksx djosQ

o`Ùkkdkj fNnz dk Li"V izfrfcac ijns (MN) ij cukb,A
n VSad esa yxHkx 2 L LoPN ty ysdj 200 g lksfM;e Fkk;kslYisQV (gkbiks)

?kksfy,A ty esa yXkHkx 1 ls 2 mL lkanz lYÝ;wfjd vEy Mkfy,A vki D;k
ns[krs gSa\
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n us=k dh og {kerk ftlosQ dkj.k og viuh iQksdl nwjh dks lek;ksftr djosQ fudV rFkk nwjLFk
oLrqvksa dks iQksdflr dj ysrk gS] us=k dh leatu {kerk dgykrh gSA

n og vYire nwjh ftl ij j[kh oLrq dks us=k fcuk fdlh ruko osQ lqLi"V ns[k ldrk gS mls
us=k dk fudV fcanq vFkok lqLi"V n'kZu dh vYire nwjh dgrs gSaA lkekU; n`f"V osQ o;Ld osQ
fy, ;g nwjh yxHkx 25 cm gksrh gSA

n n`f"V osQ lkekU; viorZd nks"k gSaµ fudV&n`f"V] nh?kZ&n`f"V rFkk tjk&nwjn`f"VrkA fudV&n`f"V
(fudV n`f"Vrk µ nwj j[kh oLrq dk izfrfcac n`f"ViVy osQ lkeus curk gS) dks mfpr {kerk
osQ vory ysal }kjk la'kksf/r fd;k tkrk gSA nh?kZ&n`f"V (nwjn`f"Vrk µ ikl j[kh oLrqvksa osQ
izfrfcac n`f"ViVy osQ ihNs curs gSa) dks mfpr {kerk osQ mÙky ysal }kjk la'kksf/r fd;k tkrk
gSA o`¼koLFkk esa us=k dh leatu {kerk ?kV tkrh gSA

n 'osr izdk'k oQk blosQ vo;oh o.kks± esa foHkktu fo{ksi.k dgykrk gSaA
n izdk'k osQ izdh.kZu osQ dkj.k vkdk'k dk jax uhyk rFkk lw;ksZn; ,oa lw;kZLr osQ le; lw;Z jDrkHk

izrhr gksrk gSA

f{kfrt osQ lehi fLFkr lw;Z ls vkus okyk izdk'k
gekjs us=kksa rd igq¡pus ls igys i`Foh osQ ok;qeaMy esa
ok;q dh eksVh ijrksa ls gksdj xq”kjrk gS (fp=k11-12)A

rFkkfi] tc lw;Z flj ls Bhd Åij (ÅèoZLFk)  gks
rks lw;Z ls vkus okyk izdk'k] vis{kkÑr de nwjh pysxkA
nksigj osQ le; lw;Z 'osr izrhr gksrk gS D;ksafd uhys
rFkk cSaxuh o.kZ dk cgqr FkksM+k Hkkx gh izdh.kZ gks ikrk
gSA f{kfrt ds lehi uhys rFkk de rjaxnS?;Z osQ izdk'k
dk vfèkdka'k Hkkx d.kksa }kjk izdh.kZ gks tkrk gSA blhfy,]
gekjs us=kksa rd igq¡pus okyk izdk'k vf/d rjaxnS?;Z dk
gksrk gSA blls lw;ksZn; ;k lw;kZLr osQ le; lw;Z jDrkHk
izrhr gksrk gSA

vH;kl
1- ekuo us=k vfHkus=k ysal dh iQksdl nwjh dks lek;ksftr djosQ fofHkUu nwfj;ksa ij j[kh oLrqvksa dks

iQksdflr dj ldrk gSA ,slk gks ikus dk dkj.k gSµ
(a) tjk&nwjn`f"Vrk
(b) leatu
(c) fudV&n`f"V
(d) nh?kZ&n`f"V

fp=k 11-12 lw;ksZn; rFkk lw;kZLr osQ le; lw;Z dk jDrkHk
izrhr gksuk

lw;Z yxHkx mèoZLFk

uhys izdk'k osQ
izdh.kZ gksus ls lw;Z

dk jDrkHk izrhr gksuk

uhys izdk'k dk de
izdh.kZu

izs{kd
f{kfrt osQ
fudV lw;Z

vkius D;k lh[kk
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2- ekuo us=k ftl Hkkx ij fdlh oLrq dk izfrfcac cukrs gSa og gSµ
(a) dkWfuZ;k
(b) ifjrkfjdk
(c) iqryh
(d) n`f"ViVy

3- lkekU; n`f"V osQ o;Ld osQ fy, lqLi"V n'kZu dh vYire nwjh gksrh gS] yxHkxµ
(a) 25 m
(b) 2.5 cm

(c) 25 cm
(d) 2.5 m

4. vfHkus=k ysal dh iQksdl nwjh esa ifjorZu fd;k tkrk gSµ
(a) iqryh }kjk
(b) n`f"ViVy }kjk
(c) i{ekHkh }kjk
(d) ifjrkfjdk }kjk

5. fdlh O;fDr dks viuh nwj dh n`f"V dks la'kksf/r djus osQ fy, – 5.5 MkbvkWIVj {kerk osQ ysal
dh vko';drk gSA viuh fudV dh n`f"V dks la'kksf/r djus osQ fy, mls +1.5 MkbvkWIVj {kerk
osQ ysal dh vko';drk gSA la'kksf/r djus osQ fy, vko';d ysal dh iQksdl nwjh D;k gksxhµ
(i) nwj dh n`f"V osQ fy, (ii) fudV dh n`f"V osQ fy,A

6. fdlh fudV&n`f"V nks"k ls ihfM+r O;fDr dk nwj fcanq us=k osQ lkeus 80 cm nwjh ij gSA bl nks"k
dks la'kksf/r djus osQ fy, vko';d ysal dh izÑfr rFkk {kerk D;k gksxh\

7. fp=k cukdj n'kkZb, fd nh?kZ&n`f"V nks"k oSQls la'kksfèkr fd;k tkrk gSA ,d nh?kZ&n`f"V nks"k;qDr us=k
dk fudV fcanq 1 m gSA bl nks"k dks la'kksf/r djus osQ fy, vko';d ysal dh {kerk D;k gksxh\
;g eku yhft, fd lkekU; us=k dk fudV fcanq 25 cm gSA

8. lkekU; us=k 25 cm ls fudV j[kh oLrqvksa dks lqLi"V D;ksa ugha ns[k ikrs\
9. tc ge us=k ls fdlh oLrq dh nwjh dks c<+k nsrs gSa rks us=k esa izfrfcac&nwjh dk D;k gksrk gS\

10. rkjs D;ksa fVefVekrs gSa\
11. O;k[;k dhft, fd xzg D;ksa ugha fVefVekrsA
12. lw;ksZn; osQ le; lw;Z jDrkHk D;ksa izrhr gksrk gS\
13. fdlh vrafj{k;k=kh dks vkdk'k uhys dh vis{kk dkyk D;ksa izrhr gksrk gS\

2015-2016



12

|qr dk vkèkqfud lekt esa ,d egÙoiw.kZ LFkku gSA ;g ?kjksa] fo|ky;ksa]
vLirkyksa] m|ksxksa rFkk ,sls gh vU; laLFkkuksa osQ fofoèk mi;ksxksa osQ fy, ,d

fu;af=kr dj ldus ;ksX; vkSj lqfoèkktud ÅtkZ dk :i gSA og D;k gS ftlls fo|qr
curh gS\ fdlh fo|qr ifjiFk esa ;g dSls izokfgr gksrh gS\ og dkSu ls dkjd gSa
tks fdlh fo|qr ifjiFk dh fo|qr èkkjk dks fu;af=kr vFkok fu;fer djrs gSaA bl
vè;k; esa  ge bl izdkj osQ iz'uksa osQ mÙkj nsus dk iz;kl djsaxsA ge fo|qr èkkjk
osQ Å"eh; izHkko rFkk blosQ vuqiz;ksxksa ij Hkh ppkZ djsaxsA

12.112.112.112.112.1 fo|qr èkkjk vkSj ifjiFk
ge ok;q èkkjk rFkk ty èkkjk ls ifjfpr gSaA ge tkurs gSa fd cgrs gq, ty ls ufn;ksa
esa ty èkkjk curh gSA blh izdkj ;fn fo|qr vkos'k fdlh pkyd esa ls izokfgr gksrk
gS (mnkgj.k osQ fy, fdlh èkkrq osQ rkj esa ls) rc ge ;g dgrs gSa fd pkyd esa
fo|qr èkkjk gSA ge tkurs gSa fd fdlh VkWpZ esa lsy (vFkok cSVjh] tc mfpr Øe
esa j[ks tkrs gSa) VkWpZ cYc dks nhfIr osQ fy, vkos'k dk izokg vFkok fo|qr èkkjk
iznku djrs gSaA geus ;g Hkh ns[kk gS fd VkWpZ rHkh izdk'k nsrh gS tc mlosQ fLop
dks ^vkWu* djrs gSaA fLop D;k dk;Z djrk gS\ fLop lsy rFkk cYc osQ chp pkyd
lacaèk tksM+rk gSA fdlh fo|qr èkkjk osQ lrr rFkk can iFk dks fo|qr ifjiFk dgrs
gSaA vc] ;fn ifjiFk dgha ls VwV tk, (vFkok VkWpZ osQ fLop dks ^vkWiQ* dj nsa)
rks fo|qr èkkjk dk izokg lekIr gks tkrk gS rFkk cYc nhfIr ugha djrkA

ge fo|qr èkkjk dks dSls O;Dr djsa\ fo|qr èkkjk dks ,dkad le; esa fdlh fo'ks"k
{ks=k ls izokfgr vkos'k osQ ifjek.k }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA nwljs 'kCnksa esa] fo|qr
vkos'k osQ izokg dh nj dks fo|qr èkkjk dgrs gSaA mu ifjiFkksa esa ftuesa èkkrq osQ
rkj mi;ksx gksrs gaS] vkos'kksa osQ izokg dh jpuk bysDVªkWu djrs gSaA rFkkfi] ftl le;
fo|qr dh ifj?kVuk dk loZizFke isz{k.k fd;k x;k Fkk] bysDVªkWuksa osQ ckjs esa dksbZ
tkudkjh ugha FkhA vr% fo|qr èkkjk dks èkukos'kksa dk izokg ekuk x;k rFkk èkukos'k osQ
izokg dh fn'kk dks gh fo|qr èkkjk dh fn'kk ekuk x;kA ifjikVh osQ vuqlkj fdlh
fo|qr ifjiFk esa bysDVªkWuksa tks ½.kkos'k gSa] osQ izokg dh fn'kk osQ foijhr fn'kk dks
fo|qr èkkjk dh fn'kk ekuk tkrk gSA

fo|qr
vè;k;

fo
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222 foKku

;fn fdlh pkyd dh fdlh Hkh vuqizLFk dkV ls le; t esa usV vkos'k Q izokfgr
gksrk gS rc ml vuqizLFk dkV ls izokfgr fo|qr èkkjk I dks bl izdkj O;Dr djrs gSa%

I
Q

t
= (12.1)

fo|qr vkos'k dk SI ek=kd dwykWe (C) gS] tks yxHkx 6 × 1018 bysDVªkWuksa esa
lek, vkos'k osQ rqY; gksrk gS (ge tkurs gSa fd ,d bysDVªkWu ij 1.6 × 10–19C

vkos'k gksrk gS)A fo|qr èkkjk  dks ,d ek=kd ftls ,sfEi;j (A) dgrs gSa] esa O;Dr
fd;k tkrk gS] bl ek=kd dk uke vkanzs&esjh ,sfEi;j (1775-1836) uke osQ Úkalhlh
oSKkfud osQ uke ij j[kk x;k gSA ,d ,sfEi;j fo|qr èkkjk dh jpuk izfr lsoaQM ,d

dwykWe vkos'k osQ izokg ls gksrh gS] vFkkZr 1 A = 1 C/1 s

vYi ifjek.k dh fo|qr èkkjk dks fefy,sfEi;j (1 mA =

10–3 A) vFkok ekbØks,sfEi;j (1 μA = 10–6 A)  esa O;Dr
djrs gSaA ifjiFkksa dh fo|qr èkkjk ekius osQ fy, ftl ;a=k dk
mi;ksx djrs gSa mls ,sehVj dgrs gSaA bls lnSo ftl ifjiFk
esa fo|qr èkkjk ekiuh gksrh gS] mlosQ Js.khØe esa la;ksftr
djrs gSaA fp=k 12.1 esa ,d izrhdkRed fo|qr ifjiFk dk
O;oLFkk vkjs[k fn[kk;k x;k gS ftlesa ,d lsy] ,d fo|qr
cYc] ,d ,sehVj rFkk Iyx oqaQth tqM+s gSaA è;ku nhft,
ifjiFk esa fo|qr èkkjk] lsy osQ èku VfeZuy ls lsy osQ ½.k
VfeZuy rd cYc vkSj ,sehVj ls gksdj izokfgr gksrh gSA

mnkgj.k 12-1
fdlh fo|qr cYc osQ rarq esa ls 0.5 A fo|qr èkkjk 10 feuV rd izokfgr gksrh
gSA fo|qr ifjiFk ls izokfgr fo|qr vkos'k dk ifjek.k Kkr dhft,A

gy
gesa fn;k x;k gS] I = 0.5 A; t = 10 min = 600 s

lehdj.k (12.1), ls
Q = It

= 0.5 A × 600 s
= 300 C

fp=k 12-1
,d lsy] ,d fo|qr cy] ,d ,sehVj rFkk ,d Iyx
oqaQth ls feydj cus fo|qr ifjiFk dk O;oLFkk vkjs[k

iz'u

?1. fo|qr ifjiFk dk D;k vFkZ gS\

2. fo|qr èkkjk osQ ek=kd dh ifjHkk"kk fyf[k,A

3. ,d dwykWe vkos'k dh jpuk djus okys bysDVªkWuksa dh la[;k ifjdfyr dhft,A
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223fo|qr

12.212.212.212.212.2 fo|qr foHko vkSj foHkokarj

og D;k gS tks fo|qr vkos'k dks izokfgr djkrk gS\ vkb, ty osQ izokg ls lǹ'k osQ
vkèkkj ij bldk fopkj djrs gSaA fdlh dkWij osQ rkj ls vkos'k Lo;a izokfgr ugha gksrs]
Bhd oSls gh tSls fdlh vkn'kZ {kSfrt uyh ls ty izokfgr ugha gksrkA ;fn uyh osQ
,d fljs dks fdlh mPp ry ij j[ks ty&VSad ls tksM+ nsa ftlls uyh osQ nks fljksa osQ
chp dksbZ nkckarj cu tk,] rks uyh osQ eqDr fljs ls ty ckgj dh vksj izokfgr gksrk
gSA fdlh pkyd rkj esa vkos'kksa osQ izokg osQ fy,] okLro esa] xq#Ro cy dh dksbZ
Hkwfedk ugha gksrh_ bysDVªkWu osQoy rHkh xfr djrs gSa tc pkyd osQ vuqfn'k oS|qr nkc
esa dksbZ varj gksrk gS] ftls foHkokarj dgrs gSaA foHko esa ;g varj ,d ;k vfèkd
fo|qr lsyksa ls cuh cSVjh }kjk mRiUu fd;k tk ldrk gSA fdlh lsy osQ Hkhrj gksus
okyh jklk;fud vfHkfØ;k lsy osQ VfeZuyksa osQ chp foHkokarj mRiUu dj nsrh gS] ,slk
ml le; Hkh gksrk gS tc lsy ls dksbZ fo|qr èkkjk ugha yh tkrhA tc lsy dks fdlh
pkyd ifjiFk vo;o ls la;ksftr djrs gSa rks foHkokarj ml pkyd osQ vkos'kksa esa xfr
yk nsrk gS vkSj fo|qr èkkjk mRiUu gks tkrh gSA fdlh fo|qr ifjiFk esa fo|qr èkkjk cuk,
j[kus osQ fy, lsy viuh lafpr jklk;fud ÅtkZ [kpZ djrk gSA

fdlh èkkjkokgh fo|qr ifjiFk osQ nks ¯cnqvksa osQ chp fo|qr foHkokarj dks ge ml
dk;Z }kjk ifjHkkf"kr djrs gSa tks ,dkad vkos'k dks ,d ¯cnq ls nwljs ¯cnq rd ykus
esa fd;k tkrk gSA

rkj osQ Hkhrj vkos'kksa dk izokg
dksbZ èkkrq fo|qr pkyu dSls djrh gS\ vki lksprs gksaxs fd fuEu ÅtkZ osQ bysDVªkWuksa dks fdlh Bksl
pkyd ls xq”kjus esa cgqr dfBukbZ gksrh gSA Bksl osQ Hkhrj ijek.kq ,d&nwljs osQ lkFk ladqfyr gksrs
gSa vkSj buosQ chp cgqr de LFkku gksrk gSA ijarq ;g ik;k x;k gS fd bysDVªkWu fdlh vkn'kZ Bksl
fØLVy ls fcuk #dkoV Bhd oSls gh vklkuh ls ;k=kk dj ysrs gSa tSls fd os fuokZr eas gksaA rFkkfi
fdlh pkyd esa bysDVªkWu dh xfr fjDr LFkku esa vkos'kksa dh xfr ls cgqr fHkUu gksrh gSA tc fdlh
pkyd ls dksbZ LFkk;h èkkjk izokfgr gksrh gS rc mlosQ Hkhrj bysDVªkWu ,d fuf'pr vkSlr ^viokg
pky* ls xfr djrs gSaA fdlh iz:ih dkWij osQ rkj osQ fy, ftlls dksbZ y?kq fo|qr èkkjk izokfgr
gks jgh gS] bl viokg pky dk ifjdyu fd;k tk ldrk gS vkSj ;g okLro esa vR;ar vYi] 1

mm s-1  dksfV dh ikbZ xbZ gSA fiQj ,slk D;ksa gS fd gekjs fLop ^vkWu* djrs gh fo|qr cYc izdk'k
nsus yxrk gS\ ,slk ugha gks ldrk fd fo|qr èkkjk osQoy rc vkjaHk gks tc dksbZ bysDVªkWu fo|qr
vkiwfrZ osQ ,d VfeZuy ls Lo;a pydj cYc ls gksrs gq, nwljs VfeZuy rd igq¡ps] D;ksafd fdlh
pkyd rkj esa bysDVªkWuksa dk HkkSfrd viokg ,d vR;ar èkheh izfØ;k gSA fo|qr èkkjk izokfgr gksus
dh ;FkkFkZ izfØ;k tks izdk'k dh pky osQ yxHkx leku pky ls gksrh gS] ea=keqXèk djus okyh gS]
ijarq bl iqLrd osQ dk;Z{ks=k ls ckgj gSA D;k vki mPp Lrj ij bl iz'u dh xgjkbZ rd igq¡puk
pkgrs gSa\
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224 foKku

nks ¯cnqvksa osQ chp foHkokarj (V) 
( )

( )

W

Q
=

fd;k  x;k  dk;Z  
vko's k 

V = W/Q (12.2)

fo|qr foHkokarj dk SI ek=kd oksYV (V) gS ftls bVyh osQ HkkSfrdfoKkuh
vyslkUnzks oksYVk osQ uke ij j[kk x;k gSA ;fn fdlh fo|qr èkkjkokgh pkyd osQ nks
¯cnqvksa osQ chp ,d dwykWe vkos'k dks ,d ¯cnq ls nwljs ¯cnq rd ys tkus esa 1 twy
dk;Z fd;k tkrk gS rks mu nks ¯cnqvksa osQ chp foHkokarj 1 oksYV gksrk gSA vr%

1 oksYV = 1

1

 
 
twy

owQykWe

   1V = 1JC–1 (12.3)

foHkokarj dh eki ,d ;a=k }kjk dh tkrh gS ftls oksYVehVj dgrs gSaA oksYVehVj
dks lnSo mu ¯cnqvksa ls ik'oZØe esa la;ksftr djrs gSa ftuosQ chp foHkokarj ekiuk
gksrk gSA

mnkgj.k 12-2
12 V foHkokarj osQ nks ¯cnqvksa osQ chp 2 C vkos'k dks ys tkus esa fdruk dk;Z
fd;k tkrk gS\

gy
foHkokarj V (= 12 oksYV ) osQ nks ¯cnqvksa osQ chp izokfgr vkos'k dk ifjek.k Q

(= 2 dwykWe) gSA bl izdkj vkos'k dks LFkkukarfjr djus esa fd;k x;k dk;Z
(lehdj.k 12-2 osQ vuqlkj) gS %

W = VQ

= 12 V × 2 C = 24 J

iz'u

?
1. ml ;qfDr dk uke fyf[k, tks fdlh pkyd osQ fljksa ij foHkokarj cuk, j[kus esa lgk;rk

djrh gSA

2. ;g dgus dk D;k rkRi;Z gS fd nks ¯cnqvksa osQ chp foHkokarj 1V gS\

3. 6 V  cSVjh ls xq”kjus okys gj ,d owQykWe vkos'k dks fdruh ÅtkZ nh tkrh gS\
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225fo|qr

12-3 fo|qr ifjiFk vkjs[k

ge tkurs gSa fd dksbZ fo|qr ifjiFk] tSlk fp=k 12-1 esa fn[kk;k x;k gS] ,d lsy
(vFkok ,d cSVjh)] ,d Iyx oqaQth] oS|qr vo;o (vFkok vo;oksa) rFkk la;ksth
rkjksa ls feydj curk gSA fo|qr ifjiFkksa dk izk;% ,slk O;oLFkk vkjs[k [khapuk
lqfoèkktud gksrk gS ftlesa ifjiFk osQ fofHkUu vo;oksa dks lqfoèkktud izrhdksa }kjk
fu:fir fd;k tkrk gSA lkj.kh 12-1 esa lkekU; mi;ksx esa vkus okys dqN oS|qr
vo;oksa dks fu:fir djus okys :<+ izrhd fn, x, gSaA

Øe vo;o izrhd
la[;k

1 fo|qr lsy

2 cSVjh vFkok lsyksa dk la;kstu

3 ([kqyh) Iyx oqaQth vFkok fLop

4 (can) Iyx oqaQth vFkok fLop

5 rkj lafèk

6 (fcuk lafèk osQ) rkj ØkWflax

7 fo|qr cYc  ;k    

8 izfrjksèkd

9 ifjorhZ izfrjksèkd vFkok èkkjk fu;a=kd  ;k 

10 ,sehVj

11 oksYVehVj

lkj.kh 12-1 % fo|qr ifjiFkksa esa lkekU;r% mi;ksx gksus okys dqN vo;oksa osQ izrhd
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226 foKku

12-4 vkse dk fu;e

D;k fdlh pkyd osQ fljksa osQ chp foHkokarj vkSj mlls izokfgr fo|qrèkkjk osQ chp
dksbZ lacaèk gS\ vkb, ,d fØ;kdyki }kjk bldh Nkuchu djrs gSaA

fp=k 12-3 esa fn[kk, vuqlkj ,d ifjiFk rS;kj dhft,A bl ifjiFk esa yxHkx 0.5 m yack fuØkse dk rkj XY]
,d ,sehVj] ,d oksYVehVj rFkk pkj lsy ftuesa izR;sd 1.5 V dk gks] tksfM+, (fuØkse  fudSy] Øksfe;e] eSaxuht
rFkk vk;ju dh ,d feJèkkrq gS)A

Øe ifjiFk esa fuØkse&rkj fuØkse&rkj V/I

la[;k tqM+s lsyksa ls izokfgr osQ fljksa ij (oksYV@,sfEi;j)
dh la[;k fo|qr èkkjk I (A) foHkokarj V (V)

1 1

2 2

3 3

4 4

fØ;kdyki 12-1

fp=k 12-2 vkse osQ fu;e osQ vè;;u osQ fy, fo|qr ifjiFk

lcls igys ifjiFk esa fo|qr èkkjk osQ lzkssr osQ :i esa osQoy ,d lsy dk mi;ksx dhft,A ifjiFk esa fuØkse&rkj
XY ls izokfgr gksus okyh fo|qr èkkjk osQ fy, ,sehVj dk ikB~;kad I, rkj osQ fljksa osQ chp foHkokarj osQ fy,
oksYVehVj dk ikB~;kad V yhft,A bUgasa nh x;h lkj.kh esa fyf[k,A
blosQ i'pkr ifjiFk esa nks lsy tksfM+, vkSj fuØkse rkj esa izokfgr gksus okyh fo|qr èkkjk rFkk blosQ fljksa osQ
chp foHkokarj dk eku Kkr djus osQ ,sehVj rFkk oksYVehVj osQ ikB~;kad uksV dhft,A
mijksDr pj.kksa dks] igys rhu lsy vkSj fiQj pkj lsyksa dks ifjiFk esa i`Fkd&i`Fkd yxkdj nksgjkb,A
foHkokarj V rFkk fo|qr èkkjk I  osQ izR;sd ;qxy osQ fy, vuqikr V/I ifjdfyr dhft,A
V rFkk I osQ chp xzkiQ [khafp, rFkk bl xzkiQ dh izÑfr dk izs{k.k dhft,A
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fp=k 12-3
fuØkse rkj osQ fy, V-I xzkiQA ljy js[kh; xzkiQ
;g n'kkZrk gS fd tSls&tSls rkj esa izokfgr
fo|qr èkkjk c<+rh gS foHkokarj jSf[kdr% c<+rk
gSA ;gh vkse dk fu;e gSA

bl fØ;kdyki esa vki ;g ns[ksaxs fd izR;sd izdj.k esa V/I dk
yXkHkx ,d gh eku izkIr gksrk gSA bl izdkj V-I xzkiQ fp=k 12-3 esa
fn[kk, vuqlkj ewy ¯cnq ls xq”kjus okyh ,d ljy js[kk gksrh gSA bl
izdkj] V/I  ,d fu;r vuqikr gSA

1827 esa teZu HkkSfrdfoKkuh tktZ lkbZeu vkse us] fdlh èkkrq osQ
rkj esa izokfgr fo|qr èkkjk I rFkk mlosQ fljksa osQ chp foHkokarj esa
ijLij lacaèk dk irk yxk;kA ,d fo|qr ifjiFk esa /krq osQ rkj osQ nks
fljksa osQ chp foHkokUrj mlesa izokfgr gksus okyh fo|qr /kjk osQ
lekuqikrh gksrk gS] ijarq rkj dk rki leku jguk pkfg,A bls vkse dk
fu;e dgrs gaSaA nwljs 'kCnksa esa&

V ∝ I (12.4)

vFkok V/I = fu;rkad
= R

vFkok V = IR (12.5)

lehdj.k (12-5) esa fdlh fn, x, èkkrq osQ fy,] fn, x, rki
ij] R ,d fu;rkad gS ftls rkj dk izfrjksèk dgrs gSaA fdlh pkyd dk ;g xq.k gS
fd og vius esa izokfgr gksus okys vkos'k osQ izokg dk fojksèk djrk gSaA izfrjksèk dk
SI ek=kd vkse gS] bls xzhd Hkk"kk osQ 'kCn Ω ls fu:fir djrs gSaA vkse osQ fu;e
osQ vuqlkj

R = V/I (12.6)

;fn fdlh pkyd osQ nksuksa fljksa osQ chp foHkokarj 1 V gS rFkk mlls 1 A fo|qr
èkkjk izokfgr gksrh gS] rc ml pkyd dk izfrjksèk R, 1 Ω gksrk gSA

     =
1 oksYV

1 vkse
1 ,fs Ei;j

lehdj.k (12-5) ls gesa ;g lacaèk Hkh izkIr gksrk gS %

I = V/R (12.7)

lehdj.k (12-7) ls Li"V gS fd fdlh izfrjksèkd ls izokfgr gksus okyh fo|qr
èkkjk mlosQ izfrjksèk osQ O;qRØekuqikrh gksrh gSA ;fn izfrjksèk nksxquk gks tk, rks fo|qr
èkkjk vkèkh jg tkrh gSA O;ogkj esa dbZ ckj fdlh fo|qr ifjiFk esa fo|qr èkkjk dks
?kVkuk vFkok c<+kuk vko';d gks tkrk gSA lzksr dh oksYVrk esa fcuk dksbZ ifjorZu
fd, ifjiFk dh fo|qr èkkjk dks fu;af=kr djus osQ fy, mi;ksx fd, tkus okys
vo;o dks ifjorhZ izfrjksèk dgrs gSaaA fdlh fo|qr ifjiFk esa ifjiFk osQ izfrjksèk dks
ifjofrZr djus osQ fy, izk;% ,d ;qfDr dk mi;ksx djrs gSa ftls èkkjk fu;a=kd
dgrs gSaA vc ge uhps fn, x, fØ;kdyki dh lgk;rk ls fdlh pkyd osQ fo|qr
izfrjksèk osQ fo"k; esa vè;;u djsaxsA
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,d fuØkse rkj] ,d VkWpZ cYc] ,d 10 W dk cYc rFkk ,d ,sehVj (0 – 5 A ifjlj), ,d Iyx oqaQth rFkk
dqN la;ksth rkj yhft,A
pkj 'kq"d lsyksa (izR;sd 1.5 V dk) dks Js.khØe esa ,sehVj ls la;ksftr djosQ fp=k 12-4 esa fn[kk, vuqlkj ifjiFk
esa ,d varjky XY NksM+dj ,d ifjiFk cukb,A

fp=k 12.4

varjky XY esa fuØkse rkj dks tksM+dj ifjiFk dks iwjk dhft,A oqaQth yxkb,A ,sehVj dk ikB~;kad uksV dhft,A
Iyx ls oqaQth ckgj fudkfy, (è;ku nhft, % ifjiFk dh èkkjk ekius osQ i'pkr lnSo gh Iyx ls oqaQth ckgj
fudkfy,)A

fuØkse rkj osQ LFkku ij varjky XY esa VkpZ cYc dks ifjiFk esa tksfM+, rFkk ,sehVj dk ikB~;kad ysdj cYc ls
izokfgr fo|qr èkkjk ekfi,A

varjky XY esa fofHkUu vo;oksa dks tksM+us ij ,sehVj osQ ikB~;kad fHkUu&fHkUu gSa\ mijksDr izs{k.k D;k laosQr
nsrs gSa\

vki varjky XY esa fdlh Hkh inkFkZ dk vo;o tksM+dj bl fØ;kdyki dks nksgjk ldrs gSaA izR;sd fLFkfr esa
,sehVj osQ ikB~;kad dk isz{k.k dhft,A bu izs{k.kksa dk fo'ys"k.k dhft,A

bl fØ;kdyki esa ge ;g voyksdu djrs gSa fd fofHkUu vo;oksa osQ fy,
fo|qr èkkjk fHkUu gSA ;g fHkUu D;ksa gS\ dqN vo;o fo|qr èkkjk osQ izokg osQ fy,
ljy iFk iznku djrs gSa tcfd vU; bl izokg dk fojksèk djrs gSaA ge ;g tkurs
gSa fd bysDVªkWuksa dh fdlh ifjiFk esa xfr osQ dkj.k gh ifjiFk esa dksbZ fo|qr èkkjk
curh gSA  rFkkfi] pkyd osQ Hkhrj bysDVªkWu xfr djus osQ fy, iw.kZr% Lora=k ugha
gksrsA ftu ijek.kqvksa osQ chp ;s xfr djrs gSa mUgha osQ vkd"kZ.k }kjk budh xfr
fu;af=kr gks tkrh gSA bl izdkj fdlh pkyd ls gksdj bysDVªkWuksa dh xfr mlosQ
izfrjksèk }kjk ean gks tkrh gSA ,d gh lkb”k osQ pkydksa esa og pkyd ftldk izfrjksèk
de gksrk gS] vfèkd vPNk pkyd gksrk gSA og pkyd tks i;kZIr izfrjksèk yxkrk gS]
izfrjksèkd dgykrk gSA loZle lkb”k dk og vo;o tkss mPp izfrjksèk yxkrk gS] ghu
pkyd dgykrk gSA leku lkb”k dk dksbZ fo|qrjksèkh blls Hkh vfèkd izfrjksèk
yxkrk gSA

fØ;kdyki 12-2
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12-5 og dkjd ftu ij fdlh pkyd dk izfrjksèk fuHkZj djrk gS

,d lsy] ,d ,sehVj] l yackbZ dk ,d fuØkse rkj ¹tSls (1) }kjk fpfÉrº rFkk ,d Iyx oqaQth fp=k 12-5 esa
fn[kk, vuqlkj tksM+dj ,d fo|qr ifjiFk iwjk dhft,A

vc Iyx esa oaqQth yxkb,A ,sehVj esa fo|qr èkkjk uksV dhft,A
bl fuØkse rkj dks vU; fuØkse rkj ls izfrLFkkfir dhft,] ftldh eksVkbZ leku ijarq yackbZ nksxquh gks] vFkkZr
2l  yackbZ dk rkj yhft, ftls fp=k 12-5 esa (2) ls fpfÉr fd;k x;k gSA
,sehVj dk ikB~;kad uksV dhft,A
vc bl rkj dks leku yackbZ l osQ fuØkse osQ eksVs rkj [(3) ls fpfÉr] ls izfrLFkkfir dhft,A eksVs rkj dh vuqizLFk
dkV dk {ks=kiQy vfèkd gksrk gSA ifjiFk esa izokfgr fo|qr èkkjk fiQj uksV dhft,A
fuØkse rkj osQ LFkku ij rk¡cs dk rkj ¹fp=k 12-5 esa ftl ij fpÉ (4) cuk gSº ifjiFk esa tksfM+,A eku yhft,
;g rkj fuØkse osQ rkj ftl ij (1) fpfÉr gS] osQ cjkcj yack rFkk leku vuqizLFk dkV osQ {ks=kiQy dk gSA
fo|qr èkkjk dk eku uksV dhft,A
izR;sd izdj.k esa fo|qr èkkjk osQ ekuksa esa varj dks è;ku ls nsf[k,A
D;k fo|qr èkkjk pkyd dh yackbZ ij fuHkZj djrh gS\
D;k fo|qr èkkjk mi;ksx fd, tkus okys rkj osQ vuqizLFk dkV osQ {ks=kiQy ij fuHkZj djrh gS\

;g ik;k x;k gS fd tc rkj dh yackbZ nksxquh dj nsrs gSa rks ,sehVj dk ikB~;kad
vkèkk gks tkrk gSA ifjiFk esa leku inkFkZ rFkk leku yackbZ dk eksVk rkj tksM+us ij
,sehVj dk ikB~;kad c<+ tkrk gSA ,sehVj osQ ikB~;kad esa rc Hkh varj vkrk gS tc
ifjiFk esa fHkUu inkFkZ ijarq leku yackbZ rFkk leku vuqizLFk dkV osQ {ks=kiQy osQ rkj
dks tksM+rs gSaA vkse osQ fu;e [lehdj.k (12.5) – (12.7)]  dks vuqiz;ksx djus ij ge
;g ikrs gSa fd fdlh pkyd dk izfrjksèk (i) pkyd dh yackbZ (ii) mldh vuqizLFk
dkV osQ {ks=kiQy rFkk (iii) mlosQ inkFkZ dh izÑfr ij fuHkZj djrk gSA ifj'kq¼ eki
;g n'kkZrs gSa fd fdlh èkkrq osQ ,dleku pkyd dk izfrjksèk mldh yackbZ (l) osQ
vuqØekuqikrh rFkk mldh vuqizLFk dkV osQ {ks=kiQy (A) osQ O;qRØekuqikrh gksrk gSA
vFkkZr~

R ∝ l (12.8)
rFkk R ∝ 1/A (12.9)

fp=k 12-5 mu dkjdksa ftu ij fdlh pkyd rkj dk izfrjksèk fuHkZj djrk gS] dk vè;;u djus osQ fy, fo|qr ifjiFk

fØ;kdyki 12-3
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lehdj.kkas (12.8) rFkk (12.9) dks la;ksftr djus ij gesa izkIr gksrk gS

R ∝ 
l

A
    vFkok R = ρ

l

A
(12.10)

;gk¡ ρ (jks) vkuqikfrdrk fLFkjkad gS ftls pkyd osQ inkFkZ dh oS|qr izfrjksèkdrk
dgrs gSaA izfrjksèkdrk dk SI ek=kd Ω m gSA ;g fdlh inkFkZ dk vfHkyk{kf.kd
xq.kèkeZ gSA èkkrqvksa rFkk feJkrqvksa dh izfrjksèkdrk vR;ar de gksrh gS ftldk ifjlj
10–8 Ωm ls 10–6 Ωm gSA ;s fo|qr dh vPNh pkyd gSaA jcM+ rFkk dk¡p tSls
fo|qrjksèkh inkFkks± dh izfrjksèkdrk 1012 ls 1017 Ω m dksfV dh gksrh gSA fdlh inkFkZ dk
izfrjksèk rFkk izfrjksèkdrk nksuksa gh rki esa ifjorZu osQ lkFk ifjofrZr gks tkrs gSaA

lkj.kh 12-2 esa ge ;g ns[krs gSa fd O;kid :i esa feJkrqvksa dh izfrjksèkdrk
mudh vo;oh èkkrqvksa dh vis{kk vfèkd gksrh gSA feJkrqvksa dk mPp rki ij 'kh?kz
gh mip;u (ngu) ugha gksrkA ;gh dkj.k gS fd feJkrqvksa dk mi;ksx fo|qr&bLrjh]
VksLVj vkfn lkekU; oS|qr rkiu ;qfDr;ksa osQ fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA fo|qr cYcksa
osQ rarqvksa osQ fuekZ.k esa rks ,dek=k VaxLVu dk gh mi;ksx fd;k tkrk gS] tcfd dkWij
rFkk ,syqfefu;e dk mi;ksx fo|qr lapj.k osQ fy, mi;ksx gksus okys rkjksa osQ fuekZ.k
esa fd;k tkrk gSA

lkj.kh 12-2  20 °C ij oqQN inkFkks± dh oS|qr izfrjksèkdrk*

inkFkZ izfrjksèk (ΩΩΩΩΩ m)

pkyd flYoj 1.60 × 10–8

dkWij 1.62 × 10–8

,syqfefu;e 2.63 × 10–8

VaXkLVu 5.20 × 10–8

fuoSQy 6.84 × 10–8

vk;ju 10.0 × 10–8

Øksfe;e 12.9 × 10–8

eoZQjh 94.0 × 10–8

eSxuht+ 1.84 × 10–6

feJkrq,¡ dkaLVsaVu 49 × 10–6

(Cu rFkk Ni dh feJkrq)
eSaxuh”k 44 × 10–6

(Cu, Mn rFkk Ni dh feJkrq)
fuØkse 100 × 10–6

(Ni, Cr, Mn rFkk Fe dh feJkrq)
fo|qrjksèkh dk¡p 1010 – 1014

dBksj 1013 – 1016

,scksukbV 1015 – 1017

Mk;eaM 1012 – 1013

dkx”k ('kq"d) 1012

* vkidks bu ekukas dks ;kn djus dh dksbZ vko';drk ugha gSA bu ekukas dk mi;ksx vki vkafdd
iz'ukas dks gy djus osQ fy, dj ldrs gSaA
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mnkgj.k 12-3
(a) ;fn fdlh fo|qr cYc osQ rarq dk izfrjksèk 1200Ω gS rks ;g cYc 220V

lzksr ls fdruh fo|qr èkkjk ysxk\ (b) ;fn fdlh fo|qr ghVj dh oqQaMyh
dk izfrjksèk 100Ω  gS rks ;g fo|qr ghVj 220V lzksr ls fdruh èkkjk
ysxk\

gy
(a) gesa fn;k x;k gS V = 220V; R = 1200Ω

lehdj.k (12-6) ls fo|qr èkkjk I = 220 V/1200Ω

= 0.18 A

(b) gesa fn;k x;k gS V =  220 V; R = 100Ω

lehdj.k (12-6) ls fo|qr èkkjk I = 220 V/100Ω
= 2.2 A

220 V osQ leku fo|qr lzksr ls fo|qr cYc rFkk fo|qr ghVj }kjk yh tkus okyh
fo|qr èkkjkvksa osQ varj ij è;ku nhft,!

mnkgj.k 12-4
tc dksbZ fo|qr ghVj fo|qr lzksr ls 4 A fo|qr èkkjk ysrk gS rc mlosQ VfeZuyksa
osQ chp foHkokarj 60 V gSA ml le; fo|qr ghVj fdruh fo|qr èkkjk ysxk tc
foHkokarj dks 120 V rd c<+k fn;k tk,xk\

gy
gesa fn;k x;k gS] foHkokarj V = 60 V, fo|qr èkkjk I = 4 A

vkse osQ fu;e osQ vuqlkj] 
60 V

= = 15
4 A

V
R

I
= Ω

tc foHkokarj c<+kdj 120 V fd;k tkrk gS] rc

fo|qrèkkjk I = 
120 V

= = 8 A
15 

V

R Ω

vFkkZr] rc fo|qr ghVj ls izokfgr fo|qr èkkjk dk eku 8 A gks tkrk gSA

mnkgj.k 12-5
fdlh èkkrq osQ 1 m yacs rkj dk 20 °C ij oS|qr izfrjksèk 26Ω  gSA ;fn rkj dk
O;kl 0.3 mm gS] rks bl rki ij èkkrq dh oS|qr izfrjksèkdrk D;k gS\ lkj.kh
12-2 dk mi;ksx djosQ rkj osQ inkFkZ dh Hkfo";ok.kh dhft,A

gy
gesa fn;k x;k gS rkj dk izfrjksèk R = 26Ω ]
O;kl d = 0.3 mm = 3 × 10-4 m, rFkk rkj dh yackbZ l = 1 m

vr%] lehdj.k (12-10) ls] fn, x, èkkrq osQ rkj dh oS|qr izfrjksèkdrk
ρ =  (RA/l )  =  (Rπd2/4l )
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ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij gesa izkIr gksrk gS
ρ  = 1.84 × 10-6Ωm,

bl izdkj fn, x, rkj dh èkkrq dh 20 °C ij oS|qr izfrjksèkdrk 1.84 × 10-6 Ω  m

gSA lkj.kh 12-2 esa ge ns[krs gSa fd eSaxuh”k dh oS|qr izfrjksèkdrk dk eku
;gh gSA

mnkgj.k 12-6
fn, x, inkFkZ osQ fdlh l yackbZ rFkk A eksVkbZ osQ rkj dk izfrjks/ 4ΩgSA blh inkFkZ

osQ fdlh vU; rkj dk çfrjks/ D;k gksxk ftldh yackbZ 
2
l rFkk eksVkbZ 2A gS\

gy
izFke rkj osQ fy,

R
1
 = ρ

l

A

= 4 Ω
f}rh; rkj osQ fy,

R
2
 = ρ

/ 2
2

l

A

ρ
1

= .
4

l

A

1
=

4
R1

1
=

4
× 4Ω

= 1Ω
vr% rkj dk u;k izfrjksèk 1 Ω gSA

iz'u

?
1- fdlh pkyd dk izfrjksèk fdu dkjdksa ij fuHkZj djrk gS\
2- leku inkFkZ osQ nks rkjksa esa ;fn ,d iryk rFkk nwljk eksVk gks rks buesa ls fdlesa fo|qr èkkjk

vklkuh ls izokfgr gksxh tcfd mUgsa leku fo|qr lzksr ls la;ksftr fd;k tkrk gS\ D;ksa\
3- eku yhft, fdlh oS|qr vo;o osQ nks fljksa osQ chp foHkokarj dks mlosQ iwoZ osQ foHkokarj

dh rqyuk esa ?kVkdj vkèkk dj nsus ij Hkh mldk izfrjksèk fu;r jgrk gSA rc ml vo;o ls
izokfgr gksus okyh fo|qr èkkjk esa D;k ifjorZu gksxk\

4- fo|qr VksLVjksa rFkk fo|qr bLrfj;ksa osQ rkiu vo;o 'kq¼ èkkrq osQ u cukdj fdlh feJkrq osQ
D;ksa cuk, tkrs gSa\

5- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj rkfydk 12-2 esa fn, x, vk¡dM+ksa osQ vkèkkj ij nhft,%
(a) vk;ju (Fe) rFkk eoZQjh (Hg) esa dkSu vPNk fo|qr pkyd gS\
(b) dkSu&lk inkFkZ loZJs"B pkyd gS\
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12.612.612.612.612.6 izfrjksèkdksa osQ fudk; dk izfrjksèk

fiNys vuqHkkx esa geus oqQN ljy fo|qr ifjiFkksa osQ ckjs esa lh[kk FkkA geus ;g ns[kk
fd fdlh pkyd ls izokfgr gksus okyh fo|qr èkkjk dk eku fdl izdkj mlosQ
izfrjksèk rFkk mlosQ fljksa osQ chp foHkokarj ij fuHkZj djrk gSA fofoèk izdkj osQ
fo|qr midj.kksa rFkk ;qfDr;ksa esa ge izk;% izfrjksèkdksa osQ fofoèk la;kstu ns[krs gSaA
blfy, vc gesa ;g fopkj djuk gS fd izfrjksèkdksa osQ la;kstuksas ij vkse osQ fu;e
dks fdl izdkj vuqiz;qDr fd;k tk ldrk gS\

izfrjksèkdksa dks ijLij la;ksftr djus dh nks fofèk;k¡ gSaA fp=k 12-6 esa ,d fo|qr
ifjiFk fn[kk;k x;k gS ftlesa R1, R2 rFkk R3 izfrjksèk osQ rhu izfrjksèkdksa dks ,d fljs
ls nwljk fljk feykdj tksM+k x;k gSA izfrjksèkdksa osQ bl la;kstu dks Js.khØe
la;kstu dgk tkrk gSA

fp=k 12-7 ik'oZØe esa la;ksftr izfrjksèkd

fp=k 12-6 Js.khØe esa la;ksftr izfrjksèkd

fp=k 12-7 esa izfrjksèkdksa dk ,d ,slk la;kstu fn[kk;k x;k gS ftlesa rhu
izfrjksèkd ,d lkFk ¯cnqvksa X rFkk Y osQ chp la;ksftr gSaA izfrjksèkdksa osQ bl izdkj
osQ la;kstu dks ik'oZØe la;kstu dgk tkrk gSA

© N
CERT

not 
to 

be
 re

pu
bli

sh
ed



234 foKku

12.6.1 Js.khØe esa la;ksftr izfrjksèkd

tc dbZ izfrjksèkdksa dks Js.khØe esa la;ksftr djrs gSa rks ifjiFk esa izokfgr fo|qr èkkjk
dk D;k gksrk gS\ mudk rqY; izfrjksèk D;k gksrk gS\ vkb, bls fuEufyf[kr
fØ;kdykiksa dh lgk;rk ls le>us dk iz;kl djrs gSaA

vki ;g ns[ksaxs fd ,sehVj esa fo|qr èkkjk dk eku ogh jgrk gS] ;g ifjiFk esa
,sehVj dh fLFkfr ij fuHkZj ugha djrkA bldk rkRi;Z ;g gS fd izfrjksèkdksa osQ
Js.khØe la;kstu esa ifjiFk osQ gj Hkkx esa fo|qr èkkjk leku gksrh gS vFkkZr izR;sd
izfrjksèk ls leku fo|qr èkkjk izokfgr gksrh gSA

fofHkUu ekuksa osQ rhu izfrjksèkdksa dks Js.khØe esa tksfM+,A fp=k 12-6 esas fn[kk,
vuqlkj bUgsa ,d cSVjh] ,d ,sehVj rFkk ,d Iyx oqaQth ls la;ksftr dhft,A vki

1Ω ] 2Ω ] 3Ω  vkfn ekuksa osQ izfrjksèkdksa dk mi;ksx dj ldrs gSa rFkk bl
fØ;kdyki osQ fy, 6 V dh cSVjh mi;ksx esa yk ldrs gSaA
oqaQth dks Iyx esa yxkb, rFkk ,sehVj dk ikB~;kad uksV dhft,A
,sehVj dh fLFkfr dks nks izfrjksèkdksa osQ chp dgha Hkh ifjofrZr dj ldrs gSaA gj
ckj ,sehVj dk ikB~;kad uksV dhft,A
D;k vki ,sehVj osQ }kjk fo|qr èkkjk osQ eku esa dksbZ varj ikrs gSa\

fØ;kdyki 12-4 esa fp=k 12-8 esa fn[kk, vuqlkj rhu izfrjksèkdksa osQ Js.khØe
la;kstu osQ fljksa X rFkk Y osQ chp ,d oksYVehVj yxkb,A

fp=k 12-8

fØ;kdyki 12-4

fØ;kdyki 12-5
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vki ;g ns[ksaxs fd foHkokarj V vU; rhu foHkokarjksa] V1, V2 rFkk V3 osQ ;ksx
osQ cjkcj gSA vFkkZr izfrjksèkd osQ Js.khØe la;kstu osQ fljksa osQ chp oqQy foHkokarj
O;f"Vxr izfrjksèkdksa osQ foHkokarjksa osQ ;ksx osQ cjkcj gSA vFkkZr

V = V
1
 + V

2
  + V

3
(12.11)

eku yhft,] fp=k 12-8 fo|qr esa n'kkZ;s x, ifjiFk esa izokfgr fo|qr èkkjk I gSA
rc izR;sd izfrjksèkd ls izokfgr fo|qr èkkjk Hkh I gSA Js.khØe esa tqM+s bu rhuksa
izfrjksèkdksa dks ,d ,sls rqY; ,dy izfrjksèkd ftldk izfrjksèk R gS] osQ }kjk
izfrLFkkfir djuk laHko gS ftls ifjiFk esa tksM+us ij blosQ fljksa ij izfrjksèk V rFkk
ifjiFk esa izokfgr èkkjk I ogh jgrh gSA leLr ifjiFk ij vkse dk fu;e vuqiz;qDr
djus ij gesa izkIr gksrk gS%

V = I R (12.12)

rhuksa izfrjksèkdkas ij i`Fkd&i`Fkd vkse dk fu;e vuqiz;qDr djus ij gesa izkIr
gksrk gS%

V
1

= I R
1

[12.13(a)]

V
2

= I R
2

[12.13(b)]

rFkk V
3

= I R
3

[12.13(c)]

lehdj.k (12-11) ls

I R = I R
1
 + I R

2
 + I R

3

vFkok
R

s
= R

1
 +R

2
 + R

3
(12.14)

bl izdkj ge ;g fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd tc cgqr ls izfrjksèkd Js.khØe
esa la;ksftr gksrs gSa rks la;kstu dk oqQy izfrjksèk R1, R2, R3 osQ ;ksx osQ cjkcj gksrk
gS vkSj bl izdkj la;kstu oQk izfrjksèk fdlh Hkh O;f"Vxr izfrjksèkd osQ izfrjksèk ls
vfèkd gksrk gSA

ifjiFk esa Iyx esa oqaQth yxkb, rFkk oksYVehVj dk ikB~;kad uksV dhft,A blls gesa
Js.khØe la;kstu osQ fljksa osQ chp foHkokarj Kkr gksrk gSA eku yhft, ;g V  gSA
vc cSVjh osQ nksuksa VfeZuyksa osQ chp foHkokarj uksV dhft,A bu nksuksa ekuksa dh rqyuk
dhft,A
Iyx ls oqqaQth fudkfy, rFkk oksYVehVj dks Hkh ifjiFk ls gVk nhft,A vc
oksYVehVj dks fp=k 12-8 esa fn[kk, vuqlkj igys izfrjksèkd osQ fljksa X rFkk P osQ
chp tksfM+,A
Iyx esa oqaQth yxkb, rFkk igys izfrjksèkd osQ fljksa osQ chp foHkokarj ekfi,A eku
yhft, ;g V

1
 gSA

blh izdkj vU; nks izfrjksèkdksa osQ fljksa osQ chp i`Fkd&i`Fkd foHkokarj ekfi,A eku
yhft, ;s eku Øe'k% V2 rFkk V3 gSaA
V, V

1
, V

2
 rFkk V

3
 osQ chp lacaèk O;qRiUu dhft,A
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mnkgj.k 12-7
,d fo|qr ySEi ftldk izfrjksèk 20 gS] rFkk ,d 4 Ω izfrjksèk dk pkyd 6 V

dh cSVjh ls fp=k 12-9 esa fn[kk, vuqlkj la;ksftr gSaA (a) ifjiFk dk oqQy
izfrjksèk] (b) ifjiFk esa izokfgr fo|qr èkkjk rFkk (c) fo|qr ySEi rFkk pkyd osQ
fljksa osQ chp foHkokarj ifjdfyr dhft,A

gy
fo|qr ySEi dk izfrjksèk R

1
 = 20 Ω

Js.khØe esa la;ksftr pkyd dk izfrjksèk R
2
 = 4 Ω

rc] ifjiFk esa oqQy izfrjksèk
R    =  R

1
 + R

2

R
s

= 20 Ω + 4 Ω = 24 Ω

cSVjh osQ nks VfeZuyksa osQ chp oqQy foHkokarj
V = 6 V

vc] vkse osQ fu;e osQ vuqlkj ifjiFk esa izokfgr oqQy fo|qr èkkjk
I   =  V/Rs

= 6 V/24 Ω
= 0.25 A

fo|qr ySEi rFkk pkyd ij vkse dk fu;e i`Fkd&i`Fkd vuqiz;qDr djus ij gesas
fo|qr ySEi osQ fljksa osQ chp foHkokarj izkIr gksrk gS%
V

1
= 20 Ω × 0.25 A
= 5 V;

rFkk] pkyd osQ fljksa osQ chp foHkokarj izkIr gksrk gS_
V

2
=  4 Ω × 0.25 A =  1 V

vc eku yhft, ge fo|qr ySEi rFkk pkyd osQ Js.khØe la;kstu dks fdlh
,dy rFkk rqY; izfrjksèkd ls izfrLFkkfir djuk pkgrs gSaA bl rqY; izfrjksèkd dk
izfrjksèk bruk gksuk pkfg, fd bls 6 V cSVjh osQ nks VfeZuyksa ls la;ksftr djus

fp=k 12-9 6V dh cSVjh ls Js.khØe esa la;ksftr ,d fo|qr ySEi rFkk 4Ω
dk ,d izfrjksèkd
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ij ifjiFk esa 0-25 A fo|qr èkkjk izokfgr gksA rc bl rqY; izfrjksèkd dk
izfrjksèk R gksxk
R = V/I

= 6 V/ 0.25 A
= 24 Ω

;g Js.khØe ifjiFk dk oqQy izfrjksèk gS_ ;g nksuksa izfrjksèkksa osQ ;ksx osQ
cjkcj gSA

12.6.2 ik'oZØe esa la;ksftr izfrjksèkd

vkb, vc fp=k 12-7 esa fn[kk, vuqlkj] tksM+s x;s lsyksa osQ ,d la;kstu (vFkok
cSVjh) ls ik'oZØe esa la;ksftr rhu izfrjksèkdksa dh O;oLFkk ij fopkj djrs gSaA

iz'u

?
1- fdlh fo|qr ifjiFk dk O;oLFkk vkjs[k [khafp, ftlesa 2 V osQ rhu lsyksa dh cSVjh] ,d

5 Ω izfrjksèkd] ,d 8 Ω izfrjksèkd] ,d 12 Ω izfrjksèkd rFkk ,d Iyx oqaQth lHkh Js.khØe
esa la;ksftr gksaA

2- iz'u 1 dk ifjiFk nqckjk [khafp, rFkk blesa izfrjksèkdksa ls izokfgr fo|qr èkkjk dks ekius osQ fy,
,sehVj rFkk 12 Ω osQ izfrjksèkd osQ fljksa osQ chp foHkoakrj ekius osQ fy, oksYVehVj yxkb,A
,sehVj rFkk oksYVehVj osQ D;k ikB~;kad gksaxs\

fp=k 12-10

rhu izfrjksèkdksa ftuosQ izfrjksèk Øe'k% R1, R2 rFkk
R3 gSa] dk ik'oZ la;kstu XY cukb,A fp=k 12.10

esa fn[kk, vuqlkj bl la;kstu dks ,d cSVjh] ,d
Iyx oqaQth rFkk ,d ,sehVj ls la;ksftr dhft,A
izfrjksèkdksa osQ la;kstu osQ ik'oZØe esa ,d oksYVehVj
Hkh la;ksftr dhft,A
Iyx esa oqaQth yxkb, rFkk ,sehVj dk ikB~;kad uksV
dhft,A eku yhft, fo|qr èkkjk dk eku I gSA
oksYVehVj dk ikB~;kad Hkh uksV dhft,A blls
ik'oZ la;kstu osQ fljksa osQ chp foHkokarj V izkIr
gksrk gSA izR;sd izfrjksèkd osQ fljksa osQ chp foHkokarj
Hkh V gSA bldh tk¡p izR;sd izfrjksèkd osQ fljksa ij
i`Fkd&i`Fkd oksYVehVj la;ksftr djosQ dh tk
ldrh gS (fp=k 12-11 nsf[k,)A
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;g ik;k tkrk gS fd oqQy fo|qr èkkjk I, la;kstu dh izR;sd 'kk[kk esa izokfgr
gksus okyh i`Fkd èkkjkvksa osQ ;ksx osQ cjkcj gSA

I = I
1
 + I

2
 + I

3
(12.15)

eku yhft, izfrjksèkdksa osQ ik'oZ la;kstu dk rqY; izfrjksèk R
p
 gSA izfrjksèkdksa osQ

ik'oZ la;kstu ij vkse dk fu;e ykxw djus ij gesa izkIr gksrk gS
I = V/R

p
(12.16)

izR;sd izfrjksèkd ij vkse dk fu;e ykxw djus ij geas izkIr gksrk gS

I
1
 = V /R

1
;    I

2
 = V /R

2
; vkSj I

3
 = V /R

3
(12.17)

lehdj.kkas (12.15) rFkk (12.17) ls gesa izkIr gksrk gS
  V/R

p
 = V/R

1
 + V/R

2
 + V/R

3

vFkok
  1/R

p
 = 1/R

1
 + 1/R

2
 + 1/R

3
(12.18)

bl izdkj ge ;g fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd ik'oZØe ls la;ksftr izfrjksèkksa
osQ lewg osQ rqY; izfrjksèk dk O;qRØe i`Fkd izfrjksèkkas osQ O;qRØekas osQ ;ksx osQ
cjkcj gksrk gSA

mnkgj.k 12-8
fp=k 12.10 osQ ifjiFk vkjs[k eas eku yhft, izfrjksèkdksa R

1
, R

2
 rFkk R

3
 osQ eku

Øe'k%  5 Ω, 10 Ω, 30 Ω gSa rFkk bUgsa 12 V dh cSVjh ls la;ksftr fd;k x;k
gSA (a) izR;sd izfrjksèkd ls izokfgr fo|qr èkkjk (b) ifjiFk eas izokfgr dqy fo|qr
èkkjk rFkk (c) ifjiFk dk dqy izfrjksèk ifjdfyr dhft,A

gy
R

1
 = 5 Ω, R

2
 = 10 Ω, rFkk R

3
 = 30 Ω

cSVjh osQ fljkas ij foHkokarj] V = 12 V

oqaQth ls Iyx ckgj fudkfy,A ifjiFk ls ,sehVj rFkk oksYVehVj fudky yhft,A
fp=k 12-11 esa fn[kk, vuqlkj ,sehVj dks izfrjksèk R1 ls Js.khØe esa la;ksftr
dhft,A ,sehVj dk ikB~;kad I, uksV dhft,A
blh izdkj] R1 ,oa R2 esa izokfgr gksus okyh èkkjk Hkh ekfi,A ekuk budk eku
Øe'k% I1 ,oa I2 gSA I, I1, I2 ,oa I3 esa D;k lacaèk gS\

fp=k 12-11
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izR;sd O;f"Vxr izfrjksèkd osQ fljkas ij Hkh foHkokarj bruk gh gS] vr% izfrjksèkdkas
ls izokfgr fo|qr èkkjk dk ifjdyu djus osQ fy, ge vkse osQ fu;e dk mi;ksx
djrs gSaA
R

1
 ls izokfgr fo|qr èkkjk I

1
= V/ R

1

I
1

= 12 V/5 Ω = 2.4 A

R
2
 ls izokfgr fo|qr èkkjk I

2
= V/ R

2

I
2

= 12 V/10 Ω = 1.2 A

R
3
 ls izokfgr fo|qr èkkjk  I

3
= V/R

3

I
3

= 12 V/30 Ω = 0.4 A

ifjiFk ls izokfgr oqQy èkkjk
I =  I

1
 + I

2
 + I

3

= (2.4 + 1.2 + 0.4) A
= 4 A

lehdj.k (12-18) ls oqQy izfrjksèk R
p
, dk eku bl izdkj izkIr fd;k tk ldrk gSA

1 1 1 1 1
5 10 30 3pR

= + + =

bl izdkj R
p
 = 3 Ω

mnkgj.k 12-9
fp=k 12.12, esa R

1
 = 10 Ω, R

2
 = 40 Ω, R

3
 = 30 Ω, R

4
 = 20 Ω,

R
5
 = 60 Ω, gS rFkk izfrjksèkdksa osQ bl foU;kl dks 12 V ls la;ksftr

fd;k tkrk gSA (a) ifjiFk eas dqy izfrjksèk rFkk (b) ifjiFk eas izokfgr
dqy fo|qr èkkjk ifjdfyr dhft,A

gy
eku yhft, bu ik'oZØe eas la;ksftr nks izfrjksèkdksa R

1
 rFkk R

2
  dks

fdlh rqY; izfrjksèkd ftldk izfrjksèk R′. gS] }kjk izfrLFkkfir djrs
gSaA bl izdkj ge ik'oZØe eas la;ksftr rhu izfrjksèkdksa R

3
, R

4
 rFkk

R
5
 dks fdlh vU; rqY; izfrjksèkd ftldk izfrjksèk R″ }kjk izfrLFkkfir

djrs gSaA rc lehdj.k (12-19) dk mi;ksx djus ij gesa izkIr gksrk gS
1/ R′ = 1/10 + 1/40 = 5/40; vFkkZr R′  = 8 Ω

blh izdkj 1/ R″ = 1/30 + 1/20 + 1/60 = 6/60;

vFkkZr R″  = 10 Ω

bl izdkj] dqy izfrjksèk] R = R′ + R″ = 18 Ω

fo|qr èkkjk dk eku ifjdfyr djus osQ fy, vkse dk fu;e mi;ksx djus ij
geas izkIr gksrk gS
 I = V/R = 12 V/18 Ω = 0.67 A

fp=k 12-12
Js.khØe rFkk ik'oZØe eas
la;ksftr izfrjksèkdksa osQ
la;kstu dks n'kkZrk fo|qr
ifjiFk
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geus ns[kk gS fd fdlh Js.khc¼ fo|qr ifjiFk esa 'kq: ls var rd fo|qr èkkjk
fu;r jgrh gSA bl izdkj Li"V :i ls ;g O;kogkfjd ugha gS fd ge fdlh fo|qr
ifjiFk esa fo|qr cYc rFkk fo|qr ghVj dks Js.khØe esa la;ksftr djsaA bldk dkj.k
;g gS fd bUgsa mfpr izdkj ls dk;Z djus osQ fy, vR;fèkd fHkUu ekuksa dh fo|qr
èkkjkvksa dh vko';drk gksrh gS (mnkgj.k 12-3 nsf[k,)A Js.khc¼ ifjiFk ls ,d
izeq[k gkfu ;g gksrh gS fd tc ifjiFk dk ,d vo;o dk;Z djuk can dj nsrk gS
rks ifjiFk VwV tkrk gS vkSj ifjiFk dk vU; dksbZ vo;o dk;Z ugha dj ikrkA ;fn
vkius R;ksgkjksa] fookgksRloksa vkfn ij Hkouksa dh ltkoV esa cYcksa dh ltkoVh yfM+;ksa
dk mi;ksx gksrs ns[kk gS rks vkius fctyh&feLrjh dks ifjiFk esa [kjkch okys LFkku
dks <w¡<+us esa dkiQh le; [kpZ djrs gq, ;g ns[kk gksxk fd oSQls og Ý+;w”k cYckssa dks
<w¡<+us esa lHkh cYcksa dh tk¡p djrk gS] [kjkc cYcksa dks cnyrk gSA blosQ foijhr
ik'oZØe ifjiFk esa fo|qr èkkjk fofHkUu oS|qr lkfèk=kksa esa foHkkftr gks tkrh gSA ik'oZ
ifjiFk esa oqQy izfrjksèk lehdj.k (12-18) osQ vuqlkj ?kVrk gSA ;g fo'ks"k :i ls
rc vfèkd lgk;d gksrk gS tc lkfèk=kksa osQ izfrjksèk fHkUu&fHkUUk gksrs gSa rFkk mUgsa
mfpr :i ls dk;Z djus osQ fy, fHkUUk fo|qr èkkjk dh vko';drk gksrh gSA

iz'u

?
1- tc (a) 1 Ω rFkk 106 Ω (b) 1 Ω] 103 Ω rFkk 106 Ω osQ izfrjksèk ik'oZØe esa la;ksftr fd,

tkrs gSa rks buosQ rqY; izfrjksèk osQ lacaèk esa vki D;k fu.kZ; djsaxsA
2- 100 Ω dk ,d fo|qr ySEi] 50 Ω dk ,d fo|qr VksLVj rFkk 500 Ω dk ,d ty fiQYVj

220 V osQ fo|qr lzksr ls ik'oZØe esa la;ksftr gSaA ml fo|qr bLrjh dk izfrjksèk D;k gS ftls
;fn leku lzksr osQ lkFk la;ksftr dj nsa rks og mruh gh fo|qr èkkjk ysrh gS ftruh rhuksa ;qfDr;k¡
ysrh gSaA ;g Hkh Kkr dhft, fd bl fo|qr bLrjh ls fdruh fo|qr èkkjk izokfgr gksrh gS\

3- Js.khØe esa la;ksftr djus osQ LFkku ij oS|qr ;qfDr;ksa dks ik'oZØe esa la;ksftr djus osQ D;k
ykHk gSa\

4- 2 Ω] 3 Ω rFkk 6 Ω osQ rhu izfrjksèkdksa dks fdl izdkj la;ksftr djsaxs fd la;kstu dk oqQy
izfrjksèk (a) 4 Ω] (b) 1 Ω gks\

5- 4 Ω] 8 Ω] 12 Ω rFkk 24 Ω izfrjksèk dh pkj oqQaMfy;ksa dks fdl izdkj la;ksftr djsa fd
la;kstu ls (a) vfèkdre (b) fuEure izfrjksèk izkIr gks losQ\

12.712.712.712.712.7 fo|qr èkkjk dk rkih; izHkko

ge tkurs gSa fd cSVjh vFkok lsy fo|qr ÅtkZ osQ lzksr gSaA lsy osQ Hkhrj gksus okyh
jklk;fud vfHkfØ;k lsy osQ nks VfeZuyksa osQ chp foHkokarj mRiUu djrh gS] tks
cSVjh ls la;ksftr fdlh izfrjksèkd vFkok izfrjksèkdksa osQ fdlh fudk; esa fo|qr èkkjk
izokfgr djus osQ fy, bysDVªkWuks a esa xfr LFkkfir djrk gSA geus vuqHkkx
12-2 esas ;g vè;;u fd;k gS fd ifjiFk esa fo|qr èkkjk cuk, j[kus osQ fy, lzksr
dks viuh ÅtkZ [kpZ djrs jguk iM+rk gSA ;g ÅtkZ dgk¡ pyh tkrh gS\ fo|qr èkkjk
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cuk, j[kus esa] [kpZ gqbZ lzksr dh ÅtkZ dk oqQN Hkkx mi;ksxh dk;Z djus (tSls ia[ks
dh ia[kqfM+;ksa dks ?kqekuk) esa mi;ksx gks tkrk gSA lzksr dh ÅtkZ dk 'ks"k Hkkx ml Å"ek
dks mRiUu djus esa [kpZ gksrk gSA tks lkfèk=kksa osQ rki esa o`f¼ djrh gSA bldk izs{k.k
izk;% ge vius nSfud thou esa djrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] ge fdlh fo|qr ia[ks
dks fujarj dkiQh le; rd pykrs gSa rks og xeZ gks tkrk gSA blosQ foijhr ;fn
fo|qr ifjiFk fo'kq¼ :i ls izfrjksèkd gS] vFkkZr cSVjh ls osQoy izfrjksèkdksa dk ,d
lewg gh la;ksftr gS rks lzksr dh ÅtkZ fujarj iw.kZ :i ls Å"ek osQ :i esa {kf;r gksrh
jgrh gSA bls fo|qr èkkjk dk rkih; izHkko dgrs gSaA bl izHkko dk mi;ksx fo|qr
ghVj] fo|qr bLrjh tSlh ;qfDr;ksa esa fd;k tkrk gSA

izfrjksèk R osQ fdlh izfrjksèkd ij fopkj dhft, ftlls fo|qr èkkjk I izokfgr
gks jgh gSA eku yhft, blosQ fljksa osQ chp foHkokarj V gS (fp=k 12-13)A eku
yhft, blls le; t esa Q vkos'k izokfgr gksrk gSA Q vkos'k foHkokarj V ls izokfgr
gksus esa fd;k x;k dk;Z VQ gSA vr% lzksr dks le; t esa VQ ÅtkZ dh vkiw£r djuh
pkfg,A vr% lzksr }kjk ifjiFk esa fuosf'kr 'kfDr

P V
Q

t
VI= = (12.19)

vFkkZr le; t eas lzksr }kjk ifjiFk dks iznku dh x;h mQtkZ P × t gS tks VIt osQ
cjkcj gSA lzksr }kjk [kpZ dh tkus okyh bl mQtkZ dk D;k gksrk gS\ ;g mQtkZ mQ"ek
osQ :i eas izfrjksèkd esa {kf;r gks tkrh gSA bl izdkj fdlh LFkk;h fo|qr èkkjk I }kjk
le; t eas mRiUu mQ"ek dh ek=kk

H = VIt (12.20)

vkse dk fu;e [lehdj.k (12-5)] ykxw djus ij geas izkIr gksrk gS

H = I2 Rt (12.21)

bls twy dk rkiu fu;e dgrs gSaA bl fu;e ls ;g
Li"V gS fd fdlh izfrjksèkd esa mRiUu gksus okyh mQ"ek
(i) fn, x, izfrjksèkd esa izokfgr gksus okyh fo|qr èkkjk osQ
oxZ osQ vuqØekuqikrh] (ii) nh x;h fo|qr èkkjk osQ fy,
izfrjksèk osQ vuqØekuqikrh rFkk (iii) ml le; osQ
vuqØekuqikrh gksrh gS ftlosQ fy, fn, x, izfrjksèk ls
fo|qr èkkjk izokfgr gksrh gSA O;kogkfjd ifjfLFkfr;kas eas tc
,d oS|qr lkafèk=k dks fdlh Kkr oksYVrk lzksr ls la;ksftr
djrs gaS rks lacaèk I = V/R osQ }kjk ml lkfèk=k ls izokfgr
fo|qr èkkjk ifjdfyr djus osQ i'pkr lehdj.k
(12-21) dk mi;ksx djrs gSaA

mnkgj.k 12-10
fdlh fo|qr bLrjh esa vfèkdre rkiu nj osQ fy, 840 W dh nj ls ÅtkZ
miHkqDr gksrh gS rFkk 360 W dh nj ls ml le; miHkqDr gksrh gS tc rkiu

fp=k 12-13
fo'kq¼ izfrjksèkd fo|qr ifjiFk esa vifjorZu'khy fo|qr èkkjk
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dh nj fuEure gSA ;fn fo|qr lzksr dh oksYVrk 220 V gS rks nksukas izdj.kkas eas
fo|qr èkkjk rFkk izfrjksèk osQ eku ifjdfyr dhft,A

gy
lehdj.k (12-19) ls ge ;g tkurs gaS fd fuos'kh 'kfDr
P = V I

bl izdkj fo|qr èkkjk I = P/V

(a) tc rkiu dh nj vfèkdre gS] rc
I = 840 W/220 V = 3.82 A;

rFkk fo|qr bLrjh dk izfrjksèk
R = V/I = 220 V/3.82 A = 57.60 Ω

(b) tc rkiu dh nj fuEure gS] rc
I = 360 W/220 V = 1.64 A;

rFkk fo|qr bLrjh dk izfrjksèk
R = V/I = 220 V/1.64 A = 134.15 Ω

mnkgj.k 12-11
fdlh 4 Ω izfrjksèkd ls izfr lsdaM 100 J mQ"ek mRiUu gks jgh gSA izfrjksèkd
osQ fljkas ij foHkokarj Kkr dhft,A

gy
H = 100 J, R = 4 Ω, t = 1 s, V = ?

lehdj.k (12-21) ls geas izfrjksèk ls izokfgr fo|qr èkkjk I izkIr gksrh gS
I = √(H/Rt)

= √[100 J/(4 Ω × 1 s)]
= 5 A

lehdj.k (12-5) ls izfrjksèkd osQ fljkas ij foHkokarj V izkIr gksrk gS
V = IR

= 5 A × 4 Ω
= 20 V

iz'u

?
1- fdlh fo|qr ghVj dh Mksjh D;kas mÙkIr ugha gksrh tcfd mldk rkiu vo;o mÙkIr gks tkrk gS\
2- ,d ?kaVs eas 50 W foHkokarj ls 96000 dwykWe vkos'k dks LFkkukarfjr djus eas mRiUu mQ"ek

ifjdfyr dhft,A
3- 20 Ω izfrjksèk dh dksbZ fo|qr bLrjh 5 A fo|qr èkkjk ysrh gSA 30 s eas mRiUu mQ"ek ifjdfyr

dhft,A
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12.7.1 fo|qr èkkjk osQ rkih; izHkko osQ O;kogkfjd vuqiz;ksx

fdlh pkyd esa mQ"ek mRiUu gksuk fo|qr èkkjk dk vo';aHkkoh ifj.kke gSA cgqr&lh
fLFkfr;kas eas ;g vokaNuh; gksrk gS D;kasfd og mi;ksxh fo|qr mQtkZ dks mQ"ek eas
:ikarfjr dj nsrk gSA fo|qr ifjiFkkas eas vifjgk;Z rkiu] ifjiFk osQ vo;okas osQ rki
eas o`f¼ dj ldrk gS ftlls muosQ xq.kkas eas ifjorZu gks ldrk gSA fo|qr bLrjh]
fo|qr VksLVj] fo|qr ranwj] fo|qr osQryh rFkk fo|qr ghVj twy osQ rkiu ij vkèkkfjr
dqN lqifjfpr ;qfDr;k¡ gSaA

fo|qr rkiu dk mi;ksx izdk'k mRiUu djus eas Hkh gksrk gS tSlk fd ge fo|qr
cYc esa ns[krs gSaA ;gk¡ ij cYc osQ rarq dks mRiUu mQ"ek dks ftruk laHko gks losQ
jksosQ j[kuk pkfg, rkfd og vR;ar rIr gksdj izdk'k mRiUu djsA bls brus mPp
rki ij fi?kyuk ugha pkfg,A cYc osQ rarqvkas dks cukus osQ fy, VaXkLVu (xyukad
3380 °C) dk mi;ksx fd;k tkrk gS tks mPp xyukad dh ,d izcy èkkrq gSA
fo|qrjksèkh Vsd dk mi;ksx djosQ rarq dks ;FkklaHko rki foyfxr cukuk pkfg,A izk;%
cYckas eas jklk;fud n`f"V ls vfØ; ukbVªkstu rFkk vkxZu xSl Hkjh tkrh gS ftlls
mlosQ rarq dh vk;q eas o`f¼ gks tkrh gSA rarq }kjk miHkqDr mQtkZ dk vfèkdka'k Hkkx
mQ"ek osQ :i eas izdV gksrk gS] ijarq bldk ,d vYi Hkkx fodfjr izdk'k osQ :i
eas Hkh n`f"Vxkspj gksrk gSA

twy rkiu dk ,d vkSj lkekU; mi;ksx fo|qr ifjiFkkas eas mi;ksx gksus okyk Ý;w”k
gSA ;g ifjiFkksa rFkk lkfèk=kkas dh lqj{kk] fdlh Hkh vuko';d :i ls mPp fo|qr èkkjk
dks muls izokfgr u gksus nsdj] djrk gSA Ý;w”k dks ;qfDr osQ lkFk Js.khØe esa
la;ksftr djrs gSaA Ý;w”k fdlh ,slh èkkrq vFkok feJkrq osQ rkj dk VqdM+k gksrk gS
ftldk mfpr xyukad gks] mnkgj.k osQ fy, ,syqfefu;e] dkWij] vk;ju] ySM vkfnA
;fn ifjiFk eas fdlh fufnZ"V eku ls vfèkd eku dh fo|qr èkkjk izokfgr gksrh gS rks
Ý;w”k rkj osQ rki eas o`f¼ gksrh gSA blls Ý;w”k rkj fi?ky tkrk gS vkSj ifjiFk VwV
tkrk gSA Ý;w”k rkj izk;% èkkrq osQ fljs okys ikslsZysu vFkok blh izdkj osQ fo|qrjksèkh
inkFkZ osQ dk£Vªt eas j[kk tkrk gSA  ?kjsyw ifjiFkksa eas mi;ksx gksus okyh Ý;w”k dh vuqer
fo|qr èkkjk 1 A, 2 A, 3 A, 5 A, 10 A vkfn gksrh gSA ml fo|qr bLrjh osQ ifjiFk esa
tks 1 kW dh fo|qr 'kfDr ml le; miHkqDr djrh gS] tc mls 220 V ij
izpkfyr djrs gSa] 1000 W@220 V = 4-54 A dh fo|qr èkkjk izokfgr gksrh gSA bl
izdj.k eas 5 A vuqerkad dk Ý;w”k mi;ksx fd;k tkuk pkfg,A

12.812.812.812.812.8 fo|qr 'kfDr

vkius viuh fiNyh d{kkvkas eas ;g vè;;u fd;k Fkk fd dk;Z djus dh nj dks
'kfDr dgrs gSaA mQtkZ osQ miHkqDr gksus dh nj dks Hkh 'kfDr dgrs gSaA
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lehdj.k (12-21) ls gesa fdlh fo|qr ifjiFk eas miHkqDr vFkok {kf;r fo|qr
mQtkZ dh nj izkIr gksrh gSA bls fo|qr 'kfDr Hkh dgrs gSaA 'kfDr P dks bl izdkj
O;Dr djrs gSa

P  =  VI

vFkok P  =  I2R = V2/R (12.22)

fo|qr 'kfDr dk SI ek=kd okV (W) gSA ;g ml ;qfDr }kjk miHkqDr 'kfDr gS
ftlls ml le; 1 A fo|qr èkkjk izokfgr gksrh gS tc mls 1 V foHkokarj ij izpkfyr
djk;k tkrk gSA bl izdkj

       1 W  =  1 oksYV × 1 ,sfEi;j = 1 V A (12.23)

^okV* 'kfDr dk NksVk ek=kd gSA vr% okLrfod O;ogkj eas ge blosQ dkiQh cM+s
ek=kd (fdyksokV) dk mi;ksx djrs gSaA ,d fdyksokV] 1000 okV osQ cjkcj gksrk
gSA p¡wfd fo|qr mQtkZ 'kfDr rFkk le; dk xq.kuiQy gksrh gS blfy, fo|qr mQtkZ dk
ek=kd okV ?kaVk (W h) gSA tc ,d okV 'kfDr dk mi;ksx 1 ?kaVs rd gksrk gS rks
miHkqDr mQtkZ ,d okV ?kaVk gksrh gSA fo|qr mQtkZ dk O;kikfjd ek=kd fdyksokV ?kaVk
(kW h) gS ftls lkekU; cksypky eas ^;wfuV* dgrs gSaA

1 kW h = 1000 okV × 3600 lsdaM

= 3.6 × 106 okV lsdaM

= 3.6 × 106 twy (J)

;g
 H
kh 

t
kfu

,!

cgqr ls yksx ;g lksprs gSa fd fdlh fo|qr ifjiFk eas bysDVªkWu miHkqDr gksrs gSaA ;g xyr gS! ge
fo|qr cksMZ vFkok fo|qr daiuh dks fo|qr cYc] fo|qr ia[ks rFkk batu vkfn tSls fo|qr lkfèk=kkas ls
bysDVªkWukas dks xfr nsus osQ fy, iznku dh tkus okyh fo|qr mQtkZ dk Hkqxrku djrs gSaA ge vius }kjk
miHkqDr mQtkZ osQ fy, Hkqxrku djrs gSaA

mnkgj.k 12-12
dksbZ fo|qr cYc 220 V osQ tfu=k ls la;ksftr gSA ;fn cYc ls 0.50 A fo|qr
èkkjk izokfgr gksrh gS rks cYc dh 'kfDr D;k gS\

gy
P = VI

= 220 V × 0.50 A
= 110 J/s
= 110 W
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mnkgj.k 12-13

400 W vuqer dk dksbZ fo|qr jsfÚtjsVj 8 ?kaVs@fnu pyk;k tkrk gSA 3-00 #i;s
izfr kW h dh nj ls bls 30 fnu rd pykus osQ fy, mQtkZ dk ewY; D;k gS\

gy

30 fnu eas jsfizQtjsVj }kjk miHkqDr dqy mQtkZ
400 W × 8.0 ?kaVs/fnu × 30 fnu = 96000 W h

= 96 kW h

bl izdkj 30 fnu rd jsfizQtjsVj dks pykus eas miHkqDr oqQy mQtkZ dk ewY;
96 kW h × 3.00 kW h #i;s = 288.00 #i;s

iz'u

?1- fo|qr èkkjk }kjk iznÙk ÅtkZ dh nj dk fuèkkZj.k oSQls fd;k tkrk gS\

2- dksbZ fo|qr eksVj 220 V osQ fo|qr lzksr ls 5-0 A fo|qr èkkjk ysrk gSA eksVj dh 'kfDr fuèkkZfjr
dhft, rFkk 2 ?kaVs esa eksVj }kjk miHkqDr ÅtkZ ifjdfyr dhft,A

fdlh pkyd eas xfr'khy bysDVªWkuksa dh èkkjk fo|qr èkkjk dh jpuk djrh gSA ifjikVh osQ vuqlkj
bysDVªWkuksa osQ izokg dh fn'kk osQ foijhr fn'kk dks fo|qr èkkjk dh fn'kk ekuk tkrk gSA

fo|qr èkkjk dk SI ek=kd ,sfEi;j (A) gSA

fdlh fo|qr ifjiFk esa bysDVªWkuksa dks xfr iznku djus osQ fy, ge fdlh lsy vFkok cSVjh dk
mi;ksx djrs gSaA lsy vius fljksa osQ chp foHkokarj mRiUu djrk gSA bl foHkokarj dks oksYV
(V) esa ekirs gSaA

izfrjksèk ,d ,slk xq.kèkeZ gS tks fdlh pkyd esa bysDVªkWuksa osQ izokg dk fojksèk djrk gSA ;g
fo|qr èkkjk osQ ifjek.k dks fu;af=kr djrk gSA izfrjksèk dk SI ek=kd vkse (Ω ) gSA

vkse dk fu;e% fdlh izfrjksèkd osQ fljksa osQ chp foHkokarj mlesa izokfgr fo|qr èkkjk osQ
vuqØekuqikrh gksrk gS ijarq ,d 'krZ ;g gS fd izfrjksèkd dk rki leku jguk pkfg,A

fdlh pkyd dk izfrjksèk mldh yackbZ ij lhèks mldh vuqizLFk dkV osQ {ks=kiQy ij izfrykser%
fuHkZj djrk gS vkSj ml inkFkZ dh izÑfr ij Hkh fuHkZj djrk gS ftlls og cuk gSA

Js.khØe esa la;ksftr cgqr ls izfrjksèkdkssa dk rqY; izfrjksèk muosQ O;f"Vxr izfrjksèkksa osQ ;ksx osQ
cjkcj gksrk gSA

vkius D;k lh[kk
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ik'oZØe esa la;ksftr izfrjksèkdksa osQ leqPp; dk rqY; izfrjksèk R
p
 fuEufyf[kr lacaèk }kjk O;Dr

fd;k tkrk gS

1 2 3

1 1 1 1
...

pR R R R
= + + +

fdlh izfrjksèkd esa {kf;r vFkok miHkqDr ÅtkZ dks bl izdkj O;Dr fd;k tkrk gS
W = V × I × T

fo|qr 'kfDr dk ek=kd okV (W) gSA tc 1 A fo|qr èkkjk 1 V foHkokarj ij izokfgr gksrh gS rks
ifjiFk esa miHkqDr 'kfDr 1 okV gksrh gSA
fo|qr ÅtkZ dk O;kikfjd ek=kd fdyksokV ?kaVk (kW h) gS
1 kW h = 3,600,000 J = 3.6 × 106 J

vH;kl
1- izfrjksèk R osQ fdlh rkj osQ VqdM+s dks ik¡p cjkcj Hkkxksa esa dkVk tkrk gSA bu VqdM+ksa dks fiQj

ik'oZØe esa la;ksftr dj nsrs gSaA ;fn la;kstu dk rqY; izfrjksèk R′ gS rks R/R′  vuqikr dk eku
D;k gS&

(a) 1/25 (b) 1/5 (c) 5 (d) 25

2- fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk in fo|qr ifjiFk esa fo|qr 'kfDr dks fu:fir ugaha djrk\

(a) I2R (b) IR2 (c) VI (d) V2/R

3- fdlh fo|qr cYc dk vuqearkd 220 V; 100 W gSA tc bls 110 V ij izpkfyr djrs gSa rc
blosQ }kjk miHkqDr 'kfDr fdruh gksrh gS\

(a) 100 W (b) 75 W (c) 50 W (d) 25 W

4- nks pkyd rkj ftuosQ inkFkZ] yackbZ rFkk O;kl leku gSa fdlh fo|qr ifjiFk esa igys Js.khØe
esa vkSj fiQj ik'oZØe esa la;ksftr fd, tkrs gSaA Js.khØe rFkk ik'oZØe la;kstu esa mRiUu
Å"ekvkssa dk vuqikr D;k gksxk\

(a) 1:2 (b) 2:1 (c) 1:4 (d) 4:1

5- fdlh fo|qr ifjiFk esa nks ¯cnqvksa osQ chp foHkokarj ekius osQ fy, oksYVehVj dks fdl izdkj
la;ksftr fd;k tkrk gS\

6- fdlh rk¡cs osQ rkj dk O;kl 0.5 mm rFkk izfrjksèkdrk 1.6 × 10–8 Ω m gSA 10 Ω izfrjksèk dk
izfrjksèkd cukus osQ fy, fdrus yacs rkj dh vko';drk gksxh\ ;fn blls nksxqus O;kl dk rkj
ysa rks izfrjksèk esa D;k varj vk,xk\
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7- fdlh izfrjksèkd osQ fljksa osQ chp foHkokarj V osQ fofHkUu ekuksa osQ fy, mlls izokfgr fo|qr
èkkjkvksa I  osQ laxr eku vkxs fn, x, gSa

I  (,sfEi;j) 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0

V (oksYV) 1.6 3.4 6.7 10.2 13.2

V rFkk I osQ chp xzkiQ [khapdj bl izfrjksèkd dk izfrjksèk Kkr dhft,A

8- fdlh vKkr izfrjksèk osQ izfrjksèkd osQ fljksa ls 12 V dh cSVjh dks la;ksftr djus ij ifjiFk esa
2.5 mA fo|qr èkkjk izokfgr gksrh gSA izfrjksèkd dk izfrjksèk ifjdfyr dhft,A

9- 9 V dh fdlh cSVjh dks 0.2 Ω, 0.3 Ω, 0.4 Ω , 0.5 Ω rFkk 12 Ω osQ izfrjksèkdksa osQ lkFk
Js.khØe esa la;ksftr fd;k x;k gSA 12 Ω osQ izfrjksèkd ls fdruh fo|qr èkkjk izokfgr gksxh\

10- 176 Ω izfrjksèk osQ fdrus izfrjksèkdksa dks ik'oZØe esa la;ksftr djsa fd 220 V osQ fo|qr lzksr ls
la;kstu ls 5 A fo|qr èkkjk izokfgr gks\

11- ;g n'kkZb, fd vki 6 Ω izfrjksèk osQ rhu izfrjksèkdksa dks fdl izdkj la;ksftr djsaxs fd izkIr
la;kstu dk izfrjksèk (i) 9  Ω, (ii) 4 Ω gksA

12- 220 V dh fo|qr ykbu ij mi;ksx fd, tkus okys cgqr ls cYcksa dk vuqerkad 10 W gSA ;fn
220 V ykbu ls vuqer vfèkdre fo|qr èkkjk 5 A gS rks bl ykbu osQ nks rkjksa osQ chp fdrus
cYc ik'oZØe esa la;ksftr fd, tk ldrs gS\

13- fdlh fo|qr HkV~Vh dh rIr IysV nks izfrjksèkd oqaQMfy;ksa A rFkk B dh cuh gSa ftuesa izR;sd dk
izfrjksèk 24 Ω gS rFkk bUgsa i`Fkd&i`Fkd] Js.khØe esa vFkok ik'oZØe eas la;ksftr djosQ mi;ksx
fd;k tk ldrk gSA ;fn ;g HkV~Vh 220 V fo|qr lzksr ls la;ksftr dh tkrh gS rks rhuksa izdj.kksa
esa izokfgr fo|qr èkkjk,¡ D;k gSa\

14- fuEyfyf[kr ifjiFkksa esa izR;sd esa 2 Ω izfrjksèkd }kjk miHkqDr 'kfDr;ksa dh rqyuk dhft,%
(i) 6 V dh cSVjh ls la;ksftr 1 Ω rFkk 2 Ω Js.khØe la;kstu (ii) 4 V cSVjh ls la;ksftr 12 Ω
rFkk 2 Ω dk ik'oZØe la;kstuA

15- nks fo|qr ySEi ftuesa ls ,d dk vuqerkad 100 W; 220 V rFkk nwljs dk 60 W; 220 V gS]
fo|qr esal osQ lkFk ik'oZØe esa la;ksftr gSA ;fn fo|qr vkiwfrZ dh oksYVrk 220 V gS rks fo|qr
esal ls fdruh èkkjk yh tkrh gS\

16- fdlesa vfèkd fo|qr ÅtkZ miHkqDr gksrh gS % 250 W dk Vh-oh- lsV tks ,d ?kaVs rd pyk;k
tkrk  gS vFkok 120 W dk fo|qr ghVj tks 10 feuV osQ fy, pyk;k tkrk gS\

17- 8 Ω izfrjksèk dk dksbZ fo|qr ghVj fo|qr esal ls 2 ?kaVs rd 15 A fo|qr èkkjk ysrk gSA ghVj esa
mRiUu Å"ek dh nj ifjdfyr dhft,A
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18- fuEufyf[kr dks Li"V dhft,

(a) fo|qr ySEiksa osQ rarqvksa osQ fuekZ.k esa izk;% ,dek=k VaXkLVu dk gh mi;ksx D;ksa fd;k
tkrk gS\

(b) fo|qr rkiu ;qfDr;ksa tSls czsM&VksLVj rFkk fo|qr bLrjh osQ pkyd 'kq¼ èkkrqvksa osQ LFkku ij
feJkrqvksa osQ D;ksa cuk, tkrs gSa\

(c) ?kjsyw fo|qr ifjiFkksa esa Js.khØe la;kstu dk mi;ksx D;ksa ugha fd;k tkrk gS\

(d) fdlh rkj dk izfrjksèk mldh vuqizLFk dkV osQ {ks=kiQy esa ifjorZu osQ lkFk fdl izdkj
ifjofrZr gksrk gS\

(e) fo|qr lapkj.k osQ fy, izk;% dkWij rFkk ,syqfefu;e osQ rkjksa dk mi;ksx D;ksa fd;k tkrk gS\
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fo|qr /kjk osQ
pqacdh; izHkko

13vè;k;

fØ;kdyki 13-1

fp=k 13-1

/krq osQ pkyd ls fo|qr /kjk izokfgr djkus ij
fno~Qlwpd lqbZ fo{ksfir gksrh gSA

|qr osQ fiNys vè;k; esa geus fo|qr /kjk osQ rkih; izHkkoksa osQ ckjs esa
vè;;u fd;k FkkA fo|qr /kjk osQ vU; izHkko D;k gks ldrs gSa\ ge tkurs

gSa fd fo|qr èkkjkokgh rkj pqacd dh Hkk¡fr O;ogkj djrk gSA bl rF; dk iqu%
voyksdu djus osQ fy, vkb, ,d fØ;kdyki djrs gSaA

n rk¡cs dk ,d lh/k eksVk rkj yhft, rFkk bls fp=k 13-1 esa
n'kkZ, vuqlkj fo|qr ifjiFk osQ nks fcanqvksa X rFkk Y osQ chp
jf[k,A (rkj XY dkxt dh lrg osQ yacor j[kk gSA)

n bl rk¡cs osQ rkj osQ fudV {kSfrt :i esa ,d NksVh
fnd~lwpd jf[k,A bldh lqbZ dh fLFkfr uksV dhft,A

n Iyx esa oqaQth yxkdj fo|qr ifjiFk esa fo|qr /kjk izokfgr
djkb,A

n fno~Qlwpd lqbZ dh fLFkfr esa ifjorZu dk izs{k.k dhft,A

19oha 'krkCnh osQ vxz.kh oSKkfudksa esa ls ,d] gSal fØf'p;u vkWLVsZM us oS|qrpqacdRo
dks le>us esa ,d fu.kkZ;d Hkwfedk fuHkkbZA lu~ 1820 bZ- esa mUgksaus vdLekr ;g
[kkstk fd fdlh /krq osQ rkj esa fo|qr èkkjk izokfgr djus ij ikl esa j[kh fno~Qlwph
esa fo{ksi mRiUu gqvkA vius izs{k.kkas osQ vk/kj ij vkWLVsZM us ;g izekf.kr fd;k fd
fo|qr rFkk pqacdRo ijLij lacaf/r ifj?kVuk,¡ gSaA muosQ vuqla/ku us vkxs tkdj
u;h&u;h izkS|ksfxfd;ksa_ tSlsµjsfM;ks] Vsyhfotu] rarq izdkf'kdh vkfn dk l`tu
fd;kA mUgha osQ lEeku esa pqacdh; {ks=k dh rhozrk dk ek=kd vkWLVsZM j[kk x;k gSA

gSal fØf'p;u vkWLVsZM (1777&1851)

ge ns[krs gSa fd lqbZ fo{ksfir gks tkrh gSA bldk D;k rkRi;Z gS\ bldk ;g vFkZ
gS fd rk¡cs osQ rkj ls izokfgr fo|qr /kjk us ,d pqacdh; izHkko mRiUu fd;k gSA
bl izdkj ge ;g dg ldrs gSa fd fo|qr vkSj pqacdRo ,d&nwljs ls lacaf/r gSaA

fo
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iz'u

?

fp=k 13-2 NM+ pqacd osQ fudV dk ykSg&pw.kZ Lo;a
gh pqacdh; {ks=k js[kkvksa osQ vuqfn'k lajsf[kr gks
tkrk gS

rc xfreku pqacdksa osQ fo|qrh; izHkko dh mRØfer laHkkouk osQ fo"k; esa vki D;k
dg ldrs gSa\ bl vè;k; esa ge pqacdh; {ks=kksa rFkk blh izdkj osQ fo|qr&pqacdh;
izHkkoksa dk vè;;u djsaxsA ge fo|qr&pqacdksa rFkk fo|qr eksVjksa osQ fo"k; esa Hkh
vè;;u djsaxs tks fo|qr /kjk osQ pqacdh; izHkko ij vk/kfjr gksrk gSA blosQ lkFk
gh ge fo|qr tfu=k osQ fo"k; esa Hkh tkudkjh izkIr djsaxs tks xfreku pqacdksa osQ
fo|qrh; izHkko ij vkèkkfjr gSA

13-1 pqacdh; {ks=k vkSj {ks=k js[kk,¡

ge bl rF; ls HkyhHkk¡fr ifjfpr gSa fd fdlh NM+ pqacd osQ fudV ykus ij
fno~Qlwpd dh lqbZ fo{ksfir gks tkrh gSA okLro eas fno~QLkwpd dh lqbZ ,d NksVk NM+
pqacd gh gksrh gSA fdlh fno~Qlwpd dh lqbZ osQ nksuksa fljs yxHkx mÙkj vkSj nf{k.k
fn'kkvksa dh vksj laosQr djrs gSaA mÙkj fn'kk dh vksj laosQr djus okys fljs dks
mÙkjkseq[kh /zqo vFkok mÙkj /zqo dgrs gSaA nwljk fljk tks nf{k.k fn'kk dh vksj laosQr
djrk gS mls nf{k.kkseq[kh /zqo vFkok nf{k.k /zqo dgrs gSaA fofo/ fØ;kdykiksa osQ
}kjk geus ;g izs{k.k fd;k gS fd pqacdksa osQ ltkrh; /zqoksa esa ijLij izfrd"kZ.k rFkk
fotkrh; /zqoksa esa ijLij vkd"kZ.k gksrk gSA

1- pqacd osQ fudV ykus ij fno~Qlwpd dh lqbZ fo{ksfir D;ksa gks tkrh gS\

fØ;kdyki 13-2

n fdlh fpifpis inkFkZ dk mi;ksx djosQ Mªkbax cksMZ ij
,d li+ sQn dkx”k yxkb,A

n blosQ chpksachp ,d NM+ pqacd jf[k,A
n NM+ pqacd osQ pkjksa vksj ,dleku :i ls oqQN ykSg&pw.kZ

fNrjkb, (fp=k 13-2)A bl dk;Z osQ fy, ued&fNrjkod
dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

n vc cksMZ dks /hjs ls FkiFkikb,A
n vki D;k izs{k.k djrs gSa\

ykSg&pw.kZ Lo;a dks fp=k 13-2 esa n'kkZ, x, iSVuZ esa O;ofLFkr dj ysrk gS\
ykSg&pw.kZ bl izdkj osQ iSVuZ esa D;ksa O;ofLFkr gksrk gS\ ;g iSVuZ D;k funf'kZr djrk
gS\ pqacd vius pkjksa vksj osQ {ks=k esa viuk izHkko vkjksfir djrk gSA vr% ykSg&pw.kZ
,d cy dk vuqHko djrk gSA blh cy osQ dkj.k ykSg&pw.kZ bl izdkj osQ iSVuZ esa
O;ofLFkr gks tkrk gSA fdlh pqacd osQ pkjksa vksj dk og {ks=k ftlesa mlosQ cy dk
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lalwpu fd;k tk ldrk gS] ml pqacd dk pqacdh; {ks=k dgykrk gSA og js[kk,¡
ftuosQ vuqfn'k ykSg&pw.kZ Lo;a lajsf[kr gksrk gS] pqacdh; {ks=k js[kkvksa dk fu:i.k
djrh gSaA

D;k fdlh NM+ pqacd osQ pkjksa vksj pqacdh; {ks=k js[kk,¡ izkIr djus osQ vU; dksbZ
mik; Hkh gSa\ okLro esa vki Lo;a fdlh NM+ pqacd dh pqacdh; {ks=k js[kk,¡ [khap
ldrs gSaA

n ,d NM+ pqacd rFkk ,d NksVh fno~Qlwph yhft,A
n fdlh fpifpis inkFkZ ls Mªkbax cksMZ ij fpidk, x, li+ sQn

dkx”k osQ chpksachp bl pqacd dks jf[k,A
n pqacd dh lhek js[kk vafdr dhft,A
n fno~Qlwph dks pqacd osQ mÙkj /zqo osQ fudV ys tkb,A ;g oSQls

O;ogkj djrk gS\ fno~Qlwph dk nf{k.k /zqo pqacd osQ mÙkj èkzqo
dh vksj laosQr djrk gSA fno~Qlwph dk mÙkj /zqo pqacd osQ mÙkj
/zqo ls nwj dh vksj laosQr djrk gSA

n fno~Qlwph osQ nksuksa fljksa dh fLFkfr;k¡ uqdhyh isafly ls vafdr
dhft,A

n vc fno~Qlwph dks bl izdkj jf[k, fd bldk nf{k.k /zqo ml
fLFkfr ij vk tk, tgk¡ igys mÙkj /zqo dh fLFkfr dks vafdr
fd;k FkkA mÙkj /zqo dh bl u;h fLFkfr dks vafdr dhft,A

n fp=k 13-3 esa n'kkZ, vuqlkj pqacd osQ nf{k.k èkzqo ij igq¡pus
rd bl fØ;k dks nksgjkrs tkb,A

n vc dkx”k ij vafdr fcanqvkas dks bl izdkj feykb, fd ,d
fu"dks.k oØ izkIr gks tk,A ;g oØ ,d pqacdh; {ks=k js[kk dks
fu:fir djrk gSA mijksDr izfØ;k dks nksgjkdj ftruh laHko
gks loasQ {ks=k js[kk,¡ [khafp,A vkidks fp=k 13-4 esa n'kkZ, tSlk
iSVuZ izkIr gksxkA ;s js[kk,¡ pqacd osQ pkjksa vksj osQ pqacdh; {ks=k
dks fu:fir djrh gSaA bUgsa pqacdh; {ks=k js[kk,¡ dgrs gSaA

n fdlh pqacdh; {ks=k js[kk osQ vuqfn'k xeu djrs le; fno~Qlwph
osQ fo{ksi dk izs{k.k dhft,A pqacd osQ /zqoksa osQ fudV tkus ij
lqbZ osQ fo{ksi esa o`f¼ gksrh tkrh gSA

pqacdh; {ks=k ,d ,slh jkf'k gS ftlesa ifjek.k rFkk fn'kk nksuksa gksrs gSaA fdlh
pqacdh; {ks=k dh fn'kk og ekuh tkrh gS ftlosQ vuqfn'k fno~Qlwph dk mÙkj /zqo ml
{ks=k osQ Hkhrj xeu djrk gSA blhfy, ifjikVh osQ vuqlkj pqacdh; {ks=k js[kk,¡ pqacd
osQ mÙkj èkqzqo ls izdV gksrh gSa rFkk nf{k.k /qzo ij foyhu gks tkrh gSa (fp=k 13-4
esa pqacdh; {ks=k js[kkvksa ij vafdr rhj osQ fu'kkuksa ij è;ku nhft,)A pqacd osQ Hkhrj
pqacdh; {ks=k js[kkvksa dh fn'kk mlosQ nf{k.k èkzqo ls mÙkj /zqo dh vksj gksrh gSA vr%
pqacdh; {ks=k js[kk,¡ ,d can oØ gksrh gSaA

fp=k 13-3

fno~Qlwpd dh lgk;rk ls pqacdh; {ks=k js[kk,¡ vkjsf[kr
djuk

fp=k 13-4

fdlh NM+ pqacd osQ pkjksa vksj {ks=k js[kk,¡
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pqacdh; {ks=k dh vkisf{kd izcyrk dks {ks=k js[kkvksa dh fudVrk dh dksfV }kjk
n'kkZ;k tkrk gSA tgk¡ ij pqacdh; {ks=k js[kk,¡ vis{kkÑr vf/d fudV gksrh gSa ogk¡
pqacdh; {ks=k vf/d izcy gksrk gS] vFkkZr ogk¡ ij fo|eku fdlh vU; pqacd osQ
èkzqo ij pqacdh; {ks=k osQ dkj.k vf/d cy dk;Z djsxk (fp=k 13-4 nsf[k,)A

nks {ks=k js[kk,¡ dgha Hkh ,d&nwljs dks izfrPNsn ugha djrhaA ;fn os ,slk djsa rks
bldk ;g vFkZ gksxk fd izfrPNsn fcanq ij fno~Qlwph dks j[kus ij mldh lqbZ nks
fn'kkvksa dh vksj laosQr djsxh tks laHko ugha gks ldrkA

13-2 fdlh fo|qr /kjkokgh pkyd osQ dkj.k pqacdh; {ks=k

fØ;kdyki 13-1 esa geus ;g ns[kk fd fdlh /krq osQ pkyd esa fo|qr /kjk izokfgr
djus ij mlosQ pkjksa vksj ,d pqacdh; {ks=k mRiUu gks tkrk gSA mRiUu pqacdh; {ks=k
dh fn'kk dks Kkr djus osQ fy, vkb, ge blh fØ;kdyki dks uhps fn, x, <ax
ls djrs gSaA

n ,d yack lh/k rk¡cs dk rkj] 1.5 V osQ nks ;k rhu lsy rFkk ,d Iyx oqaQth
yhft,A bu lcdks fp=k 13.5 (a) esa n'kkZ, vuqlkj Js.khØe esa la;ksftr dhft,A

n lh/s rkj dks fno~Qlwph osQ Åij mldh lqbZ osQ lekarj jf[k,A vc Iyx esa oqaQth
yxkdj ifjiFk dks iwjk dhft,A lqbZ osQ mÙkj /zqo osQ fo{ksi dh fn'kk uksV dhft,A
;fn fo|qr /kjk fp=k 13.5 (a) esa n'kkZ, vuqlkj mÙkj ls nf{k.k dh vksj izokfgr gks
jgh gS rks fno~Qlwph dk mÙkj /zqo iwoZ dh vksj fo{ksfir gksxkA

n fp=k 13.5 (b) esa n'kkZ, vuqlkj ifjiFk esa tqM+s lsyksa osQ la;kstuksa dks izfrLFkkfir
dhft,A blosQ ifj.kkeLo:i rk¡cs osQ rkj esa fo|qr /kjk osQ izokg dh fn'kk esa
ifjorZu gksxk vFkkZr fo|qr /kjk osQ izokg dh fn'kk nf{k.k ls mÙkj dh vksj gks

(a) (b)

fp=k 13-5 ,d ljy fo|qr ifjiFk ftlesa fdlh yacs rk¡cs osQ rkj dks fdlh fno~Qlwph osQ Åij rFkk
mldh lqbZ osQ lekarj j[kk x;k gSA tc rkj esa fo|qr /kjk osQ izokg dh fn'kk mRØfer gksrh gS

rks fno~Qlwph dk fo{ksi foijhr fn'kk esa gksrk gSA

mÙkj
iwoZ

mÙkj

if'pe
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13.2.1 lh/s pkyd ls fo|qr /kjk izokfgr gksus osQ dkj.k

pqacdh; {ks=k

fdlh pkyd ls fo|qr /kjk izokfgr gksus ij mRiUu pqacdh; {ks=k dk iSVuZ oSQls
fuèkkZfjr gksrk gS\ D;k ;g iSVuZ pkyd dh vkÑfr ij fuHkZj djrk gS\ bldh tk¡p
ge ,d fØ;kdyki }kjk djsaxsA

igys ge fdlh fo|qr /kjkokgh lh/s pkyd osQ pkjksa vksj osQ pqacdh; {ks=k iSVuZ
ij fopkj djsaxsA

fp=k 13-6 (a) fdlh fo|qr /kjkokgh lh/s pkyd
rkj osQ pkjksa vksj osQ pqacdh; {ks=k dh {ks=k js[kkvksa dks
fu:fir djrk laosaQnzh o`Ùkksa dk iSVuZA o`Ùkksa ij vafdr
rhj {ks=k js[kkvksa dh fn'kkvksa dks n'kkZrs gSa (b) izkIr
iSVuZ dk lehi n`';

(a)

(b)

ifjorhZ
izfrjksèk

n ,d 12 V dh cSVjh] ,d ifjorhZ izfrjks/ (/kjk fu;a=kd)]
0-5 A ifjlj dk ,sehVj] ,d Iyx oqaQth rFkk ,d yack eksVk
lh/k rk¡cs dk rkj yhft,A

n ,d vk;rkdkj dkMZcksMZ dk VqdM+k ysdj mlosQ chpksachp
dkMZcksMZ osQ ry osQ vfHkyacor bl eksVs rkj dks izfo"V djkb,A
;g lko/kuh jf[k, fd dkMZcksMZ rkj esa fLFkj jgs] Åij&uhps
fgys&Mqys ughaA

n fp=k 13.6 (a) esa n'kkZ, vuqlkj rk¡cs osQ rkj dks ÅèokZ/jr%
fcanqvksa X rFkk Y osQ chp Js.khØe esa cSVjh] ,sehVj] /kjk
fu;a=kd rFkk Iyx oqaQth ls la;ksftr dhft,A

n rkj osQ pkjksa vksj dkMZcksMZ ij oqQN ykSg&pw.kZ ,dleku :i ls
fNrjkb,A (blosQ fy, vki ued fNrjkod dk mi;ksx Hkh dj
ldrs gSaA)

n /kjk&fu;a=kd osQ ifjorZd dks fdlh ,d fu;r fLFkfr ij jf[k,
rFkk ,sehVj esa fo|qr /kjk dk ikB~;kad uksV dhft,A

n oqaQth yxkdj ifjiFk can dhft, rkfd rk¡cs osQ rkj ls fo|qr
èkkjk izokfgr gksA ;g lqfuf'pr dhft, fd fcanqvksa X rFkk Y

osQ chp esa yxk rk¡cs dk rkj ÅèokZ/jr% lh/k jgsA
n dkMZcksMZ dks gyosQ ls oqQN ckj FkiFkikb,A ykSg&pw.kZ osQ iSVuZ

dk izs{k.k dhft,A vki ;g ns[ksaxs fd ykSg&pw.kZ lajsf[kr gksdj
rkj osQ pkjksa vksj laosaQnzh o`Ùkksa osQ :i esa O;ofLFkr gksdj ,d
o`Ùkkdkj iSVuZ cukrk gS (fp=k 13-6)A

n ;s laosaQnzh o`Ùk D;k fu:fir djrs gSa\ ;s pqacdh; {ks=k js[kkvksa dks
fu:fir djrs gSaA

tk,xhA fno~Qlwph osQ fo{ksi dh fn'kk esa ifjorZu dk izs{k.k dhft,A vki ;g ns[ksaxs
fd vc lqbZ foijhr fn'kk esa vFkkZr if'pe dh vksj fo{ksfir gksrh gSA bldk vFkZ
;g gqvk fd fo|qr /kjk }kjk mRiUu pqacdh; {ks=k dh fn'kk Hkh mRØfer gks
x;h gSA
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n bl izdkj mRiUu pqacdh; {ks=k dh fn'kk oSQls Kkr djsa\ o`Ùk osQ fdlh fcanq
(tSls P) ij fno~Qlwph jf[k,A lqbZ dh fn'kk dk izs{k.k dhft,A fno~Qlwph dk mÙkj
/zqo fcanq fo|qr /kjk }kjk mRiUu pqacdh; {ks=k js[kk dh fn'kk crkrk gSA bl fn'kk
dks rhj }kjk n'kkZb,A

n ;fn lh/s rkj esas izokfgr fo|qr /kjk dh fn'kk dks mRØfer dj fn;k tk,] rks D;k
pqacdh; {ks=k js[kkvksa dh fn'kk Hkh mRØfer gks tk,xh\ bldk ijh{k.k dhft,A

;fn rk¡cs osQ rkj esa izokfgr fo|qr /kjk osQ ifjek.k dks ifjofrZr dj nsa] rks
fdlh fn, x, fcanq ij j[ks fno~Qlwph osQ fo{ksi ij D;k izHkko iM+rk gS\ bls ns[kus
osQ fy, rkj esa fo|qr /kjk dks ifjofrZr dhft,A ge ;g ikrs gSa fd lqbZ osQ fo{ksi
esa Hkh ifjorZu gksrk gSA okLro esa] tc fo|qr /kjk osQ ifjek.k esa o`f¼ gksrh gS rks
fo{ksi esa Hkh o`f¼ gksrh gSA blls ;g fufnZ"V gksrk gS fd tSls&tSls rkj esa izokfgr
fo|qr /kjk osQ ifjek.k esa o`f¼ gksrh gS rks fdlh fn, x, fcanq ij mRiUu pqacdh;
{ks=k osQ ifjek.k esa Hkh o`f¼ gks tkrh gSA

;fn rk¡cs osQ rkj esa izokfgr fo|qr èkkjk rks ogh jgrh gSa ijarq fno~Qlwph rk¡cs osQ
rkj ls nwj pyk tkrk gS] rc fno~Qlwph osQ fo{ksi ij D;k izHkko iM+rk gS\ bls ns[kus
osQ fy, ge fno~Qlwph dks pkyd rkj ls nwj fLFkr fdlh fcanq (tSls Q) ij j[k nsrs
gSaA vki D;k ifjorZu ns[krs gSa\ ge ;g ns[krs gSa fd fno~Qlwph dk fo{ksi ?kV tkrk
gSA bl izdkj fdlh pkyd ls izokfgr dh xbZ fo|qr /kjk osQ dkj.k mRiUu pqacdh;
{ks=k pkyd ls nwj tkus ij ?kVrk gSA fp=k 13-6 ls ;g ns[kk tk ldrk gS fd
tSls&tSls fo|qr /kjkokgh lh/s pkyd rkj ls nwj gVrs tkrs gSa] mlosQ pkjksa vksj
mRiUu pqacdh; {ks=k dks fu:fir djus okys laosaQnzh o`Ùkksa dk lkb”k cM+k gks tkrk gSA

13.2.2 nf{k.k&gLr vaxq"B fu;e

fdlh fo|qr /kjkokgh pkyd ls lac¼ pqacdh; {ks=k dh fn'kk Kkr djus
dk ,d lqxe mik; uhps fn;k x;k gSA

dYiuk dhft, fd vki vius nkfgus gkFk esa fo|qr /kjkokgh pkyd
dks bl izdkj idM+s gq, gSa fd vkidk v¡xwBk fo|qr /kjk dh fn'kk dh
vksj laosQr djrk gS] rks vkidh v¡xqfy;k¡ pkyd osQ pkjksa vksj pqacdh;
{ks=k dh {ks=k js[kkvksa dh fn'kk esa fyiVh gksaxh tSlk fd fp=k 13-7 esa n'kkZ;k
x;k gSA bls nf{k.k&gLr (nk;k¡ gkFk) vaxq"B* fu;e dgrs gSaA

mnkgj.k 13-1
fdlh {kSfrt 'kfDr lapj.k ykbu (ikoj ykbu) esa iwoZ ls if'pe fn'kk dh vksj
fo|qr /kjk izokfgr gks jgh gSA blosQ Bhd uhps osQ fdlh fcanq ij rFkk blosQ
Bhd Åij osQ fdlh fcanq ij pqacdh; {ks=k dh fn'kk D;k gS\

* bls eSDlosy dk dkWoZQLØw fu;e Hkh dgrs gSaA ;fn ge ;g fopkj djsa fd ge fdlh dkWoZQLØw dks fo|qr
èkkjk dh fn'kk esa vkxs c<+k jgs gSa] rks dkWoZQLØw osQ ?kw.kZu dh fn'kk pqacdh; {ks=k dh fn'kk gksrh gSA

fp=k 13-7

nf{k.k&gLr vaxq"B fu;e

pqacdh;
{ks=k

fo|qr èkkjk
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gy
fo|qr /kjk iwoZ ls if'pe dh vksj izokfgr gks jgh gSA nf{k.k&gLr vaxq"B fu;e dks
ykxw djus ij iwohZ fljs ls voyksdu djus ij pqacdh; {ks=k dh fn'kk (rkj osQ Åij
;k uhps fdlh Hkh fcanq ij) rkj osQ yacor~ ry esa nf{k.kkorZ gksxhA blh izdkj ls rkj
osQ if'peh fljs ls voyksdu djus ij pqacdh; {ks=k dh fn'kk okekorZ gksxh

iz'u

?
1- fdlh NM+ pqacd osQ pkjksa vksj pqacdh; {ks=k js[kk,¡ [khafp,A

2- pqacdh; {ks=k js[kkvksa osQ xq.kksa dh lwph cukb,A

3- nks pqacdh; {ks=k js[kk,¡ ,d&nwljs oQks izfrPNsn D;ksa ugha djrha\

13.2.3 fo|qr /kjkokgh o`Ùkkdkj ik'k osQ dkj.k pqacdh; {ks=k

vc rd geus fdlh lh/s fo|qr /kjkokgh pkyd osQ dkj.k mlosQ pkjksa vksj mRiUu
pqacdh; {ks=k js[kkvksa dk iSVuZ ns[kk gSA eku yhft,] bl rkj dks eksM+dj ,d o`Ùkkdkj
ik'k (ywi) cuk;k tkrk gS vkSj fiQj mlesa fo|qr /kjk izokfgr djkrs gSaA rc blosQ
}kjk mRiUu pqacdh; {ks=k oSQlk izrhr gksxk\ ge tkurs gSa fd fdlh fo|qr /kjkokgh
pkyd osQ dkj.k mRiUu pqacdh; {ks=k mlls nwjh osQ O;qRØe ij fuHkZj djrk gSA blh
izdkj fdlh fo|qr /kjkokgh ik'k osQ izR;sd fcanq ij mlosQ pkjksa vksj mRiUu pqacdh;
{ks=k dks fu:fir djus okys laosaQnzh o`Ùkksa dk lkb”k rkj ls nwj tkus ij fujarj cM+k
gksrk tkrk gS (fp=k 13-8)A tSls gh ge o`Ùkkdkj ik'k osQ osaQnz ij igq¡prs gSa] bu c`gr~
o`Ùkksa osQ pki ljy js[kkvksa tSls izrhr gksus yxrs gSaA fo|qr /kjkokgh rkj osQ izR;sd
fcanq ls mRiUu pqacdh; {ks=k js[kk,¡ ik'k osQ osaQnz ij ljy js[kk tSlh izrhr gksus
yxrh gSaA nf{k.k&gLr vaxq"B fu;e dks ykxw djosQ bl ckr dh vklkuh ls tk¡p
dh tk ldrh gS fd rkj dk izR;sd Hkkx pqacdh; {ks=k js[kkvksa esa ;ksxnku
nsrk gS rFkk ik'k osQ Hkhrj lHkh pqacdh; {ks=k js[kk,¡ ,d gh fn'kk esa
gksrh gSaA

ge tkurs gSa fd fdlh fo|qr /kjkokgh rkj osQ dkj.k fdlh fn, x,
fcanq ij mRiUu pqacdh; {ks=k izokfgr fo|qr /kjk ij vuqykser% fuHkZj
djrk gSA vr% ;fn gekjs ikl n isQjksa dh dksbZ oqaQMyh gks rks mRiUu
pqacdh; {ks=k ifjek.k esa ,dy isQjs }kjk mRiUu pqacdh; {ks=k dh rqyuk
esa n xquk vfèkd izcy gksxkA bldk dkj.k ;g gS fd izR;sd isQjs esa
fo|qr /kjk osQ izokg dh fn'kk leku gS] vr% O;f"Vxr isQjksa osQ pqacdh;
{ks=k la;ksftr gks tkrs gSaA

fp=k 13-8 fo|qr /kjkokgh ik'k osQ dkj.k
mRiUu pqacdh; {ks=k js[kk,¡
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fp=k 13-9

/kjkokgh o`Ùkkdkj oqaQMyh }kjk mRiUu
pqacdh; {ks=k

13.2.4 ifjukfydk esa izokfgr fo|qr /kjk osQ dkj.k pqacdh; {ks=k

ikl&ikl fyiVs fo|qrjks/h rk¡cs osQ rkj dh csyu dh vkÑfr dh vusd
isQjksa okyh oqaQMyh dks ifjukfydk dgrs gSaA fdlh fo|qr èkkjkokgh
ifjukfydk osQ dkj.k mlosQ pkjksa vksj mRiUu pqacdh; {ks=k js[kkvksa dk

iSVuZ fp=k 13-10 esa n'kkZ;k x;k gSA bl pqacdh; {ks=k osQ iSVuZ dh rqyuk
fp=k 13-4 esa n'kkZ, x, NM+ pqacd osQ pqacdh; {ks=k js[kkvksa osQ iSVuZ ls
dhft,A D;k ;s ,d tSls izrhr gksrs gSa\ okLro esa ifjukfydk dk ,d
fljk mÙkj èkzqo rFkk nwljk fljk nf{k.k /zqo dh Hkk¡fr O;ogkj djrk gSA
ifjukfydk osQ Hkhrj pqacdh; {ks=k js[kk,¡ lekarj ljy js[kkvksa dh Hkk¡fr

gksrh gSaA ;g fufnZ"V djrk gS fd fdlh ifjukfydk osQ Hkhrj lHkh
fcanqvksa ij pqacdh; {ks=k leku gksrk gSA vFkkZr ifjukfydk osQ Hkhrj
,dleku pqacdh; {ks=k gksrk gSA

ifjukfydk osQ Hkhrj mRiUu izcy pqacdh; {ks=k dk mi;ksx fdlh
pqacdh; inkFkZ] tSls ueZ yksgs] dks ifjukfydk osQ Hkhrj j[kdj pqacd

cukus esa fd;k tk ldrk gS (fp=k 13-11)A bl izdkj cus pqacd dks
fo|qr pqacd dgrs gSaA

fp=k 13-10

fdlh fo|qr /kjkokgh ifjukfydk osQ Hkhrj
vkSj mlosQ pkjksa vksj pqacdh; {ks=k dh
{ks=k js[kk,¡

fp=k 13-11

fdlh fo|qr /kjkokgh ifjukfydk dk
mi;ksx mlosQ Hkhrj j[kh LVhy dh NM+
dks pqacfdr djus esa fd;k tkrk gS&,d
fo|qr pqcad

n ,d ,slk vk;rkdj dkMZcksMZ yhft, ftlesa nks fNnz gksaA ,d ,slh
o`Ùkkdkj oqaQMyh yhft, ftlesa isQjksa dh la[;k dki+ Qh vf/d gks
vkSj mls dkMZcksMZ osQ ry osQ vfHkyacor yxk;k x;k gksA

n fp=k 13-9 esa n'kkZ, vuqlkj oqaQMyh osQ fljkas dks Js.khØe esa

cSVjh] ,d oqaQth rFkk ,d /kjk fu;a=kd ls la;ksftr dhft,A
n dkMZcksMZ ij ykSg&pw.kZ ,dleku :i ls fNrjkb,A
n oqaQth yxkdj ifjiFk iwjk dhft,A
n dkMZcksMZ dks gyosQ ls oqQN ckj FkiFkikb,A dkMZcksMZ ij tks iSVuZ

curk fn[kkbZ ns mldk izs{k.k dhft,A

iz'u
1- es”k osQ ry esa iM+s rkj osQ o`Ùkkdkj ik'k ij fopkj dhft,A eku yhft, bl ik'k

esa nf{k.kkorZ fo|qr /kjk izokfgr gks jgh gSA nf{k.k&gLr vaxq"B fu;e dks ykxw
djosQ ik'k osQ Hkhrj rFkk ckgj pqacdh; {ks=k dh fn'kk Kkr dhft,A
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13-3 pqacdh; {ks=k esa fdlh fo|qr /kjkokgh pkyd ij cy

geus ;g lh[kk gS fd fdlh pkyd esa izokfgr fo|qr èkkjk pqacdh; {ks=k mRiUu
djrh gSA bl izdkj mRiUu pqacdh; {ks=k bl pkyd osQ fudV j[ks fdlh pqacd ij
dksbZ cy vkjksfir djrk gSA Úkalhlh oSKkfud vkanzs eSjh ,sfEi;j (1775&1836) us
;g fopkj izLrqr fd;k fd pqacd dks Hkh fo|qr /kjkokgh pkyd ij ifjek.k esa
leku ijarq fn'kk esa foijhr cy vkjksfir djuk pkfg,A fdlh fo|qr /kjkokgh pkyd
ij pqacdh; {ks=k osQ dkj.k yxus okys cy dks fuEufyf[kr fØ;kdyki }kjk funf'kZr
fd;k tk ldrk gSA

?

fp=k 13-12

fo|qr /kjkokgh NM+ AB viuh yackbZ rFkk
pqacdh; {ks=k osQ yacor ,d cy dk vuqHko
djrh gS

n ,syqfefu;e dh ,d NksVh NM+ (yxHkx 5 cm yach) yhft,A
fp=k 13-12 esa n'kkZ, vuqlkj bl NM+ dks nks la;kstd rkjksa }kjk
fdlh LVSaM ls {kSfrtr% yVdkb,A

n ,d izcy uky pqacd bl izdkj ls O;ofLFkr dhft, fd NM+
uky pqacd osQ nks /zqoksa osQ chp esa gks rFkk pqacdh; {ks=k dh fn'kk
mifjeq[kh gksA ,slk djus osQ fy, uky pqacd dk mÙkj /zqo
,syqfefu;e dh NM+ osQ ÅèokZ/jr% uhps ,oa nf{k.k èkzqo
ÅèokZèkjr% Åij jf[k, (fp=k 13-12)A

n ,syqfefu;e dh NM+ dks ,d cSVjh] ,d oqaQth rFkk ,d /kjk
fu;a=kd osQ lkFk Js.khØe esa la;ksftr dhft,A ,syqfefu;e NM+
esa fljs B ls A dh vksj fo|qr /kjk izokfgr djkb,A

n vki D;k ns[krs gSa\ ge ;g ns[krs gSa fd fo|qr /kjk izokfgr gksrs
gh NM+ ckb± fn'kk esa foLFkkfir gksrh gSA

n vc NM+ esa izokfgr gksus okyh fo|qr /kjk dh fn'kk mRØfer
dhft, vkSj NM+ osQ foLFkkiu dh fn'kk uksV dhft,A vc ;g
nkb± vksj foLFkkfir gksrh gSA NM+ D;ksa foLFkkfir gksrh gS\

2- fdlh fn, x, {ks=k esa pqacdh; {ks=k ,dleku gSA bls fu:fir djus osQ fy, vkjs[k [khafp,A
3- lgh fodYi pqfu,%

fdlh fo|qr /kjkokgh lh/h yach ifjukfydk osQ Hkhrj pqacdh; {ks=kµ
(a) 'kwU; gksrk gSA
(b) blosQ fljs dh vksj tkus ij ?kVrk gSA
(c) blosQ fljs dh vksj tkus ij c<+rk gSA
(d) lHkh fcanqvksa ij leku gksrk gSA

fØ;kdyki 13-7
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mijksDr fØ;kdyki esa NM+ osQ foLFkkiu ls gesa ;g laosQr feyrk gS fd
pqacdh; {ks=k esa j[kus ij ,syqfefu;e dh fo|qr /kjkokgh NM+ ij ,d cy vkjksfir
gksrk gSA vkSj ;g Hkh laosQr feyrk gS fd pkyd esa izokfgr fo|qr /kjk dh fn'kk
mRØfer djus ij cy dh fn'kk Hkh mRØfer gks tkrh gSA vc pqacd osQ /zqoksa dks
ijLij cny dj pqacdh; {ks=k dh fn'kk ÅèokZ/jr% v/kseq[kh dhft,A ,d ckj iqu%
;g fn[kkbZ nsrk gS fd fo|qr /kjkokgh NM+ ij vkjksfir cy dh fn'kk mRØfer gks
tkrh gSA blls ;g iznf'kZr gksrk gS fd pkyd ij vkjksfir cy dh fn'kk fo|qr èkkjk
dh fn'kk vkSj pqacdh; {ks=k dh fn'kk nksuksa ij fuHkZj djrh gSA iz;ksxksa }kjk ;g ns[kk
x;k gS fd NM+ esa foLFkkiu ml le; vf/dre (vFkok NM+ ij vkjksfir cy dk
ifj.kke mPpre) gksrk gS tc fo|qr èkkjk dh fn'kk pqacdh; {ks=k dh fn'kk osQ yacor
gksrh gSA ,slh fLFkfr esa pkyd ij vkjksfir cy dh fn'kk dk irk ge ,d ljy
fu;e }kjk yxk ldrs gSaA

fØ;kdyki 13-7 esa] geus fo|qr /kjk dh fn'kk vkSj
pqacdh; {ks=k dh fn'kk dks ijLij yacor j[kdj fopkj fd;k
Fkk vkSj ;g ik;k fd pkyd ij vkjksfir cy dh fn'kk bu
nksuksa osQ yacor gSA bu rhuksa fn'kkvksa dh O;k[;k  ,d ljy
fu;e ftls Ýysfeax dk okegLr (ck;k¡ gkFk) fu;e
dgrs gSa] }kjk dh tk ldrh gSA bl fu;e osQ vuqlkj] vius
ck,¡ gkFk dh rtZuh] eè;ek rFkk v¡xwBs dks bl izdkj iSQykb,
fd ;s rhuksa ,d&nwljs osQ ijLij yacor gksa (fp=k 13-13)A
;fn rtZuh pqacdh; {ks=k dh fn'kk vkSj eè;ek pkyd esa
izokfgr fo|qr èkkjk dh fn'kk dh vksj laosQr djrh gS rks

v¡xwBk pkyd dh xfr dh fn'kk vFkok pkyd ij vkjksfir cy dh fn'kk dh vksj
laosQr djsxkA

fo|qr eksVj] fo|qr tfu=k] èofu foLrkjd ;a=k] ekbØksi+ Qksu rFkk fo|qr ekid ;a=k
oqQN ,slh ;qfDr;k¡ gSa ftuesa fo|qr /kjkokgh pkyd rFkk pqacdh; {ks=kksa dk mi;ksx
gksrk gSA vkxs osQ oqQN vuqHkkxksa esa ge fo|qr eksVjksa rFkk fo|qr tfu=kksa osQ fo"k; esa
vè;;u djsaxsA

mnkgj.k 13-2
fp=k 13-14 esa n'kkZ, vuqlkj dksbZ bysDVªkWu fdlh pqacdh; {ks=k esa {ks=k osQ
yacor izos'k djrk gSA bysDVªkWu ij vkjksfir cy dh fn'kk D;k gS\
(a) nkb± vksj
(b) ckb± vksj
(c) dkx”k ls ckgj dh vksj vkrs gq,
(d) dkx”k esa Hkhrj dh vksj tkrs gq,

fp=k 13-13 Ýysfeax dk okegLr fu;e

pqEcdh; {ks=k

v¡xwBk fo|qr èkkjk
cy

fo|qr èkkjk

pqacdh; {ks=k

fp=k 13-14

pqacdh; {ks=k

bysDVªWku
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gy
mÙkj fodYi (d) gSA
Ýysfeax osQ okegLr fu;e osQ vuqlkj vkjksfir cy dh fn'kk pqacdh; {ks=k rFkk
fo|qr /kjk nksuksa dh fn'kkvksa osQ yacor gksrh gSA ;kn dhft, fo|qr /kjk dh
fn'kk bysDVªkWuksa dh xfr dh fn'kk osQ foijhr gksrh gSA vr% vkjksfir cy dh
fn'kk dkx”k esa Hkhrj dh vksj tkrs gq, gSA

iz'u
1- fdlh izksVkWu dk fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk xq.k fdlh pqcadh; {ks=k esa eqDr xfr djrs

le; ifjofrZr gks tkrk gS\ (;gk¡ ,d ls vf/d lgh mÙkj gks ldrs gSaA)
(a) nzO;eku] (b) pky] (c) osx (d) laosx

2- fØ;kdyki 13-7 esa gekjs fopkj ls NM+ AB dk foLFkkiu fdl izdkj izHkkfor gksxk ;fn
(i) NM+ AB esa izokfgr fo|qr /kjk esa o`f¼ gks tk, (ii) vf/d izcy uky pqacd iz;ksx
fd;k tk,_ vkSj (iii) NM+ AB dh yackbZ esa o`f¼ dj nh tk,\

3- if'pe dh vksj iz{ksfir dksbZ /ukosf'kr d.k (vYiQk&d.k) fdlh pqacdh; {ks=k }kjk mÙkj
dh vksj fo{ksfir gks tkrk gSA pqacdh; {ks=k dh fn'kk D;k gS\

(a) nf{k.k dh vksj (b) iwoZ dh vksj (c) v/kseq[kh (d) mifjeq[kh

?

;g
 H
kh 

t
kfu

,!

vkS"k/ esa pqacdRo
fo|qr /kjk lnSo pqacdh; {ks=k mRiUu djrh gSA ;gk¡ rd fd gekjs 'kjhj dh raf=kdk dksf'kdkvksa osQ
vuqfn'k xeu djus okyh nqcZy vk;u /kjk,¡ Hkh pqacdh; {ks=k mRiUu djrh gSaA tc ge fdlh oLrq
dks Li'kZ djrs gSa rks gekjh raf=kdk,¡ ,d fo|qr vkosx dk ml is'kh rd ogu djrh gSa ftldk gesa
mi;ksx djuk gSA ;g vkosx ,d vLFkk;h pqacdh; {ks=k mRiUu djrk gSA ;s {ks=k vfr nqcZy gksrs gSa vkSj
i`Foh osQ pqacdh; {ks=k dh rqyuk esa mlosQ ,d vjcosa Hkkx osQ cjkcj gksrs gSaA ekuo 'kjhj osQ nks eq[;
Hkkx ftuesa pqacdh; {ks=k dk mRiUu gksuk egRoiw.kZ gS] os ân; rFkk efLr"d gSaA 'kjhj osQ Hkhrj pqacdh;
{ks=k 'kjhj osQ fofHkUu Hkkxksa osQ izfrfcac izkIr djus dk vk/kj curk gSA ,slk ,d fo'ks"k rduhd ftls
pqacdh; vuqukn izfrfcacu [Magnetic Resonance Imaging (MRI)] dgrs gSa] osQ mi;ksx }kjk fd;k
tkrk gSA fpfdRlk funku esa bu izfrfcacksa dk fo'ys"k.k lgk;d gksrk gSA bl izdkj fpfdRlk foKku esa
pqacdRo osQ egRoiw.kZ mi;ksx gSaA

13-4 fo|qr eksVj

fo|qr eksVj ,d ,slh ?kw.kZu ;qfDr gS ftlesa fo|qr ÅtkZ dk ;kaf=kd ÅtkZ esa :ikarj.k
gksrk gSA ,d egRoiw.kZ vo;o osQ :i esa fo|qr eksVj dk mi;ksx fo|qr ia[kksa]
jsfÚ”kjsVjksa] fo|qr feJdksa] okf'kax e'khuksa] oaQI;wVjksa] MP 3 Iys;jksa vkfn esa fd;k
tkrk gSA D;k vki tkurs gSa fd fo|qr eksVj oSQls dk;Z djrh gS\
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fp=k 13-15 esa n'kkZ, vuqlkj fo|qr eksVj esa
fo|qrjksèkh rkj dh ,d vk;rkdkj oqaQMyh ABCD

gksrh gSA ;g oqaQMyh fdlh pqacdh; {ks=k osQ nks èkqzoksa
osQ chp bl izdkj j[kh gksrh gS fd bldh Hkqtk,¡
AB rFkk CD pqacdh; {ks=k dh fn'kk osQ yacor
jgsaA oqaQMyh osQ nks fljs foHkDr oy; osQ nks
vèkZHkkxksa P rFkk Q ls la;ksftr gksrs gSaA bu vèkZ
Hkkxksa dh Hkhrjh lrg fo|qrjksèkh gksrh gS rFkk /qjh
ls tqM+h gksrh gSA P rFkk Q osQ ckgjh pkyd fljs
Øe'k% nks fLFkj pkyd czq'kksa X rFkk Y ls Li'kZ
djrs gSa (fp=k 13-15)A

cSVjh ls pydj pkyd czq'k X ls gksrs gq,
fo|qr èkkjk oqaQMyh ABCD esa izos'k djrh gS rFkk pkyd czq'k Y ls gksrs gq, cSVjh
osQ nwljs VfeZuy ij okil Hkh vk tkrh gSA è;ku nhft,] oqaQMyh esa fo|qr /kjk
bldh Hkqtk AB esa A ls B dh vksj rFkk Hkqtk CD esa C ls D dh vksj izokfgr
gksrh gSA vr%] AB rFkk CD esa fo|qr /kjk dh fn'kk,¡ ijLij foijhr gksrh gSaA
pqacdh; {ks=k esa j[ks fo|qr /kjkokgh pkyd ij vkjksfir cy dh fn'kk Kkr djus osQ
fy, Ýysfeax dk okegLr fu;e (nsf[k, fp=k 13-13) vuqiz;qDr djus ij ge ;g
ikrs gSa fd Hkqtk AB ij vkjksfir cy bls vèkkseq[kh èkosQyrk gS] tcfd Hkqtk CD

ij vkjksfir cy bls mifjeq[kh /osQyrk gSA bl izdkj fdlh v{k ij ?kweus osQ fy,
Lora=k oqaQMyh rFkk /qjh okekorZ ?kw.kZu djrs gSaA vkèks ?kw.kZu esa Q dk laioZQ czq'k X
ls gksrk gS rFkk P dk laioZQ czq'k Y ls gksrk gSA vr%] oqaQMyh esa fo|qr /kjk mRØfer
gksdj iFk DCBA osQ vuqfn'k izokfgr gksrh gSA

og ;qfDr tks ifjiFk esa fo|qr /kjk osQ izokg dks mRØfer dj nsrh gS] mls
fno~QifjorZd dgrs gSaA fo|qr eksVj esa foHkDr oy; fno~QifjorZd dk dk;Z djrk
gSA fo|qr /kjk osQ mRØfer gksus ij nksuksa Hkqtkvksa AB rFkk CD ij vkjksfir cyksa dh
fn'kk,¡ Hkh mRØfer gks tkrh gSaA bl izdkj oqaQMyh dh Hkqtk AB tks igys v/kseq[kh
/osQyh xbZ Fkh] vc mifjeq[kh /osQyh tkrh gS] rFkk oqaQMyh dh Hkqtk CD tks igys
mifjeq[kh èkosQyh xbZ] vc v/kseq[kh /osQyh tkrh gSA vr%] oqaQMyh rFkk /qjh mlh
fn'kk esa vc vk/k ?kw.kZu vkSj iwjk dj ysrh gSaA izR;sd vk/s ?kw.kZu osQ i'pkr fo|qr
èkkjk osQ mRØfer gksus dk Øe nksgjkrk jgrk gS ftlosQ iQyLo:i oqaQMyh rFkk èkqjh
dk fujarj ?kw.kZu gksrk jgrk gSA

O;kolkf;d eksVjksa esa (i) LFkk;h pqacdksa osQ LFkku ij fo|qr pqacd iz;ksx fd, tkrs
gSa] (ii) fo|qr /kjkokgh oqaQMyh esa isQjksa dh la[;k vR;f/d gksrh gS rFkk (iii) oqaQMyh
ueZ ykSg&ØksM ij yisVh tkrh gSA og ueZ ykSg&ØksM ftl ij oqaQMyh dks yisVk
tkrk gS rFkk oqaQMyh nksuksa feydj vkesZpj dgykrs gSaA blls eksVj dh 'kfDr esa o`f¼
gks tkrh gSA

fp=k 13-15

ljy fo|qr eksVj

foHkDr oy;
(P rFkk Q) czq'k

(X rFkk Y)
èkqjh

N

2015-2016



fo|qr /kjk osQ pqacdh; izHkko 261

13-5 oS|qrpqacdh; izsj.k

geus ;g i<+k gS fd tc dksbZ fo|qr /kjkokgh pkyd fdlh pqacdh; {ks=k esa bl
izdkj j[kk tkrk gS fd pkyd esa izokfgr fo|qr /kjk dh fn'kk pqacdh; {ks=k osQ
yacor gks rks og pkyd ,d cy dk vuqHko djrk gSA bl cy osQ dkj.k og
pkyd xfr djus yxrk gSA vc ge ,d ,slh fLFkfr dh dYiuk djrs gSa ftlesa dksbZ
pkyd fdlh pqacdh; {ks=k esa xfr dj jgk gS vFkok fdlh fLFkj pkyd osQ pkjksa vksj
dk pqacdh; {ks=k ifjofrZr gks jgk gSA bl fLFkfr esa D;k gksxk\ bldk loZizFke
vè;;u lu~ 1831 bZ- esa ekbosQy iSQjkMs us fd;k FkkA iSQjkMs dh bl [kkst us fd
^fdlh xfr'khy pqacd dk mi;ksx fdl izdkj fo|qr /kjk mRiUu djus osQ fy,
fd;k tk ldrk gS* oSKkfud {ks=k dks ,d u;h fn'kk iznku dhA bl izHkko dk
vè;;u djus osQ fy, vkb, ,d fØ;kdyki djrs gSaA

iz'u

?
1- Ýysafeax dk okegLr fu;e fyf[k,A

2- fo|qr eksVj dk D;k fl¼kar gS\

3- fo|qr eksVj esa foHkDr oy; dh D;k Hkwfedk gS\

n vusd isQjksa okyh rkj dh ,d oqqqaQMyh AB yhft,A
n oqaQMyh osQ fljksa dks fdlh xSYosuksehVj ls fp=k 13-16

esa n'kkZ, vuqlkj la;ksftr dhft,A
n ,d izcy NM+ pqacd yhft, rFkk blosQ mÙkj&èkzqo

dks oqaQMyh osQ fljs B dh vksj ys tkb,A D;k vki
xSYosuksehVj dh lqbZ esa dksbZ ifjorZu ikrs gSa\

n xSYosuksehVj dh lqbZ esa {kf.kd fo{ksi gksrk gS] eku
yhft, ;g nkb± vksj gSA ;g oqaQMyh AB esa fo|qr
èkkjk dh mifLFkfr dk laosQr nsrk gSA tSls gh pqacd
dh xfr lekIr gksrh gS] xSYouksehVj esa fo{ksi 'kwU;
gks tkrk gSA

n vc pqacd osQ mÙkj /zqo dks oqaQMyh ls nwj ys
tkb,A bl ckj xSYosuksehVj dh lqbZ ckb± vksj
fo{ksfir gksrh gS] tks ;g n'kkZrk gS fd vc ifjiFk
esa mRiUu fo|qr èkkjk dh fn'kk igys osQ foijhr gSA

fp=k 13-16 pqacd dks oqaQMyh dh vksj ys tkus ij
oqaQMyh osQ ifjiFk esa fo|qr /kjk mRiUu gksrh gS] ftls
xSYosuksehVj dh lqbZ osQ fo{ksi }kjk bafxr fd;k tkrk gSA

fØ;kdyki 13-8
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ekbosQy iSQjkMs ,d izk;ksfxd HkkSfrdfoKkuh FksA mUgksaus dksbZ vkSipkfjd f'k{kk izkIr
ugha dhA vius thou osQ vkjafHkd dky esa mUgksaus ftYnlk”kh dh nqdku ij dk;Z
fd;kA iSQjkMs ftYnlk”kh osQ fy, nqdku ij vkusokyh iqLrdksa dk vè;;u fd;k
djrs FksA blls mudh foKku esa #fp mRiUu gks xbZA mUgsa jkW;y baLVhV~;wV osQ

oSKkfud lj gEÚs Msoh osQ lkoZtfud O;k[;ku lquus dk volj izkIr gqvkA mUgksaus
lko/kuhiwoZd Msoh osQ O;k[;kuksa osQ uksV rS;kj fd, vkSj mUgsa lj Msoh osQ ikl Hkst
fn;kA 'kh?kz gh mUgsa jkW;y baLVhV~;wV esa Msoh dh iz;ksx'kkyk esa lgk;d cuk fn;k

x;kA iSQjkMs us cgqr lh Økafrdkjh [kkst dha ftuesa oS|qrpqacdh; izsj.k rFkk oS|qrvi?kVu osQ fu;e
lfEefyr gSaA vusd fo'ofo|ky;ksa us mUgsa ekun mikf/;k¡ iznku djus dk iz;kl fd;k] ijarq mUgksaus bl

izdkj osQ lEekuksa dks Bqdjk fn;kA iSQjkMs dks fdlh Hkh lEeku dh rqyuk esas vius oSKkfud dk;ks± ls
vf/d I;kj FkkA

xSYouksehVj ,d ,slk midj.k gS tks fdlh ifjiFk esa fo|qr
èkkjk dh mifLFkfr lalwfpr djrk gSA ;fn blls izokfgr fo|qr
/kjk 'kwU; gS rks bldk laosQrd 'kwU; (iSekus osQ eè; esa) ij
jgrk gSA ;g vius 'kwU; fpÉ osQ ;k rks ckb± vksj vFkok nkb±
vksj fo{ksfir gks ldrk gS] ;g fo{ksi fo|qr /kjk dh fn'kk ij
fuHkZj djrk gSA

ekbosQy iSQjkMs (1791&1867)

n oqaQMyh osQ fudV fdlh pqacd dks fLFkj voLFkk esa bl izdkj jf[k, fd paqcd
dk mÙkj /zqo oqaQMyh osQ fljs B dh vksj gksA ge ;g ns[krs gSa fd tSls gh oqaQMyh
dks pqacd osQ mÙkj /zqo dh vksj ys tkrs gSa] xSYosuksehVj dh lqbZ nkb± vksj fo{ksfir
gksrh gSA blh izdkj] tc oqaQMyh dks mÙkj /zqo ls nwj gVkrs gaS rks xSYosuksehVj dh
lqbZ ckb± vksj fo{ksfir gksrh gSA

n tc oqaQMyh dks pqacd osQ lkis{k fLFkj j[krs gSa rks xSYosuksehVj esa fo{ksi 'kwU; gks
tkrk gSA bl fØ;kdyki ls vki D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\

vki ;g tk¡p dj ldrs gSa fd ;fn vki pqacd osQ nf{k.k /zqo dks oqaQMyh osQ
B fljs dh vksj xfr djkrs gSa rks xSYosuksehVj esa fo{ksi.k igyh fLFkfr (ftlesa mÙkj
/zqo dk mi;ksx fd;k x;k Fkk) osQ foijhr gksxkA tc oqaQMyh rFkk pqacd nksuksa fLFkj
gksrs gSa rc xSYosuksehVj esa dksbZ fo{ksi.k ugha gksrk vr% bl fØ;kdyki ls ;g Li"V
gS fd oqaQMyh osQ lkis{k pqacd dh xfr ,d izsfjr foHkokarj mRiUu djrh gS] ftlosQ
dkj.k ifjiFk esa izsfjr fo|qr /kjk izokfgr gksrh gSA
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fp=k 13-17

oqaQMyh&1 esa fo|qr èkkjk ifjofrZr djus ij
oqaQMyh&2 esa fo|qr èkkjk izsfjr gksrh gS

cSVjh ls oqaQMyh&1 dks fo;ksftr dhft,A vki ;g ik,¡xs fd ,slk djus ij
oqaQMyh&2 esa ,d {kf.kd fo|qr /kjk izokfgr gksrh gS] ijarq bldh fn'kk igys ls
foijhr gksrh gSA

bl fØ;kdyki esa ge ;g izs{k.k djrs gSa fd tSls gh oqaQMyh&1 esa fo|qr /kjk
LFkk;h gksrh gS] oqaQMyh&2 ls la;ksftr xSYosuksehVj dksbZ fo{ksi ugha n'kkZrkA

bu izs{k.kksa ls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd tc Hkh dHkh oqaQMyh&1 esa izokfgr
fo|qr /kjk osQ ifjek.k esa ifjorZu gksrk gS (fo|qr /kjk vkjaHk vFkok lekIr gksrh
gS) rks oqaQMyh&2 esa ,d foHkokarj izsfjr gksrk gSA oqaQMyh&1 dks izkFkfed oqaQMyh
rFkk oqaQMyh&2 dks f}rh;d oqaQMyh dgrs gSaA tSls gh izFke
oqaQMyh esa izokfgr fo|qr /kjk esa ifjorZu gksrk gSA blls lac¼
pqacdh; {ks=k Hkh ifjofrZr gks tkrk gSA bl izdkj f}rh;d oqaQMyh
osQ pkjksa vksj dh pqacdh; {ks=k js[kk,¡ Hkh ifjofrZr gksrh gSaA vr%
f}rh;d oqaQMyh ls lac¼ pqacdh; {ks=k js[kkvksa esa ifjorZu gh
mlesa izsfjr fo|qr èkkjk mRiUu gksus dk dkj.k gksrk gSA og izØe
ftlosQ }kjk fdlh pkyd osQ ifjorhZ pqacdh; {ks=k osQ dkj.k vU;
pkyd esa fo|qr /kjk izsfjr gksrh gS] oS|qrpqacdh; izsj.k dgykrk
gSA O;ogkj esa ge fdlh oqaQMyh esa izsfjr fo|qr /kjk dks ;k rks mls

n rk¡cs osQ rkj dh nks fHkUu oqaQMfy;k¡ yhft, ftuesa isQjksa dh la[;k
dki+ Qh vf/d (tSls Øe'k% 50 rFkk 100 isQjs) gksA bu
oqaQMfy;ksa dks fp=k 13-17 esa n'kkZ, vuqlkj fdlh fo|qrjksèkh
[kks[kys csyu ij p<+kb, (vki eksVs dkx”k dks Hkh [kks[kys csyu
osQ :i esa yisVdj ;g dk;Z dj ldrs gSa)A

n oqaQMyh&1 dks ftlesa isQjksa dh la[;k vis{kkÑr vfèkd gS]
Js.khØe esa cSVjh rFkk Iyx oqaQth ls la;ksftr dhft,A vU;
oqaQMyh&2 dks Hkh fp=k 13-7 esa n'kkZ, vuqlkj xSYosuksehVj ls
la;ksftr dhft,A

n oqaQth dks Iyx esa yxkb,A xSYosuksehVj dk izs{k.k dhft,A D;k
bldh lqbZ dksbZ fo{ksi n'kkZrh gS\ vki ;g ns[ksaxs fd xSYosuksehVj
dh lqbZ rqjar gh ,d fn'kk esa rhoz xfr ls fo{ksfir gksdj mlh
xfr ls 'kh?kz okil 'kwU; ij vk tkrh gSA ;g oqaQMyh&2 esa
{kf.kd fo|qr /kjk dk mRiUu gksuk lwfpr djrk gSA

oqaQMyh&1 oqaQMyh&2

fp=k 13-18

Ýysfeax dk nf{k.k&gLr fu;e

pkyd dh xfr

xfr

{ks=k

iszfjr fo|qr èkkjk

pqacdh; {ks=k

pkyd esa izsfjr fo|qr èkkjk

vkb,] vc ge fØ;kdyki 13-8 esa oqQN ifjorZu djrs gSa vkSj xfreku pqacd
dks ,slh fo|qr /kjkokgh oqaQMyh ls izfrLFkkfir djrs gSa ftlesa fo|qr /kjk osQ ifjek.k
dks ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA

fØ;kdyki 13-9
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13.613.613.613.613.6 fo|qr tfu=k

oS|qrpqacdh; izsj.k dh ifj?kVuk ij vk/kfjr ftu iz;ksxkssa dk geus Åij vè;;u
fd;k] muesa mRiUu izsfjr fo|qr /kjk dk ifjek.k izk;% cgqr de gksrk gSA bl fl¼kar
dk mi;ksx ?kjksa rFkk m|ksxksa osQ fy, vR;f/d ifjek.k dh fo|qr /kjk mRiUu djus
esa Hkh fd;k tkrk gSA  fo|qr tfu=k esa ;kaf=kd ÅtkZ dk mi;ksx pqacdh; {ks=k esa j[ks
fdlh pkyd dks ?kw.khZ xfr iznku djus esa fd;k tkrk gS ftlosQ iQyLo:i fo|qr
èkkjk mRiUu gksrh gSA

fp=k 13-19 esa n'kkZ, vuqlkj fo|qr tfu=k esa ,d ?kw.khZ
vk;rkdkj oqaQMyh ABCD gksrh gS ftls fdlh LFkk;h pqacd
osQ nks /zqoksa osQ chp j[kk tkrk gSA bl oqaQMyh osQ nks fljs nks
oy;ksa R

1
 rFkk R

2
 ls la;ksftr gksrs gSaA nks fLFkj pkyd czq'kksa

B
1
 rFkk B

2
 dks i`Fko~Q&i`Fko~Q :i ls Øe'k% oy;ksa R

1
 rFkk

R
2
  ij nckdj j[kk tkrk gSA nksuksa oy; R

1
 rFkk R

2
 Hkhrj

ls /qjh ls tqM+s gksrs gSaA pqacdh; {ks=k osQ Hkhrj fLFkr oqaQMyh
dks ?kw.kZu xfr nsus osQ fy, bldh èkqjh dks ;kaf=kd :i ls
ckgj ls ?kqek;k tk ldrk gSA nksuksa czq'kksa osQ ckgjh fljs] ckgjh
ifjiFk esa fo|qr /kjk osQ izokg dks n'kkZus osQ fy, xSYosuksehVj
ls la;ksftr gksrs gSaA

tc nks oy;ksa ls tqM+h /qjh dks bl izdkj ?kqek;k tkrk gS fd oqaQMyh dh Hkqtk
AB Åij dh vksj (rFkk Hkqtk CD uhps dh vksj)] LFkk;h pqacd }kjk mRiUu pqacdh;

fdlh pqacdh; {ks=k esa xfr djkdj vFkok mlosQ pkjksa vksj osQ pqacdh; {ks=k dks]
ifjofrZr djosQ] mRiUu dj ldrs gSaA vf/dka'k ifjfLFkfr;ksa esa pqacdh; {ks=k esa
oqaQMyh dks xfr djkdj izsfjr fo|qr /kjk mRiUu djuk vf/d lqfoèkktud gksrk gSA

tc oqaQMyh dh xfr dh fn'kk pqacdh; {ks=k dh fn'kk osQ yacor gksrh gS rc
oqaQMyh esa mRiUu izsfjr fo|qr /kjk vf/dre gksrh gSA bl fLFkfr esa izsfjr fo|qr èkkjk
dh fn'kk Kkr djus osQ fy, ge ,d ljy fu;e dk mi;ksx dj ldrs gSaA bl
fu;e osQ vuqlkj] ¶vius nkfgus gkFk dh rtZuh] eè;ek rFkk v¡xwBs dks bl izdkj
iSQykb, fd ;s rhuksa ,d&nwljs osQ ijLij yacor gksa (fp=k 13-18)A ;fn rtZuh
paqcdh; {ks=k dh fn'kk dh vksj laosQr djrh gS rFkk v¡xwBk pkyd dh xfr dh fn'kk
dh vksj laosQr djrk gS rks eè;ek pkyd esa izsfjr fo|qr /kjk dh fn'kk n'kkZrh gSA¸
bl ljy fu;e dks Ýysfeax dk nf{k.k&gLr fu;e dgrs gSaA

iz'u
1- fdlh oqaQMyh esa fo|qr /kjk izsfjr djus osQ fofHkUu <ax Li"V dhft,A ?

fp=k 13-19 fo|qr tfu=k osQ fl¼kar dks n'kkZuk

oy;
(R

1
 rFkk R

2
)

cqz'k
(B1 rFkk B2)
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{ks=k esa] xfr djrh gS rks oqaQMyh pqacdh; {ks=k js[kkvksa dks dkVrh gSA eku yhft,
oqaQMyh ABCD dks fp=k 13-19 esa n'kkZ;h O;oLFkk esa] nf{k.kkorZ ?kqek;k tkrk gSA rc
Ýysfeax dk nf{k.k&gLr fu;e ykxw djus ij bu Hkqtkvksa esa AB rFkk CD fn'kkvksa
osQ vuqfn'k izsfjr fo|qr /kjk,¡ izokfgr gksus yxrh gSaA bl izdkj] oqaQMyh esa ABCD

fn'kk esa izsfjr fo|qr /kjk izokfgr gksrh gSA ;fn oqaQMyh esa isQjksa dh la[;k vR;fèkd
gS rks izR;sd isQjs esa mRiUu izsfjr fo|qr /kjk ijLij ladfyr gksdj oqaQMyh esa ,d
'kfDr'kkyh fo|qr /kjk dk fuekZ.k djrh gSA bldk rkRi;Z ;g gS fd cká ifjiFk esa
B

2
 ls B

1
 dh fn'kk esa fo|qr /kjk izokfgr gksrh gSA

v/Z?kw.kZu osQ i'pkr Hkqtk CD Åij dh vksj rFkk Hkqtk AB uhps dh vksj tkus
yxrh gSA iQyLo:i bu nksuksa Hkqtkvksa esa izsfjr fo|qr /kjk dh fn'kk ifjofrZr gks tkrh
gS vkSj DCBA osQ vuqfn'k usV izsfjr fo|qr /kjk izokfgr gksrh gSA bl izdkj] vc
cká ifjiFk esa B

1
 ls B

2
 dh fn'kk esa fo|qr /kjk izokfgr gksrh gSA vr%] izR;sd vkèks

?kw.kZu osQ i'pkr Øfed :i ls bu Hkqtkvksa esa fo|qr /kjk dh /zqork ifjofrZr gksrh
jgrh gSA ,slh fo|qr /kjk tks leku dky&varjkyksa osQ i'pkr viuh fn'kk esa ifjorZu
dj ysrh gS] mls izR;korhZ /kjk (la{ksi esa ac) dgrs gSaA fo|qr mRiUu djus dh
bl ;qfDr dks izR;korhZ fo|qr /kjk tfu=k (ac tfu=k) dgrs gSaA

fn"V /kjk (vFkkZr dc ftlesa le; osQ lkFk fn'kk esa ifjorZu ugha gksrk) izkIr
djus osQ fy, foHkDr oy; izdkj osQ fno~QifjorZd dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl
O;oLFkk osQ lkFk ,d czq'k lnSo gh ml Hkqtk osQ laioZQ esa jgrk gS tks pqacdh; {ks=k
esa Åij dh vksj xfr djrh gS tcfd nwljk czq'k lnSo uhps dh vksj xfr djus okyh
Hkqtk osQ laioZQ esa jgrk gSA ge foHkDr oy; fno~QifjorZd dh dk;Z iz.kkyh fo|qr
eksVj osQ vè;;u esa ns[k pqosQ gSa (nsf[k, fp=k 13-15)A bl izdkj] bl O;oLFkk osQ
lkFk ,d fnf'kd fo|qr /kjk mRiUu gksrh gSA bl izdkj osQ tfu=k dks fn"V /kjk
(dc) tfu=k dgrs gSaA

fn"V /kjk rFkk izR;korhZ /kjk osQ chp ;g varj gS fd fn"V /kjk lnSo ,d gh
fn'kk esa izokfgr gksrh gS] tcfd izR;korhZ /kjk ,d fuf'pr dky&varjky osQ i'pkr
viuh fn'kk mRØfer djrh jgrh gSA vktdy ftrus fo|qr 'kfDr la;a=k LFkkfir
fd, tk jgs gSa muesa ls vf/dka'k esa izR;korhZ fo|qr /kjk dk mRiknu gksrk gSA Hkkjr
esa mRikfnr izR;korhZ fo|qr /kjk gj 1/100 s osQ i'pkr viuh fn'kk mRØfer
djrh gS] vFkkZr bl izR;korhZ /kjk (ac) dh vko`fÙk 50 Hz gSA dc dh rqyuk esa
ac dk ,d egRoiw.kZ ykHk ;g gS fd fo|qr 'kfDr dks lqnwj LFkkuksa ij fcuk vfèkd
ÅtkZ {k; osQ izsf"kr fd;k tk ldrk gSA

iz'u

?
1- fo|qr tfu=k dk fl¼kar fyf[k,A
2- fn"V /kjk osQ oqQN lzksrksa osQ uke fyf[k,A
3- izR;korhZ fo|qr /kjk mRiUu djus okys lzksrksa osQ uke fyf[k,A
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13.7 13.7 13.7 13.7 13.7 ?kjsyw fo|qr ifjiFk

ge vius ?kjksa esa fo|qr 'kfDr dh vkiwfrZ eq[; rkjksa (ftls esal Hkh dgrs gSa) ls izkIr
djrs gSaA ;s eq[; rkj ;k rks /jrh ij yxs fo|qr [kaHkksa osQ lgkjs vFkok Hkwfexr
osQcyksa ls gekjs ?kjksa rd vkrs gSaA bl vkiwfrZ osQ rkjksa esa ls ,d rkj dks ftl ij
izk;% yky fo|qrjks/h vkoj.k gksrk gS] fo|qUe; rkj (vFkok /ukRed rkj) dgrs
gSaA vU; rkj dks ftl ij dkyk vkoj.k gksrk gS] mnklhu rkj (vFkok Í.kkRed
rkj) dgrs gSaA gekjs ns'k esa bu nksuksa rkjksa osQ chp 220 V dk foHkokarj gksrk gSA

?kj esa yxs ehVj cksMZ esa ;s rkj eq[; Ý;w”k ls gksrs gq, ,d fo|qr ehVj esa izos'k
djrs gSaA bUgsa eq[; fLop ls gksrs gq, ?kj ds ykbu rkjksa ls la;ksftr fd;k tkrk gSA
;s rkj ?kj osQ i`Fko~Q&i`Fko~Q ifjiFkksa essa fo|qr vkiwfrZ djrs gSaA izk;% ?kjksa esa nks i`Fko~Q
ifjiFk gksrs gSa] ,d 15 A fo|qr /kjk vuqerkad osQ fy, ftldk mi;ksx mPp 'kfDr
okys fo|qr lkf/=kksa tSls xh”kj] ok;q 'khfr=k@owQyj (air cooler) vkfn osQ fy, fd;k
tkrk gSA nwljk fo|qr ifjiFk 5 A fo|qr /kjk vuqerkad osQ fy, gksrk gS ftlls cYc
ia[ks vkfn pyk, tkrs gSaA HkwlaioZQ rkj ftl ij izk;% gjk fo|qrjks/h vkoj.k gksrk gS]
?kj osQ fudV Hkwfe osQ Hkhrj cgqr xgjkbZ ij fLFkr /krq dh IysV ls la;ksftr gksrk
gSA bl rkj dk mi;ksx fo'ks"kdj fo|qr bL=kh] VksLVj] es”k dk ia[kk] jsfÚtjsVj] vkfn
/krq osQ vkoj.k okys fo|qr lkf/=kksa esa lqj{kk osQ mik; osQ :i esa fd;k tkrk gSA èkkrq

fp=k 13-20 lkekU; ?kjsyw fo|qr ifjiFkksa eas ls ,d ifjiFk dk O;oLFkk vkjs[k

4- lgh fodYi dk p;u dhft,µ
rk¡cs osQ rkj dh ,d vk;rkdkj oqaQMyh fdlh pqacdh; {ks=k esa ?kw.khZ xfr dj jgh gSA bl
oqaQMyh esa izsfjr fo|qr /kjk dh fn'kk esa fdrus ifjHkze.k osQ i'pkr ifjorZu gksrk gS\
(a) nks (b) ,d (c) vk/s (d) pkSFkkbZ

HkwlaioZQ rkj

fo|qUe; rkj

mnklhu rkj

fo|qr iznk;
cksMZ dk Ý+ ;w”k

fo|qrekih

forj.k cDl ftlesa eq[;
fLop ,oa izR;sd ifjiFk osQ
fy, i`Fko~Q Ý+;w”k yxs gksa
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osQ vkoj.kksa ls la;ksftr HkwlaioZQ rkj fo|qr /kjk osQ fy, vYi izfrjks/ dk pkyu
iFk izLrqr djrk gSA blls ;g lqfuf'pr gks tkrk gS fd lkf/=k osQ /kfRod vkoj.k
esa fo|qr /kjk dk dksbZ {kj.k gksus ij ml lkf/=k dk foHko Hkwfe osQ foHko osQ cjkcj
gks tk,xkA iQyLo:i bl lkf/=k dks mi;ksx djus okyk O;fDr rhoz fo|qr vk?kkr
ls lqjf{kr cpk jgrk gSA

fp=k 13-20 esa lkekU; ?kjsyw fo|qr ifjiFkksa esa ls fdlh ,d ifjiFk dk O;oLFkk
vkjs[k n'kkZ;k x;k gSA izR;sd i`Fko~Q fo|qr ifjiFk esa fo|qUe; rFkk mnklhu rkjksa ds
chp fofHkUu fo|qr lkf/=kksa dks la;ksftr fd;k tk ldrk gSA izR;sd lkf/=k dk viuk
i`Fko~Q ^vkWu@vkWi+ Q* fLop gksrk gS] rkfd bPNkuqlkj muesa fo|qr /kjk izokfgr djkbZ
tk ldsA lHkh lkf/=kksa dks leku oksYVrk fey lds] blds fy, mUgsa ijLij ik'oZØe
esa la;ksftr fd;k tkrk gSA

fo|qr Ý;w”k lHkh ?kjsyw ifjiFkksa dk ,d egRoiw.kZ vo;o gksrk gSA fiNys
vè;k; (vuqHkkx 12-7 nsf[k,) esa ge fo|qr Ý+ ;w”k ds fl¼kar ,oa dk;Zfof/ ds
fo"k; esa vè;;u dj pqds gSaA fo|qr ifjiFk esa yxk Ý+ ;w”k ifjiFk rFkk lkf/=k dks
vfrHkkj.k ds dkj.k gksus okyh {kfr ls cpkrk gSA tc fo|qUe; rkj rFkk mnklhu rkj
nksuksa lhèks laidZ esa vkrs gSa rks vfrHkkj.k gks ldrk gS (;g rc gksrk gS tc rkjksa dk
fo|qrjks/u {kfrxzLr gks tkrk gS vFkok lkf/=k esa dksbZ nks"k gksrk gS)A ,slh ifjfLFkfr;ksa
esa] fdlh ifjiFk eas fo|qr /kjk vdLekr cgqr vf/d gks tkrh gSA bls y?kqiFku
dgrs gSaA fo|qr Ý+ ;w”k dk mi;ksx fo|qr ifjiFk rFkk fo|qr lkf/=k dks vokaNuh;
mPp fo|qr èkkjk ds izokg dks lekIr djosQ] laHkkfor {kfr ls cpkuk gSA Ý+ ;w”kksa esa
gksus okyk twy rkiu Ý+ ;w”k dks fi?kyk nsrk gS ftlls fo|qr ifjiFk VwV tkrk gSA
vkiwfrZ oksYVrk esa nq?kZVuko'k gksus okyh o`f¼ ls Hkh dHkh&dHkh vfrHkkj.k gks ldrk
gSA dHkh&dHkh ,d gh lkWdsV ls cgqr ls fo|qr lkf/=kksa dks la;ksftr djus ls Hkh
vfrHkkj.k gks tkrk gSA

iz'u

?
1- fo|qr ifjiFkksa rFkk lkf/=kksa esa lkekU;r% mi;ksx gksus okys nks lqj{kk mik;ksa ds uke fyf[k,A

2- 2 kW 'kfDr vuqerkad dk ,d fo|qr ranwj fdlh ?kjsyw fo|qr ifjiFk (220 V) eas izpkfyr
fd;k tkrk gS ftldk fo|qr /kjk vuqerkad 5 A gS] blls vki fdl ifj.kke dh vis{kk
djrs gSa\ Li"V dhft,A

3- ?kjsyw fo|qr ifjiFkksa esa vfrHkkj.k ls cpko ds fy, D;k lkoèkkuh cjruh pkfg,\
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n fno~Qlwph ,d NksVk pqacd gksrk gSA bldk ,d fljk tks mÙkj dh vksj ladsr djrk gS mÙkj èkzqo
dgykrk gS] rFkk nwljk fljk tks nf{k.k dh vksj ladsr djrk gS nf{k.k /zqo dgykrk gSA

n fdlh pqacd ds pkjkssa vksj ,d pqacdh; {ks=k gksrk gS ftlesa ml pqacd ds cy dk lalwpu fd;k
tk ldrk gSA

n fdlh pqacdh; {ks=k ds fu:i.k ds fy, pqacdh; {ks=k js[kkvksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA pqacdh;
{ks=k js[kk og iFk gS ftlds vuqfn'k dksbZ ifjdfYir Lora=k mÙkj /zqo xeu djus dh izo`fÙk j[krk
gSA pqacdh; {ks=k ds fdlh fcanq ij {ks=k dh fn'kk ml fcanq ij j[ks mÙkj /zqo dh xfr dh fn'kk
}kjk n'kkZ;h tkrh gSA tgk¡ pqacdh; {ks=k izcy gksrk gS] ogk¡ {ks=k js[kk,¡ ,d&nwljs ds fudV fn[kkbZ
tkrh gSaA

n fdlh fo|qr /kjkokgh /krq ds rkj ls ,d pqacdh; {ks=k lac¼ gksrk gSA rkj ds pkjksa vksj {ks=k js[kk,¡
vusd laosaQnzh òÙkksa ds :i esa gksrh gSa ftudh fn'kk nf{k.k&gLr vaxq"B fu;e }kjk Kkr dh tkrh gSA

n fo|qr pqacd esa ueZ ykSg&ØksM gksrk gS ftlds pkjksa vksj fo|qrjks/h rk¡cs ds rkj dh oqaQMyh fyiVh
jgrh gSA

n dksbZ fo|qr /kjkokgh pkyd pqacdh; {ks=k esa j[ks tkus ij cy dk vuqHko djrk gSA ;fn pqacdh;
{ks=k rFkk fo|qr /kjk dh fn'kk,¡ ijLij ,d&nwljs ds yacor gSa rc pkyd ij vkjksfir cy dh
fn'kk bu nksuksa fn'kkvksa ds yacor gksrh gS] ftls Ýysfeax ds okegLr fu;e }kjk izkIr fd;k tkrk
gSA fo|qr eksVj ,d ,slh ;qfDr gS tks fo|qr ÅtkZ dks ;kaf=kd ÅtkZ esa :ikarfjr djrh gSA

n oS|qrpqacdh; izsj.k ,d ,slh ifj?kVuk gS ftlesa fdlh oqaQMyh esa] tks fdlh ,sls {ks=k esa fLFkr gS
tgk¡ le; ds lkFk pqacdh; {ks=k ifjofrZr gksrk gS] ,d izsfjr fo|qr /kjk mRiUu gksrh gSA pqacdh;
{ks=k esa ifjorZu fdlh pqacd rFkk mlds ikl fLFkr fdlh oqaQMyh ds chp vkisf{kr xfr ds dkj.k
gks ldrk gSA ;fn oqaQMyh fdlh fo|qr /kjkokgh pkyd ds fudV j[kh gS rc oqaQMyh ls lac¼
pqacdh; {ks=k ;k rks pkyd ls izokfgr fo|qr /kjk esa varj ds dkj.k gks ldrk gS vFkok pkyd
rFkk oqaQMyh ds chp vkisf{kr xfr ds dkj.k gks ldrk gSA izsfjr fo|qr /kjk dh fn'kk Ýysfeax
ds nf{k.k&gLr fu;e }kjk izkIr dh tkrh gSA

n fo|qr tfu=k ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa :ikarfjr djrk gSA ;g oS|qrpqacdh; izsj.k ds vkèkkj
ij dk;Z djrk gSA

n ge vius ?kjksa esa izR;korhZ fo|qr 'kfDr 220 V ij izkIr djrs gSa ftldh vko`fÙk 50 Hz gSA
vkiwfrZ dk ,d rkj yky fo|qrjks/u ;qDr gksrk gS ftls fo|qUe; rkj dgrs gSaA nwljs ij dkyk
fo|qrjksèku gksrk gS ftls mnklhu rkj dgrs gSaA bu nksuksa rkjksa ds chp 220 V dk foHkokarj gksrk
gSA rhljk rkj HkwlaioZQ rkj gksrk gS ftl ij gjk fo|qrjks/u gksrk gSA ;g rkj Hkwfe esa xgjkbZ ij
nch /krq dh IysV ls la;ksftr gksrk gSA HkwlaioZQ.k ,d lqj{kk mik; gS tks ;g lqfuf'pr djrk
gS fd lkf/=k ds /kfRod vkoj.k esa ;fn fo|qr /kjk dk dksbZ Hkh {kj.k gksrk gS rks ml lkfèk=k
dk mi;ksx djus okys O;fDr dks xaHkhj >Vdk u yxsA

n fo|qr ifjiFkksa dh y?kqiFku vFkok vfrHkkj.k ds dkj.k gksus okyh gkfu ls lqj{kk dh lcls
egRoiw.kZ ;qfDr Ý+ ;w”k gSA

vkius D;k lh[kk
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vH;kl
1- fuEufyf[kr esa ls dkSu fdlh yacs fo|qr /kjkokgh rkj ds fudV pqacdh; {ks=k dk lgh o.kZu

djrk gS\
(a) pqacdh; {ks=k dh {ks=k js[kk,¡ rkj ds yacor gksrh gSaA
(b) pqacdh; {ks=k dh {ks=k js[kk,¡ rkj ds lekarj gksrh gSaA
(c) pqacdh; {ks=k dh {ks=k js[kk,¡ vjh; gksrh gSa ftudk mn~Hko rkj ls gksrk gSA
(d) pqacdh; {ks=k dh laosaQnzh {ks=k js[kkvksa dk osaQnz rkj gksrk gSA

2. oS|qrpqacdh; izsj.k dh ifj?kVukµ
(a) fdlh oLrq dks vkosf'kr djus dh izfØ;k gSA
(b) fdlh oqaQMyh esa fo|qr /kjk izokfgr gksus ds dkj.k pqacdh; {ks=k mRiUu djus

dh izfØ;k gSA
(c) oqaQMyh rFkk pqacd ds chp vkisf{kd xfr ds dkj.k oqaQMyh esa izsfjr fo|qr /kjk mRiUu

djuk gSA
(d) fdlh fo|qr eksVj dh oqaQMyh dks ?kw.kZu djkus dh izfØ;k gSA

3- fo|qr /kjk mRiUu djus dh ;qfDr dks dgrs gSaµ
(a) tfu=k
(b) xSYosuksehVj
(c) ,sehVj
(d) eksVj

4- fdlh ac tfu=k rFkk dc tfu=k esa ,d ewyHkwr varj ;g gS fdµ
(a) ac tfu=k eas fo|qr pqacd gksrk gS tcfd dc eksVj esa LFkk;h pqacd gksrk gSA
(b) dc tfu=k mPp oksYVrk dk tuu djrk gSA
(c) ac tfu=k mPp oksYVrk dk tuu djrk gSA
(d) ac tfu=k esa lihZ oy; gksrs gSa tcfd dc tfu=k esa fnd~ifjorZd gksrk gSA

5- y?kqiFku ds le; ifjiFk esa fo|qr /kjk dk ekuµ
(a) cgqr de gks tkrk gSA
(b) ifjofrZr ugha gksrkA
(c) cgqr vf/d c<+ tkrk gSA
(d) fujarj ifjofrZr gksrk gSA

6- fuEufyf[kr izdFkuksa esa dkSu&lk lgh gS rFkk dkSu&lk xyr gS\ bls izdFku ds lkeus vafdr
dhft,µ
(a) fo|qr eksVj ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa :ikarfjr djrk gSA
(b) fo|qr tfu=k oS|qrpqacdh; iszj.k ds fl¼kar ij dk;Z djrk gSA
(c) fdlh yach o`Ùkkdj fo|qr /kjkokgh oqaQMyh ds osaQnz ij pqacdh; {ks=k lekarj lh/h {ks=k

js[kk,¡ gksrk gSA
(d) gjs fo|qrjks/u okyk rkj izk;% fo|qUe; rkj gksrk gSA
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7- pqacdh; {ks=k dks mRiUu djus osQ nks rjhdksa dh lwph cukb,A

8- ifjukfydk pqacd dh Hkk¡fr oSQls O;ogkj djrh gS\ D;k vki fdlh NM+ pqacd dh lgk;rk ls
fdlh fo|qr /kjkokgh ifjukfydk ds mÙkj /zqo rFkk nf{k.k /zqo dk fu/kZj.k dj ldrs gSa\

9. fdlh pqacdh; {ks=k esa fLFkr fo|qr /kjkokgh pkyd ij vkjksfir cy dc vf/dre gksrk gS\

10. eku yhft, vki fdlh pSacj esa viuh ihB dks fdlh ,d nhokj ls yxkdj cSBs gSaA dksbZ bysDVªkWu
iqat vkids ihNs dh nhokj ls lkeus okyh nhokj dh vksj {kSfrtr% xeu djrs gq, fdlh izcy
pqacdh; {ks=k }kjk vkids nkb± vksj fo{ksfir gks tkrk gSA pqacdh; {ks=k dh fn'kk D;k gS\

11- fo|qr eksVj dk ukekafdr vkjs[k [khafp,A bldk fl¼kar rFkk dk;Zfof/ Li"V dhft,A fo|qr eksVj
esa foHkDr oy; dk D;k egÙo gS\

12- ,slh dqN ;qfDr;ksa ds uke fyf[k, ftuesa fo|qr eksVj mi;ksx fd, tkrs gSaA

13- dksbZ fo|qrjks/h rk¡cs ds rkj dh oqaQMyh fdlh xSYosuksehVj ls la;ksftr gSA D;k gksxk ;fn dksbZ
NM+ pqacdµ
(i) oqaQMyh esa /dsyk tkrk gSA
(ii) oqaQMyh ds Hkhrj ls ckgj [khapk tkrk gSA
(iii) oqaQMyh ds Hkhrj fLFkj j[kk tkrk gSA

14- nks o`Ùkkdkj oqaQMyh A rFkk B ,d&nwljs ds fudV fLFkr gSaA ;fn oqaQMyh A esa fo|qr /kjk esa dksbZ
ifjorZu djsa rks D;k oqaQMyh B esa dksbZ fo|qr /kjk izsfjr gksxh\ dkj.k fyf[k,A

15- fuEufyf[kr dh fn'kk dks fu/kZfjr djus okyk fu;e fyf[k,µ
(i) fdlh fo|qr /kjkokgh lh/s pkyd ds pkjkas vksj mRiUu pqacdh; {ks=k]
(ii) fdlh pqacdh; {ks=k esa] {ks=k ds yacor fLFkr] fo|qr èkkjkokgh lh/s pkyd ij vkjksfir cy]

rFkk
(iii) fdlh pqacdh; {ks=k esa fdlh oqaQMyh ds ?kw.kZu djus ij ml oqaQMyh esa mRiUu izsfjr

fo|qr èkkjkA

16- ukekafdr vkjs[k [khapdj fdlh fo|qr tfu=k dk ewy fl¼kar rFkk dk;Zfof/ Li"V dhft,A blesa
czq'kksa dk D;k dk;Z gS\

17- fdlh fo|qr ifjiFk esa y?kqiFku dc gksrk gS\

18- HkwlaidZ rkj dk D;k dk;Z gS\ /krq ds vkoj.k okys fo|qr lkf/=kksa dks HkwlaifdZr djuk D;ksa
vko';d gS\
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ÅtkZ osQ lzksr
14vè;k;

{kk 9 esa geus ;g lh[kk Fkk fd fdlh HkkSfrd vFkok jklk;fud izØe osQ
le; oqQy ÅtkZ lajf{kr jgrh gSA rc fiQj ge D;ksa ÅtkZ ladV osQ fo"k; esa

bruk oqQN lqurs jgrs gSa\ ÅtkZ dks ;fn u rks mRiUUk fd;k tk ldrk gS vkSj u gh
og u"V gksrh gS rks gesa dksbZ ¯prk ugha gksuh pkfg,A gesa ÅtkZ osQ lkèkuksa dh fpark
fd, fcuk vlhfer fØ;kdyki djus esa l{ke gksuk pkfg,A

;fn ge ;kn djsa fd geus ÅtkZ osQ fo"k; esa blosQ vfrfjDr vkSj D;k&D;k
lh[kk gS rks bl igsyh dks gy fd;k tk ldrk gSA ÅtkZ osQ fofo/ :i gSa rFkk ÅtkZ
osQ ,d :i dks nwljs :i esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k osQ fy,] ;fn
ge fdlh IysV dks fdlh Å¡pkbZ ls fxjk,¡ rks IysV dh fLFkfrt ÅtkZ dk vf/dka'k
Hkkx iQ'kZ ls Vdjkrs le; èofu ÅtkZ esa ifjofrZr gks tkrk gSA ;fn ge fdlh
eksecÙkh dks tykrs gSa rks izØe vR;f/d Å"ek{ksih gksrh gS vkSj bl izdkj tyus ij
ekse dh jklk;fud ÅtkZ] Å"eh; ÅtkZ rFkk izdk'k ÅtkZ esa ifjofrZr gks tkrh gSA
eksecÙkh dks tykus ij] bu ÅtkZvksa osQ vfrfjDr vkSj D;k vU; mRikn izkIr gksrs gSSa\

fdlh Hkh HkkSfrd vFkok jklk;fud izØe esa oqQy ÅtkZ vifjofrZr jgrh gSA ijarq
;fn ge tyrh gqbZ eksecÙkh ij iqu% fopkj djsa rks D;k ge fdlh Hkh izdkj ls
vfHkfØ;k esa mRiUu Å"ek vkSj izdk'k oQks vU; mRiknksa osQ lkFk feykdj ekse osQ
:i esa jklk;fud ÅtkZ dks okil izkIr dj ldrs gSa\

vkb,] vc ,d vU; mnkgj.k ysrs gSaA eku yhft, ge 100 mL ty ysrs gSa]
ftldk rki 348K (75 oC) gS] vkSj bls fdlh dejs esa j[kk jgus nsrs gSa ftldk
rki 298 K (25 oC) gSA oqQN le; i'pkr D;k gksxk\ D;k ,slk dksbZ mik; gS
ftlosQ }kjk i;kZoj.k esa yqIr gqbZ leLr Å"ek dks ,d=k djosQ tks ty ,d ckj BaMk
gks x;k gS mls xje fd;k tk losQ\

,sls izR;sd mnkgj.k osQ ckjs esa fopkj djus ij ge ;g ik,¡xs fd iz;ksT; :i
esa miyCèk ÅtkZ pkjksa vksj osQ okrkoj.k esa vis{kkÑr de iz;ksT; :i esa {kf;r gks
tkrh gSA vr% dk;Z djus osQ fy, ftl fdlh ÅtkZ osQ lzksr dk mi;ksx djrs gSa og
miHkqDr gks tkrk gS vkSj mldk iqu% mi;ksx ugha fd;k tk ldrkA

d
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fØ;kdyki 14-1

14-1 ÅtkZ dk mÙke lzksr D;k gS\

rc fiQj fdls ÅtkZ dk vPNk lzksr ekuk tk,\ nSfud thou esa dk;Z djus osQ fy,
ge ÅtkZ osQ fofo/ lzksrksa dk mi;ksx djrs gSaA jsyxkfM+;ksa dks pykus esa ge Mh”ky
mi;ksx djrs gSaA lM+dksa osQ ySEiksa dks nhfIreku cukus esa fo|qr dk mi;ksx djrs gSaSA
lkbfdy ls fo|ky; tkus esa isf'k;ksa dh ÅtkZ dk mi;ksx fd;k tkrk gSaA

izkr%dky lksdj mBus ls fo|ky; igq¡pus rd vki ftu ÅtkZvksa dk mi;ksx djrs
gSa] muesa ls ÅtkZ osQ fdUgha pkj :iksa dh lwph cukb,A
bu fofHkUu :iksa dh ÅtkZvksa dks ge dgk¡ ls izkIr djrs gSa\
D;k ge bUgsa ¶ÅtkZ osQ lzksr¸ dg ldrs gSa\ D;ksa vFkok D;ksa ugha\

'kkjhfjd dk;ks± dks djus osQ fy, is'kh; ÅtkZ] fofo/ oS|qr lkf/=kksa dks pykus
osQ fy, fo|qr ÅtkZ] Hkkstu idkus vFkok okguksa dks nkSM+kus osQ fy, jklk;fud ÅtkZ]
;s lHkh ÅtkZ,¡ fdlh u fdlh ÅtkZ Ïksr ls izkIr gksrh gSaA gesa ;g tkuuk vko';d
gS fd ÅtkZ dks mlosQ iz;ksT; :i esa izkIr djus osQ fy, vko';d lzksr dk p;u
fdl izdkj fd;k tkrk gSA

fØ;kdyki 14-2

mu fofo/ fodYiksa ij fopkj dhft, tks Hkkstu idkus osQ fy, b±/u dk p;u
djrs le; gekjs ikl gksrs gSaA
fdlh b±èku dks vPNs b±/u dh Js.kh esa j[kus dk iz;kl djrs le; vki fdu
ekunaMksa ij fopkj djsaxs\
D;k rc vkidh ilan fHkUu gksrh tc vki&
(a) ou esa thou fuokZg dj jgs gksrs\
(b) fdlh lqnwj ioZrh; xzke vFkok NksVs }hi ij thou fuokZg dj jgs gksrs\
(c) u;h fnYyh esa thou fuokZg dj jgs gksrs\
(d) ik¡p 'krkfCn;ksa igys thou fuokZg dj jgs gksrs\
mijksDr izR;sd ifjfLFkfr b±/u dh miyCèkrk dh n`f"V ls fdl izdkj fHkUu Fkh\

mijksDr nksuksa fØ;kdykiksa dks djus osQ i'pkr gesa ;g Kkr gksrk gS fd oqQN
dk;ks± dks djus osQ fy, fdlh fo'ks"k ÅtkZ Ïksr vFkok b±/u dk p;u vusd dkjdksa
ij fuHkZj djrk gSA mnkgj.k osQ fy,] fdlh b±/u dk p;u djrs le; gesa Lo;a ls
bu iz'uksa dks iwNuk pkfg,&

(i) ;g ngu esa fdruh Å"ek eqDr djrk gS\
(ii) D;k ;g vR;f/d /qvk¡ mRiUu djrk gS\

(iii) D;k ;g vklkuh ls miyC/ gS\
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273ÅtkZ osQ lzksr

D;k vki b±/u osQ fo"k; esa rhu vkSj izklafxd iz'u lksp ldrs gSa\ ftrus Hkh oxks±
osQ b±èku vkt miyC/ gSa] ;fn gesa mudk p;u djuk gks rks os dkSu ls dkjd gaS tks
fdlh fo'ks"k dk;Z tSls Hkkstu idkus osQ fy, b±/u dk p;u djrs le;] gekjs p;u
osQ fodYiksa dks lhfer dj nsrs gSa\ D;k ftl b±/u dk p;u fd;k x;k gS og fd,
tkus okys dk;Z ij Hkh fuHkZj djrk gS\ mnkgj.k osQ fy,] D;k ge lfnZ;ksa esa Hkkstu
idkus osQ fy, ,d b±/u rFkk dejs dks xje djus osQ fy, dksbZ nwljk b±/u pqusaxs\

bl izdkj vc ge ;g dg ldrs gSa fd ,d mÙke ÅtkZ dk Ïksr og gS] tks&
izfr ,dkad vk;ru vFkok izfr ,dkad nzO;eku vf/d dk;Z djsA
ljyrk ls lqyHk gks losQA
HkaMkj.k rFkk ifjogu esa vklku gksA
dnkfpr lcls vf/d egRoiw.kZ ;g gS fd og lLrk Hkh gksA

iz'u

?
1- ÅtkZ dk mÙke lzksr fdls dgrs gSa\
2- mÙke b±/u fdls dgrs gSa\
3- ;fn vki vius Hkkstu dks xje djus osQ fy, fdlh Hkh ÅtkZ&lzksr dk

mi;ksx dj ldrs gSa rks vki fdldk mi;ksx djssaxs vkSj D;ksa\

14-2 ÅtkZ osQ ikjaifjd lzksr

14.2.1 thok'eh b±/u

izkphu dky esa Å"eh; ÅtkZZ dk lcls vf/d lkekU; lzksr ydM+h FkkA oqqQN lhfer
fØ;kdykiksa osQ fy, iou rFkk cgrs ty dh ÅtkZ dk Hkh mi;ksx fd;k tkrk FkkA
D;k vki buesa ls oqQN mi;ksx crk ldrs gSa\ ÅtkZ lzksr osQ :i esa dks;ys osQ mi;ksx
us vkS|ksfxd Økafr dks laHko cuk;kA c<+rs gq,
m|ksxksa us leLr fo'o esa thou dh xq.koÙkk esa o`f¼
dj nh gSA blosQ dkj.k leLr fo'o esa ÅtkZ dh
ek¡x esa Hkh vk'p;Ztud nj ls o`f¼ gks jgh gSA ÅtkZ
dh c<+rh ek¡x dh vfèkdka'k iwfrZ thok'eh
b±èku&dks;yk rFkk isVªksfy;e ls dh tkrh FkhA ek¡x esa
o`f¼ osQ lkFk&lkFk bu ÅtkZ lzksrksa dk mi;ksx djus osQ fy, izkS|ksfxfd;ksa esa Hkh
fodkl fd, x,A ijarq ;s b±/u djksM+ksa o"kks± eas cus gSa rFkk vc osQoy buosQ lhfer
HkaMkj gh 'ks"k gSaA thok'eh b±/u ÅtkZ osQ vuohdj.kh; lzksr gSa] vr% bUgsa lajf{kr
djus dh vko';drk gSA ;fn ge bu ÅtkZ lzksrksa dk mi;ksx blh fparktud nj ls
djrs jgsaxs rks gekjs ;s HkaMkj 'kh?kz gh fjDr gks tk,¡xsA ,slh fLFkfr dks Vkyus osQ mís';
ls ÅtkZ osQ oSdfYid lzksrksa dh [kkst dh xbZA ijarq vkt Hkh ge viuh ÅtkZ dh

fp=k 14-1 Hkkjr esa gekjh ÅtkZ
dh vko';drkvksa ds fy, ÅtkZ
ds izeq[k lzksrksa dks n'kkZus okyk
o`Ùkkjs[k

dks;yk
isVªksfy;e vkSj izkÑfrd xSl

ty

ukfHkdh;

iou
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274 foKku

vf/dka'k vko';drkvksa dh iwfrZ osQ fy, thok'eh b±èkuksa ij cgqr oqQN fuHkZjrk
cuk, gq, gSa (fp=k 14-1)

thok'eh b±/u dks tykus dh vU; gkfu;k¡ Hkh gSaA geus d{kk 9 esa dks;ys rFkk
isVªksfy;e&mRiknksa dks tykus ls gksus okys ok;q iznw"k.k osQ ckjs esa lh[kk FkkA thok'eh
b±/u osQ tyus ij eqDr gksus okys dkcZu] ukbVªkstu rFkk lYiQj osQ vkWDlkbM]
vEyh; vkWDlkbM gksrs gSaA buls vEyh; o"kkZ gksrh gS tks gekjs ty rFkk e`nk osQ
lalk/uksa dks izHkkfor djrh gSA ok;q iznw"k.k dh leL;k osQ vfrfjDr dkcZu
MkbvkWDlkbM tSlh xSlksa osQ xzhu gkml (ikS/?kj) izHkko dks ;kn dhft,A

bl ij fopkj dhft,!

;fn gesa fo|qr vkiwfrZ u feys rks gekjs thou esa D;k ifjorZu vk tk,xkA
fdlh Hkh ns'k esas izR;sd O;fDr dh fo|qr ÅtkZ dh miyC/rk ml ns'k osQ fodkl osQ eki dk ,d izkpy gSA

thok'eh b±/u osQ tykus osQ dkj.k mRiUu gksus okys iznw"k.k dks oqQN lhekvksa rd
ngu izØe dh n{krk esa o`f¼ djosQ de fd;k tk ldrk gSA blh osQ lkFk ngu osQ
iQyLo:i fudyus okyh gkfudj xSlksa rFkk jk[kksa osQ okrkoj.k esa iyk;u dks de
djus okyh fofo/ rduhdkas }kjk ?kVk;k tk ldrk gSA D;k vki ;g tkurs gSa fd
thok'eh b±èku dk xSl LVksoksa (pwYgksa) rFkk okguksa esa izR;{k :i ls mi;ksx gksus osQ
vfrfjDr fo|qr mRiUu djus osQ fy, Hkh izeq[k b±/u osQ :i esa mi;ksx gksrk gSA
vkb,] vc ge ,d NksVk&lk la;a=k cukdj blls oqQN fo|qr mRiUu djsa vkSj ;g
ns[ksa fd ÅtkZ osQ bl ljy ,oa mi;ksxh :i dks mRiUu djus osQ fy, D;k&D;k
djuk gksrk gSA

fØ;kdyki 14-3

,d Vsfcy Vsful dh ckWy yhft, vkSj mlesa rhu f>fj;k¡ cukb,A
/krq dh pknj ls v/Zo`Ùkkdkj ia[kqfM+;k¡ dkfV, vkSj bUgsa ckWy dh f>fj;ksa esa yxkb,A
/krq dk ,d lh/k rkj ysdj bls ckWy osQ osaQnz ls gksdj xqtkfj, rFkk rkj dks èkqjh
dh Hkk¡fr iz;ksx djosQ ckWy dks dhyfdr dhft,A ;g lqfuf'pr dhft, fd ckWy
/qjh ij eqDr :i ls ?kw.kZu djsA
vc blosQ lkFk dksbZ lkbfdy Mk;useks tksfM+,A
Mk;useks osQ lkFk ,d VkWpZ&cYc la;ksftr dhft,A
ia[kqfM+;ksa ij ty dh /kjk vFkok nkc oqQoQj esa mRiUu Hkki Mkfy, (fp=k 14-2)A
vki D;k ns[krs gSa\

fo|qr mRiUu djus osQ fy, ;g gekjk Vjckbu gSA ljyre Vjckbuksa dk xfr'khy
Hkkx jksVj&CysM la;kstu gSA xfr'khy rjy] CysMksa (ia[kqfM;ksa) ij mUgsa ?kqekus osQ fy,
fØ;k djrk gS vkSj jksVj dks ÅtkZ iznku djrk gSA bl izdkj ge ns[krs gSa fd ewy
:i ls gesa jksVj dh ia[kqfM+;ksa dks ,d xfr nsuh gksrh gS rkfd og ;kaf=kd ÅtkZ dks
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275ÅtkZ osQ lzksr

fo|qr ÅtkZ esa :ikarfjr djus osQ fy, Mk;useks osQ 'kSÝV dks ?kqek nsA fo|qr ÅtkZ]
ÅtkZ dk og :i gS tks vkt osQ ifjn`'; esa ,d vko';drk cu xbZ gSA Mk;useks
osQ 'kSÝV dks ?kqekus osQ fofo/ <ax gks ldrs gSa] ijarq fdl <ax dks viuk;k tk, ;g
lalkèkuksa dh miyC/rk ij fuHkZj djrk gSA fuEufyf[kr vuqHkkxksa esa ge ;g ns[ksaxs fd
Vjckbu dks ?kqekdj fo|qr mRiUu djus osQ fy, ÅtkZ osQ fofo/ lzksrksa dk fdl
izdkj mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

fp=k 14-2 rki fo|qr mRiknu dh izfØ;k dks funf'kZr djus osQ fy, ekWMy

Hkkiuyh

nkc oqQdj

Vsfcy Vsful ckWy esa /krq dh
ia[kqfM+;k¡

Mk;useks cYc

Å"ek

14.2.2 rkih; fo|qr la;a=k

fo|qr la;a=kksa esa izfrfnu fo'kky ek=kk esa thok'eh b±/u dk ngu djosQ ty mckydj
Hkki cukbZ tkrh gS tks Vjckbuksa dks ?kqekdj fo|qr mRiUu djrh gSA leku nwfj;ksa rd
dks;ys rFkk isVªksfy;e osQ ifjogu dh rqyuk esa fo|qr lapj.k vf/d n{k gksrk gSA
;gh dkj.k gS fd cgqr ls rkih; fo|qr la;a=k dks;ys rFkk rsy osQ {ks=kksa osQ fudV
LFkkfir fd, x, gSaA bu la;a=kksa dks rkih; fo|qr la;a=k dgus dk dkj.k ;g gS fd
bu la;a=kksa esa b±èku osQ ngu }kjk Å"eh; ÅtkZ mRiUu dh tkrh gS ftls fo|qr ÅtkZ
esa :ikarfjr fd;k tkrk gSA

14.2.3 ty fo|qr la;a=k

ÅtkZ dk ,d vU; ikjaifjd lzksr cgrs ty dh xfrt ÅtkZ vFkok fdlh Å¡pkbZ ij
fLFkr ty dh fLFkfrt ÅtkZ gSA ty fo|qr la;a=kksa esa fxjrs ty dh fLFkfrt ÅtkZ
dks fo|qr esa :ikarfjr fd;k tkrk gSA pw¡fd ,sls ty&izikrksa dh la[;k cgqr de gS
ftudk mi;ksx fLFkfrt ÅtkZ osQ lzksr osQ :i esa fd;k tk losQ] vr% ty fo|qr
la;a=kksa dks ck¡/ksa ls lac¼ fd;k x;k gSA fiNyh 'krkCnh esa lkjs fo'o esa cgqr cM+h
la[;k esa ck¡/ cuk, x, gSa tSlk fd ge fp=k 14-1 esa ns[k ldrs gSaA Hkkjr esa gekjh
ÅtkZ dh ek¡x osQ pkSFkkbZ Hkkx dh iwfrZ ty fo|qr la;a=kksa }kjk gksrh gSA

ty fo|qr mRiUu djus osQ fy, ufn;ksa osQ cgko dks jksddj cM+s tyk'k;ksa
(Ñf=ke >hykssa) esa ty ,d=k djus osQ fy, Å¡ps&Å¡ps ck¡/ cuk, tkrs gSaA bu
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tyk'k;ksa esa ty lafpr gksrk jgrk gS ftlosQ iQyLo:i
buesa Hkjs ty dk ry Å¡pk gks tkrk gSA ck¡/ osQ
Åijh Hkkx ls ikbiksa }kjk ty] ck¡/ osQ vk/kj osQ
ikl LFkkfir Vjckbu osQ CysMksa ij eqDr :i ls fxjrk
gS iQyLo:i Vjckbu osQ CysM ?kw.kZu xfr djrs gSa
vkSj tfu=k }kjk fo|qr mRiknu gksrk gS (nsf[k,
fp=k 14-3)A

pw¡fd gj ckj tc Hkh o"kkZ gksrh gS] tyk'k; iqu%
ty ls Hkj tkrs gSa] blhfy, ty fo|qr ÅtkZ ,d
uohdj.kh; ÅtkZ lzksr gSA vr% geas thok'eh b±/u
dh Hkk¡fr] tks fdlh u fdlh fnu vo'; lekIr gks

tk,¡xs] ty fo|qr lzksrksa osQ lekIr gksus dh dksbZ fpark ugha gksrhA
ijarq] cMs+&cM+s ck¡/ksa osQ fuekZ.k osQ lkFk oqqQN leL;k,¡ Hkh tqM+h gSaA ck¡/ksa dk

osQoy oqQN lhfer {ks=kksa esa gh fuekZ.k fd;k tk ldrk gS rFkk buosQ fy, ioZrh; {ks=k
vPNs ekus tkrs gSaA ck¡/ksa osQ fuekZ.k ls cgqr&lh Ñf"k;ksX; Hkwfe rFkk ekuo vkokl
Mwcus osQ dkj.k] u"V gks tkrs gSaA ck¡/ osQ ty esa Mwcus osQ dkj.k cM+s&cM+s
ikfjfLFkfrd ra=k u"V gks tkrs gSaA tks isM+&ikS/s] ouLifr vkfn ty esa Mwc tkrs gSa os
vok;oh; ifjfLFkfr;ksa esa lM+us yxrs gSa vkSj fo?kfVr gksdj fo'kky ek=kk esa esFkSu xSl
mRiUu djrs gSa tks fd ,d xzhu gkml xSl gSA ck¡èkksa osQ fuekZ.k ls foLFkkfir yksxksa
osQ larks"ktud iquokZl o {kfriwfrZ dh leL;k Hkh mRiUu gks tkrh gSA xaxk unh ij
fVgjh ck¡/ osQ fuekZ.k rFkk ueZnk unh ij ljnkj ljksoj ck¡/ osQ fuekZ.k dh
ifj;kstukvksa dk fojks/ blh izdkj dh leL;kvksa osQ dkj.k gh gqvk FkkA

14.2.4 ÅtkZ osQ ikjaifjd lzksrksa osQ mi;ksx osQ fy, izkS|ksfxdh esa lqèkkj

tSo&ek=kk (ck;ks&ekl)
ge ;g o.kZu dj gh pqosQ gSa fd izkphu dky ls gh ydM+h dk b±/u osQ :i esa
mi;ksx fd;k tkrk jgk gSA ;fn ge ;g lqfuf'pr dj ysa fd i;kZIr o`{k yxk, tkrs
jgsaxs rks tykus dh ydM+h dh fujarj vkiwfrZ laHko gks ldrh gSA b±/u osQ :i esa
miyksa osQ ngu ls vki HkyhHk¡kfr ifjfpr gSaA Hkkjr esa i'kqèku dh fo'kky la[;k Hkh
gesa b±èku osQ LFkk;h lzksr dh miyCèkrk osQ ckjs esa vk'oLr dj ldrh gSA pw¡fd ;s
b±èku ikni ,oa tarq mRikn gSa] vr% bu b±/uksa osQ lzksr dks ge tSo&ek=kk dgrs gSaA
ijarq ;s b±èku vf/d Å"ek mRiUu ugha djrs rFkk bUgsa tykus ij vR;fèkd /qvk¡
fudyrk gS blhfy,] bu b±/uksa dh n{krk esa o`f¼ osQ fy, izkS|ksfxdh dk lgkjk
vko';d gSA tc ydM+h dks ok;q dh lhfer vkiwfrZ esa tykrs gSa  rks mlesa mifLFkr
ty rFkk ok"i'khy inkFkZ ckgj fudy tkrs gSa rFkk vo'ks"k osQ :i esa pkjdksy jg
tkrk gSA pkjdksy fcuk Tokyk osQ tyrk gS] blls vis{kkÑr de /qvk¡ fudyrk gS
rFkk bldh Å"ek mRiUu djus dh n{krk Hkh vfèkd gksrh gSA

fp=k 14-3
tyoS|qr la;a=k dk O;oLFkk
ǹ';

tyk'k;

ikoj gkml ikoj ykbu

unh dks
Vjckbu

tfu=k
tydikV
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blh izdkj xkscj] iQlyksa osQ dVus osQ i'pkr cps vof'k"V] lfC”k;ksa osQ
vif'k"V tSls fofo/ ikni rFkk okfgr ey tc vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa
vi?kfVr gksrs gSa rks ck;ks xSl (tSo xSl) fudyrh gSA pw¡fd bl xSl dks cukus esa
mi;ksx gksus okyk vkjafHkd inkFkZ eq[;r% xkscj gS] blfy, bldk izpfyr uke
¶xkscj xSl¸ gSA tSo xSl dks ,d la;a=k esa mRiUu fd;k tkrk gS ftls fp=k 14-4 esa
n'kkZ;k x;k gSA

bl la;a=k esa b±Vksa ls cuh xqcan tSlh lajpuk gksrh gSA tSo xSl cukus osQ fy,
feJ.k Vadh esa xkscj rFkk ty dk ,d xk<+k ?kksy] ftls dnZe (slurry) dgrs gSa]
cuk;k tkrk gS tgk¡ ls bls laikfp=k (digester) esa Mky nsrs gSaA
laikfp=k pkjksa vksj ls can ,d d{k gksrk gS ftlesa vkWDlhtu
ugha gksrhA vok;oh; lw{etho ftUgsa thfor jgus osQ fy,
vkWDlhtu dh vko';drk ugha gksrh] xkscj dh Lyjh osQ tfVy
;kSfxdksa dk vi?kVu dj nsrs gSaA vi?kVu&izØe iwjk gksus rFkk
blosQ iQyLo:i esFkSu] dkcZu MkbvkWDlkbM] gkbMªkstu rFkk
gkbMªkstu lYiQkbM tSlh xSlas mRiUu gksus esa oqQN fnu yxrs gSaA
tSo xSl dks laikfp=k osQ Åij cuh xSl Vadh esa lafpr fd;k
tkrk gSA tSo xSl dks xSl Vadh ls mi;ksx osQ fy, ikbiksa }kjk
ckgj fudky fy;k tkrk gSA

tSo xSl ,d mÙke b±/u gS D;ksafd blesa 75 izfr'kr rd esFkSu xSl gksrh gSA ;g
/qvk¡ mRiUu fd, fcuk tyrh gSA ydM+h] pkjdksy rFkk dks;ys osQ foijhr tSo xSl
osQ tyus osQ i'pkr jk[k tSlk dksbZ vif'k"V 'ks"k ugha cprkA bldh rkiu {kerk
mPp gksrh gSA tSo xSl dk mi;ksx izdk'k osQ lzksr osQ :i esa Hkh fd;k tkrk gSA
tSoxSl la;a=k esa 'ks"k cph Lyjh dks le;&le; ij la;a=k ls ckgj
fudkyrs gSaA bl Lyjh esa ukbVªkstu rFkk iQkWLiQksjl izpqj ek=kk esa gksrs gSa]
vr% ;g ,d mÙke [kkn osQ :i esa dke vkrh gSA bl izdkj tSo
vif'k"Vksa o okfgr ey osQ mi;ksx }kjk tSo xSl fufeZr djus ls gekjs
dbZ mís';ksa dh iwfrZ gks tkrh gSA blls gesa ÅtkZ dk lqfo/ktud n{k
lzksr feyrk gS] mÙke [kkn feyrh gS vkSj lkFk gh vif'k"V inkFkks± osQ
fuiVkjs dk lqjf{kr mik; Hkh fey tkrk gSA tSo&ek=kk ÅtkZ dk
uohdj.kh; lzksr gSA D;k vki Hkh ;gh lksprs gSa\

iou ÅtkZ
d{kk 9 esa geus ;g ns[kk fd fdl izdkj lw;Z osQ fofdj.kksa }kjk Hkw[kaMksa
rFkk tyk'k;ksa osQ vleku rIr gksus osQ dkj.k ok;q esa xfr mRiUu gksrh
gS rFkk iouksa dk izokg gksrk gSA iouksa dh xfrt ÅtkZ dk mi;ksx dk;ks±
dks djus esa fd;k tk ldrk gSA iou ÅtkZ dk mi;ksx 'krkfCn;ksa ls
iou&pfDd;ksa }kjk ;kaf=kd dk;ks± dks djus esa gksrk jgk gSA mnkgj.k osQ

fp=k 14-4
tSo xSl la;a=k dk O;oLFkk vkjs[k

dnZe xSl fuxZe

feêðhfeêðh
xSl Vadh

laikfp=k (MkbtsLVj)

moZjd

[kkn

fuxZe Vadh

fp=k 14-5 iou&pDdh
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278 foKku

fy,] fdlh iou&pDdh }kjk izpkfyr tyiai (ikuh dks Åij mBkus okys iaiksa) esa
iou&pDdh dh ia[kqfM+;ksa dh ?kw.khZ xfr dk mi;ksx oqQvksa ls ty [khapus osQ fy,
gksrk gSA vktdy iou ÅtkZ dk mi;ksx fo|qr mRiUu djus esa Hkh fd;k tk jgk gSA
iou&pDdh dh lajpuk oLrqr% fdlh ,sls fo'kky fo|qr ia[ks osQ leku gksrh gS ftls
fdlh n`<+ vk/kj ij oqQN Å¡pkbZ ij [kM+k dj fn;k tkrk gS (fp=k 14-5)A

iou&pDdh dh ?kw.khZ xfr dk mi;ksx fo|qr mRiUu djus osQ fy, fo|qr tfu=k
osQ Vjckbu dks ?kqekus osQ fy, fd;k tkrk gSA fdlh ,dy iou pDdh dk fuxZr
(vFkkZr mRiUu fo|qr) cgqr de gksrk gS ftldk O;kikfjd mi;ksx laHko ugha gksrkA
vr% fdlh fo'kky {ks=k esa cgqr&lh iou&pfDd;k¡ yxkbZ tkrh gSa rFkk bl {ks=k dks
iou ÅtkZ iQkeZ dgrs gSaA O;kikfjd Lrj ij fo|qr izkIr djus osQ fy, fdlh ÅtkZ
iQkeZ dh lHkh iou&pfDd;ksa dks ijLij ;qfXer dj fy;k tkrk gS ftlosQ
iQyLo:i izkIr usV ÅtkZ lHkh iou&pfDd;ksa }kjk mRiUu fo|qr ÅtkZvksa osQ ;ksx
osQ cjkcj gksrh gSA

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa
\

MsuekoZQ dks ¶iouksa dk ns'k¸ dgrs gSaA ns'k dh 25 izfr'kr ls Hkh vf/d fo|qr dh iwfrZ
iou&pfDd;ksa osQ fo'kky usVooZQ }kjk fo|qr mRiUu djosQ dh tkrh gSA teZuh Hkh bl {ks=k esa vxz.kh
gS tcfd Hkkjr dk iou ÅtkZ }kjk fo|qr mRiknu djus okys ns'kksa esa ik¡pok¡ LFkku gSA ;fn ge iouksa
}kjk fo|qr mRiknu dh viuh {kerk dk iwjk mi;ksx djsa rks vuqekuksa osQ vuqlkj yxHkx
45]000 MW fo|qr 'kfDr dk mRiknu dj ldrs gSaA rfeyukMq esa dU;koqQekjh osQ lehi Hkkjr dk
fo'kkyre iou ÅtkZ iQkeZ LFkkfir fd;k x;k gSA ;g 380 MW fo|qr mRiUu djrk gSA

iou ÅtkZ uohdj.kh; ÅtkZ dk ,d i;kZoj.kh;&fgrS"kh ,oa n{k lzksr gSA blosQ
}kjk fo|qr mRiknu osQ fy, ckj&ckj /u [kpZ djus dh vko';drk ugha gksrhA
ijarq iou ÅtkZ osQ mi;ksx djus dh cgqr&lh lhek,¡ gSaA igyh lhek ;g gS fd
iou ÅtkZ iQkeZ osQoy mUgha {ks=kksa esa LFkkfir fd, tk ldrs gSa tgk¡ o"kZ osQ
vfèkdka'k fnuksa esa rhoz iou pyrh gksaA Vjckbu dh vko';d pky dks cuk, j[kus
osQ fy, iou dh pky Hkh 15 km/h ls vf/d gksuh pkfg,A blosQ lkFk gh
lapk;d lsyksa tSlh dksbZ iwfrZdj lqfo/k Hkh gksuh pkfg, ftldk mi;ksx ÅtkZ dh
vko';drkvksa dh iwfrZ osQ fy, ml le; fd;k tk losQ tc iou ugha pyrh
gksaA ÅtkZ iQkeZ LFkkfir djus osQ fy, ,d fo'kky Hkw[kaM dh vko';drk gksrh gSA
1MW osQ tfu=k osQ fy, iou iQkeZ dks yxHkx 2 gsDVs;j Hkwfe pkfg,A iou ÅtkZ
iQkeZ LFkkfir djus dh vkjafHkd ykxr vR;f/d gSA blosQ vfrfjDr iou&pfDd;ksa
osQ n`<+ vk/kj rFkk ia[kqfM+;k¡ ok;qeaMy esa [kqys gksus osQ dkj.k va/M+] pØokr] èkwi]
o"kkZ vkfn izkÑfrd FkisM+ksa dks lgu djrs gSa] vr% muosQ fy, mPp Lrj osQ
j[kj[kko dh vko';drk gksrh gSA
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279ÅtkZ osQ lzksr

iz'u

?1- thok'eh b±/u dh D;k gkfu;k¡ gSa\
2- ge ÅtkZ osQ oSdfYid lzksrksa dh vksj D;ksa è;ku ns jgs gSa\
3- gekjh lqfo/k osQ fy, iouksa rFkk ty ÅtkZ osQ ikjaifjd mi;ksx esa fdl izdkj osQ lqèkkj

fd, x, gSa\

14-3 oSdfYid vFkok xSj&ijaijkxr ÅtkZ lzksr

izkS|ksfxdh esa mUufr osQ lkFk gh gekjh ÅtkZ dh ek¡x esa fnu izfrfnu o`f¼ gks jgh
gSA gekjh thou 'kSyh esa Hkh fujarj ifjorZu gks jgk gSA ge vius dk;ks± dks djus osQ
fy, vf/dkf/d e'khuksa dk mi;ksx djrs gSaA tSls&tSls vkS|ksxhdj.k ls gekjk thou
Lrj mUur gks jgk gS gekjh ewy vko';drkvksa esa Hkh fujarj o`f¼ gks jgh gSA

fØ;kdyki 14-4

vius nknk&nknh vFkok vU; o;kso`¼ksa ls ;g irk yxkb, fd os &
(a) vius fo|ky; oSQls tkrs Fks\
(b) vius cpiu esa nSfud vko';drkvksa osQ fy, ty oSQls izkIr djrs Fks\
(c) euksjatu oSQls djrs Fks\
mijksDr mÙkjksa dh rqyuk bl iz'u osQ mÙkjksa  ls dhft, fd ¶vc vki bu dk;ks±
dks oSQls djrs gSa\¸
D;k bu mÙkjksa esa dksbZ varj gS\ ;fn gk¡] rks fdl fLFkfr esa cká lzksrksa ls vf/d
ÅtkZ miHkqDr gqbZA

tSls&tSls gekjh ÅtkZ dh ek¡x esa o`f¼ gksrh tkrh gS] oSls&oSls gh gesa vf/d
ÅtkZ lzksrksa dh vko';drk gksrh gSA ge miyC/ ,oa Kkr ÅtkZ lzksrksa osQ vf/d n{k
mi;ksx osQ fy, izkS|ksfxdh fodflr djrs gSa rFkk ÅtkZ osQ u, lzksrksa dh [kkst djrs
gSaA ftl fdlh Hkh ÅtkZ osQ u, lzksr dks ge [kkstrs gSa mlh osQ mi;ksx dks efLr"d
esa j[kdj fof'k"V ;qfDr;k¡ fodflr dh tkrh gSaA vc ge ÅtkZ osQ mu uohure
lzksrksa ij ftudk ge mi;ksx djuk pkgrs gSa rFkk ml izkS|ksfxdh dh vksj ftls bu
lzksrksa ls lafpr ÅtkZ dk nksgu djus osQ fy, fM”kkbu fd;k x;k gS] viuh n`f"V
MkysaxsA

bl ij fopkj dhft,!

oqQN yksx ;g dgrs gSa fd ;fn ge vius iwoZtksa dh Hkk¡fr thou;kiu djuk
vkjaHk dj nssa rks blls gekjs ÅtkZ Ïksr rFkk gekjk ikfjra=k lajf{kr jgsaxsA
vkiosQ fopkj ls D;k ;g /kj.kk mfpr gS\
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14.3.1 lkSj ÅtkZ

lw;Z yxHkx 5 djksM+ o"kZ ls fujarj orZeku nj ij fo'kky ek=kk esa ÅtkZ fodfjr dj
jgk gS rFkk bl nj ls Hkfo"; esa Hkh yxHkx 5 djksM+ o"kZ rd ÅtkZ fodfjr djrk
jgsxkA lkSj ÅtkZ dk osQoy ,d y?kq Hkkx gh i`Foh osQ ok;qeaMy dh cká ijrksa ij
igq¡p ikrk gSA bldk yxHkx vk/k Hkkx ok;qeaMy ls xqtjrs le; vo'kksf"kr gks tkrk
gS rFkk 'ks"k Hkkx i`Foh osQ i`"B ij igq¡prk gSA

fØ;kdyki 14-5

nks 'kaDokdj ÝykLd yhft,A buesa ls ,d dks dkyk rFkk nwljs dks li+ sQn isaV ls
iksfr,A nksuksa esa ty Hkfj,A
bu 'kaDokdkj ÝykLdksa dks ,d ls Ms<+ ?kaVs rd lh/s /wi esa jf[k,A
nksuksa ÝykLdksa dks Li'kZ dhft,A buesa dkSu rIr gS\ vki bu nksuksa ÝykLdksas osQ ty
osQ rki rkiekih }kjk Hkh eki ldrs gSaA
D;k vki dksbZ ,slk mik; lksp ldrs gSa ftlosQ }kjk bl Kku dk mi;ksx vki vius
nSfud thou esa dj losaQA

Hkkjr ,d HkkX;'kkkyh ns'k gS D;ksafd o"kZ osQ vfèkdka'k fnuksa esa gesa lkSj ÅtkZ izkIr gksrh gSA yxk,
x, vuqekuksa osQ vuqlkj gekjk ns'k izfr o"kZ 500]000]000 djksM+ fdyksokV ?kaVk (vFkkZr 5000
fVªfy;u fdyksokV ?kaVk) lkSj ÅtkZ izkIr djrk gSA LoPN vkdk'k (ckny jfgr) dh fLFkfr gksus ij
i`Foh osQ fdlh {ks=k esa izfrfnu izkIr gksus okyh lkSj ÅtkZ dk vkSlr ifjek.k 4 ls 7 kWh/m2 osQ
chp gksrk gSA i`Foh osQ ok;qeaMy dh ifjjs[kk ij lw;Z dh fdj.kksa osQ yacor fLFkr [kqys {ks=k osQ izfr
,dkad {ks=kiQy ij izfr lsdaM igq¡pus okyh lkSj ÅtkZ dks lkSj&fLFkjkad dgrs gSa] tcfd bl {ks=k
dks lw;Z ls i`Foh osQ chp dh vkSlr nwjh ij ekuk x;k gSA vuqekur% bldk lfUudV eku 1-4 kJ

izfr lsdaM izfr oxZehVj vFkok 1-4 kW/m2 gSA

loZle ifjfLFkfr;ksa esa ijkorZd ì"B vFkok 'osr (li+ sQn)
i`"B dh rqyuk esa Ñ".k (dkyk) i`"B vfèkd Å"ek
vo'kksf"kr djrk gSA lkSj oqQdjkas (fp=k 14-6) rFkk lkSj ty
rkidksa dh dk;Z fof/ esa blh xq.k dk mi;ksx fd;k tkrk
gSA oqQN lkSj oqQdjksa esa lw;Z dh fdj.kksa dks iQksdflr djus
osQ fy, niZ.kksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS ftlls budk rki
vkSj mPp gks tkrk gSA lkSj oqQdjksa esa dk¡p dh 'khV dk
<Ddu gksrk gSA ;kn dhft, ikS/?kj izHkko osQ fo"k; esa
geus D;k lh[kk FkkA D;k blls dk¡p osQ <Ddu dks mi;ksx
djus dk dkj.k Li"V gksrk gS\fp=k 14-6 lkSj oqQdj

ijkofrZr gksrs
gq, izdk'k
fdj.ksa

niZ.k

dk¡p dh 'khV
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281ÅtkZ osQ lzksr

fp=k 14-7 lkSj iSuy

fØ;kdyki 14-6

fdlh lkSj oqQdj vkSj@vFkok lkSj ty rkid dh lajpuk rFkk dk;Z iz.kkyh dk
fo'ks"kdj bl n`f"V ls vè;;u dhft, fd mlesa Å"ekjks/u oSQls fd;k tkrk gS rFkk
vf/dre Å"ek vo'kks"k.k oSQls lqfuf'pr djrs gSaA

lLrh lqyHk lkexzh dk mi;ksx djosQ fdlh lkSj oqQdj vFkok lkSj ty rkid dk
fM”kkbu cukdj mldh lajpuk dhft, vkSj ;g tk¡p dfj, fd vkiosQ bl fudk;
esa vf/dre rki fdruk izkIr fd;k tk ldrk gSA

lkSj oqQdjksa vFkok lkSj ty rkidksa osQ mi;ksx dh lhekvksa ,oa fo'ks"krkvksa ij ppkZ
dhft,A

;g ljyrk ls ns[kk tk ldrk gS fd ;s ;qfDr;k¡ fnu osQ oqQN fuf'pr le;ksa ij
gh mi;ksxh gksrh gSaA lkSj ÅtkZ osQ mi;ksx dh bl lhek ij lkSj lsyksa dk mi;ksx
djosQ ikj ik;k tkrk gSA lkSj lsy lkSj ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa :ikarfjr djrs gSaA
/wi esa j[ks tkus ij fdlh iz:ih lkSj lsy ls 0-5&1-0 V rd oksYVrk fodflr gksrh
gS rFkk yxHkx 0-7 W fo|qr mRiUu dj ldrs gSaA tc cgqr vf/d la[;k esa lkSj
lsyksa dks la;ksftr djrs gSa rks ;g O;oLFkk lkSj iSuy dgykrh gS (fp=k 14-7) ftuls
O;kogkfjd mi;ksx osQ fy, i;kZIr fo|qr izkIr gks tkrh gSA

lkSj lsyksa osQ lkFk lac¼ izeq[k ykHk ;g gS fd buesa dksbZ Hkh xfreku iqjtk ugha
gksrk] budk j[kj[kko lLrk gS rFkk ;s fcuk fdlh iQksdlu ;qfDr osQ dkiQh
larks"ktud dk;Z djrs gSaA lkSj lsyksa osQ mi;ksx djus dk ,d vU; ykHk ;g gS fd
bUgsa lqnwj rFkk vxE; LFkkuksa esa LFkkfir fd;k tk ldrk gSA bUgsa ,sls fNrjs cls gq,
{ks=kksa esa Hkh LFkkfir fd;k tk ldrk gS tgk¡ 'kfDr lapj.k osQ fy, osQcy fcNkuk
vR;ar [kphZyk rFkk O;kikfjd n`f"V ls O;kogkfjd ugha gksrkA

lkSj lsy cukus osQ fy, flfydkWu dk mi;ksx fd;k tkrk gS tks izÑfr esa izpqj
ek=kk esa miyCèk gSa] ijarq lkSj lsyksa dks cukus esa mi;ksx gksus okys fof'k"V Js.kh osQ
flfydkWu dh miyC/rk lhfer gSA lkSj lsyksa osQ mRiknu dh leLr izfØ;k vHkh
Hkh cgqr eg¡xh gSA lkSj lsyksa dks ijLij la;ksftr djosQ lkSj iSuy cukus esa flYoj
(pk¡nh) dk mi;ksx gksrk gS ftlosQ dkj.k ykxr esa vkSj o`f¼ gks tkrh gSA mPp ykxr
rFkk de n{krk gksus ij Hkh lkSj lsyksa dk mi;ksx cgqr ls oSKkfud rFkk izkS|ksfxd
vuqiz;ksxksa osQ fy, fd;k tkrk gSA ekuo&fufeZr mixzgksa rFkk varfj{k vUos"kd ;qfDr;ksa
tSls eklZ vkW£cVjksa esa lkSj lsyksa dk mi;ksx izeq[k ÅtkZ lzksr osQ :i esa fd;k tkrk
gSA jsfM;ks vFkok csrkj lapkj ra=kksa vFkok lqnwj {ks=kksa osQ Vh-oh- fjys osaQnzksa esa lkSj lsy
iSuy mi;ksx fd, tkrs gSaA VªSfiQd flXuyksa] ifjdydksa rFkk cgqr ls f[kykSuksa esa lkSj
lsy yxs gksrs gSaA lkSj lsy iSuy fof'k"V :i ls fM”kkbu dh xbZ vkur Nrksa ij
LFkkfir fd, tkrs gSa rkfd bu ij vf/d ls vf/d lkSj ÅtkZ vkifrr gksA rFkkfi
vR;f/d e¡gxk gksus osQ dkj.k lkSj lsyksa dk ?kjsyw mi;ksx vHkh rd lhfer gSA

lkSj lSy
iSuy
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282 foKku

14.3.2 leqnzksa ls ÅtkZ

Tokjh; ÅtkZ
?kw.kZu xfr djrh i`Foh ij eq[; :i ls panzek osQ xq#Roh; f[kapko osQ dkj.k lkxjksa
esa ty dk Lrj p<+rk o fxjrk jgrk gSA ;fn vki leqnz osQ fudV jgrs gSa vFkok
dHkh leqnz osQ fudV fdlh LFkku ij tkrs gSa rks iz;kl dhft, fd vki ;g izs{k.k
dj losaQ fd leqnz esa ty dk Lrj fnu esa fdl izdkj ifjofrZr gksrk gSA bl
ifj?kVuk dks Tokj&HkkVk dgrs gSaA Tokj&HkkVs esa ty osQ Lrj osQ p<+us rFkk fxjus ls
gesa Tokjh; ÅtkZ izkIr gksrh gSA Tokjh; ÅtkZ dk nksgu lkxj osQ fdlh ladh.kZ {ks=k
ij ck¡/ dk fuekZ.k djosQ fd;k tkrk gSA ck¡/ osQ }kj ij LFkkfir Vjckbu Tokjh;
ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa :ikarfjr dj nsrh gSA vki Lo;a ;g vuqeku yxk ldrs gaS
fd bl izdkj osQ ck¡/ fufeZr fd, tk ldus okys LFkku lhfer gSaA

rjax ÅtkZ
blh izdkj] leqnz rV osQ fudV fo'kky rjaxksa dh xfrt ÅtkZ dks Hkh fo|qr mRiUu
djus osQ fy, blh <ax ls Vªsi fd;k tk ldrk gSA egklkxjksa osQ i`"B ij vkj&ikj
cgus okyh izcy iou rjaxsa mRiUu djrh gSA rjax ÅtkZ dk ogha ij O;kogkfjd
mi;ksx gks ldrk gS tgk¡ rjaxsa vR;ar izcy gksaA rjax ÅtkZ dks Vªsi djus osQ fy,
fofo/ ;qfDr;k¡ fodflr dh xbZ gSa rkfd Vjckbu dks ?kqekdj fo|qr mRiUu djus
osQ fy, budk mi;ksx fd;k tk losQA

egklkxjh; rkih; ÅtkZ
leqnzksa vFkok egklkxjksa osQ i`"B dk ty lw;Z }kjk rIr gks tkrk gS tcfd buosQ xgjkbZ
okys Hkkx dk ty vis{kkÑr BaMk gksrk gSA rki esa bl varj dk mi;ksx lkxjh;
rkih; ÅtkZ :ikarj.k fo|qr la;a=k (Ocean Thermal Energy Conversion Plant

;k OTEC fo|qr la;a=k) esa ÅtkZ izkIr djus osQ fy, fd;k tkrk gSA OTEC fo|qr
la;a=k osQoy rHkh izpkfyr gksrs gaS tc egklkxj osQ i`"B ij ty dk rki rFkk 2 km

rd dh xgjkbZ ij ty osQ rki esa 20 oC dk varj gksA i`"B osQ rIr ty dk mi;ksx
veksfu;k tSls ok"i'khy nzoksa dks mckyus esa fd;k tkrk gSA bl izdkj cuh nzoksa dh
ok"i fiQj tfu=k osQ Vjckbu dks ?kqekrh gSA egklkxj dh xgjkb;ksa ls BaMs ty dks
iaiksa ls [khapdj ok"i dks BaMk djosQ fiQj ls nzo esa la?kfur fd;k tkrk gSA

egklkxjksa dh ÅtkZ dh {kerk (Tokjh;&ÅtkZ] rjax&ÅtkZ rFkk egklkxjh;&rkih;
ÅtkZ) vfr fo'kky gS ijarq blosQ n{krkiw.kZ O;kikfjd nksgu esa dfBukb;k¡ gSaA

14.3.3 Hkwrkih; ÅtkZ

HkkSfedh; ifjorZuksa osQ dkj.k HkwiiZVh esa xgjkb;ksa ij rIr {ks=kkssa esa fi?kyh pêðkusa Åij
/osQy nh tkrh gSa tks oqQN {ks=kksa esa ,d=k gks tkrh gSaA bu {ks=kksa dks rIr LFky dgrs
gSaA tc Hkwfexr ty bu rIr LFkyksa osQ laioZQ esa vkrk gS rks Hkki mRiUu gksrh gSA
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283ÅtkZ osQ lzksr

dHkh&dHkh bl rIr ty dks i`Foh osQ i`"B ls ckgj fudyus osQ fy, fudkl ekxZ
fey tkrk gSA bu fudkl ekxks± dks xje p'ek vFkok Å".k lzksr dgrs gSaA
dHkh&dHkh ;g Hkki pêðkuksa osQ chp esa i¡Ql tkrh gS tgk¡ bldk nkc vR;f/d gks
tkrk gSA rIr LFkyksa rd ikbi Mkydj bl Hkki dks ckgj fudky fy;k tkrk gSA mPp
nkc ij fudyh ;g Hkki fo|qr tfu=k dh Vjckbu dks ?kqekrh gS ftlls fo|qr
mRiknu djrs gSaA blosQ }kjk fo|qr mRiknu dh ykxr vf/d ugha gS ijarq ,sls cgqr
de {ks=k gSa tgk¡ O;kikfjd n`f"Vdks.k ls bl ÅtkZ dk nksgu djuk O;kogkfjd gSA
U;wthySaM rFkk la;qDr jkT; vesfjdk esa Hkwrkih; ÅtkZ ij vk/kfjr dbZ fo|qr 'kfDr
la;a=k dk;Z dj jgs gSaA

14.3.4 ukfHkdh; ÅtkZ

ukfHkdh; ÅtkZ oSQls mRiUu gksrh gS\ ukfHkdh; fo[kaMu vfHkfØ;k ,d ,slh izfØ;k
gS ftlesa fdlh Hkkjh ijek.kq (tSls ;wjsfu;e] IywVksfu;e vFkok Fkksfj;e) osQ ukfHkd
dks fuEu ÅtkZ U;wVªkWu ls ceokjh djkdj gyosQ ukfHkdksa esa rksM+k tk ldrk gSA tc
,slk fd;k tkrk gS rks fo'kky ek=kk esa ÅtkZ eqDr gksrh gSA ;g rc gksrk gS tc ewy
ukfHkd dk nzO;eku O;f"Vxr mRiknksa osQ nzO;ekuksa osQ ;ksx ls oqQN gh vf/d gksrk gSA
mnkgj.k osQ fy, ;wjsfu;e] osQ ,d ijek.kq osQ fo[kaMu esa tks ÅtkZ eqDr gksrh gS og
dks;ys osQ fdlh dkcZu ijek.kq osQ ngu ls mRiUu ÅtkZ dh rqyuk esa 1 djksM+ xquh
vf/d gksrh gSA fo|qr mRiknu osQ fy, fM”kkbu fd, tkus okys ukfHkdh; la;a=kksa esa
bl izdkj osQ ukfHkdh; b±èku Loiks"kh fo[kaMu  Ük`[kayk vfHkfØ;k dk ,d Hkkx gksrs
gSa ftuesa fu;af=kr nj ij ÅtkZ eqDr gksrh gSA bl eqDr ÅtkZ dk mi;ksx Hkki cukdj
fo|qr mRiUu djus esa fd;k tk ldrk gSA

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa
\

ukfHkdh; fo[kaMu vfHkfØ;k esa ewy ukfHkd rFkk mRikn ukfHkdksa osQ nzO;ekuksa dk varj Δ m] ÅtkZ E
esa ifjofrZr gks tkrk gSA bl ÅtkZ E dh nj lu~ 1905 esa vycVZ vkbaLVhu }kjk loZizFke O;qRiUu
fo[;kr lehdj.k E=Δ m c2; }kjk fu;af=kr dh tkrh gS] ;gk¡ c izdk'k dh fuokZr esa pky gSA ukfHkdh;
foKku esa ÅtkZ dks izk;% bysDVªkWu oksYV (eV) osQ ek=kdksa esa O;Dr fd;k tkrk gS : 1 eV = 1.602 ×10–19JA
mijksDr lehdj.k }kjk ;g vklkuh ls tk¡pk tk ldrk gS fd 1 (,dhÑr) ijek.kq nzO;eku ek=kd
(u) yxHkx 931 esxk bysDVªkWu oksYV (MeV) ÅtkZ osQ rqY; gksrk gSA rkjkiqj (egkjk"Vª)] jk.kk izrki
lkxj (jktLFkku)] dyiDde (rfeyukMq) ujkSjk (mÙkj izns'k)] dkdjkikj (xqtjkr) rFkk oSQxk (dukZVd)
ij fLFkr ukfHkdh; fo|qr la;a=kksa dh izfr"Bkfir {kerk gekjs ns'k dh oqQy fo|qr mRiknu {kerk dh
ek=kk 3» ls Hkh de gSA rFkkfi] cgqr ls vkS|ksxhÑr ns'k viuh oqQy fo|qr 'kfDr dh vko';drk dh
30» ls Hkh vfèkd dh iwfrZ ukfHkdh; fo|qr la;a=kksa ls dj jgs gSaA

ukfHkdh; fo|qr 'kfDr la;a=kksa dk izeq[k ladV iw.kZr% mi;ksx gksus osQ i'pkr 'ks"k
cps ukfHkdh; b±èku dk HkaMkj.k rFkk fuiVkjk djuk gS D;ksafd 'ks"k cps b±èku dk
;wjsfu;e vc Hkh gkfudkjd (?kkrd) d.kksa (fofdj.kksa) esa {kf;r gksrk gSA ;fn
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284 foKku

ukfHkdh; vif'k"Vksa dk HkaMkj.k rFkk fuiVkjk mfpr izdkj ls ugha gksrk rks blls
i;kZoj.k lanwf"kr gks ldrk gSA blosQ vfrfjDr ukfHkdh; fofdj.kksa osQ vkdfLed
fjlko dk [krjk Hkh cuk jgrk gSA ukfHkdh; fo|qr 'kfDr la;a=kksa osQ izfr"Bkiu dh
vR;f/d ykxr] i;kZoj.kh; lanw"k.k dk izcy [krjk rFkk ;wjsfu;e dh lhfer
miyCèkrk c`gr Lrj ij ukfHkdh; ÅtkZ osQ mi;ksx dks fu"ks/d cuk nsrs gSaA

ukfHkdh; fo|qr 'kfDr la;a=kksa osQ fuekZ.k ls iwoZ ukfHkdh; ÅtkZ dk mi;ksx igys
fouk'k osQ fy, fd;k x;kA fdlh ukfHkdh; gfFk;kj esa gksus okyh  Ükà[kyk fo[kaMu
vfHkfØ;k dk ewy fl¼kar fu;af=kr ukfHkdh; fj,DVj osQ fl¼kar osQ leku gS] ijarq
nksuksa izdkj dh ;qfDr;ksa dk fuekZ.k ,d&nwljs ls iw.kZr% fHkUu gksrk gSA

D;
k 
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rs 

gSa
\

ukfHkdh; lay;u
vktdy osQ lHkh O;kikfjd ukfHkdh; fj,DVj ukfHkdh; fo[kaMu ij vk/kfjr gSaA ijarq ,d vU;
vis{kkÑr lqjf{kr izfØ;k ftls ukfHkdh; lay;u dgrs gSa] }kjk Hkh ukfHkdh; ÅtkZ mRiUu djus
dh laHkkouk O;Dr dh tk jgh gSA lay;u dk vFkZ gS nks gyosQ ukfHkdksa dks tksM+dj ,d Hkkjh ukfHkd
cukuk ftlesa lkekU;r% gkbMªkstu vFkok gkbMªkstu leLFkkfudksa ls ghfy;e mRiUu dh tkrh gSA

2H+2H→ 3He (+ n)

blesa Hkh vkbaLVhu lehdj.k osQ vuqlkj fo'kky ifjek.k dh ÅtkZ fudyrh gSA ÅtkZ fudyus dk
dkj.k ;g gS fd vfHkfØ;k esa mRiUu mRikn dk nzO;eku] vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys ewy ukfHkdksa
osQ O;f"Vxr nzO;ekuksa osQ ;ksx ls oqQN de gksrk gSA
bl izdkj dh ukfHkdh; lay;u vfHkfØ;k,¡ lw;Z rFkk vU; rkjksa dh fo'kky ÅtkZ dk lzksr gSaA
ukfHkdh; lay;u vfHkfØ;kvksa esa ukfHkdksa dks ijLij layf;r gksus dks ckè; djus osQ fy,
vR;fèkd ÅtkZ pkfg,A ukfHkdh; lay;u izfØ;k osQ gksus osQ fy, vko';d 'krs± pje dksfV dh
gSa& fefy;u dksfV osQfYou rki rFkk fefy;u dksfV ikLdy nkcA
gkbMªkstu ce ¶rki ukfHkdh; vfHkfØ;k¸ ij vk/kfjr gksrk gSA gkbMªkstu ce osQ ØksM esa
;wjsfu;e vFkok IywVksfu;e osQ fo[kaMu ij vk/kfjr fdlh ukfHkdh; ce dks j[k nsrs gSaA ;g
ukfHkdh; ce ,sls inkFkZ esa var%LFkkfir fd;k tkrk gS ftuesa M~;wVhfj;e rFkk yhfFk;e gksrs gSaA
tc bl ukfHkdh; ce (tks fo[kaMu ij vk/kfjr gS) dks vf/foLiQksfVr djrs gSa rks bl inkFkZ
dk rki oqQN gh ekbØkslsdaM esa 107K rd c<+ tkrk gSA ;g vfr mPp rki gyosQ ukfHkdksa
dks layf;r gksus osQ fy, i;kZIr ÅtkZ mRiUu dj nsrk gS ftlosQ iQyLo:i vfr fo'kky
ifjek.k dh ÅtkZ eqDr gksrh gSA

fØ;kdyki 14-7

d{kk esa bl iz'u ij ppkZ dhft, fd egklkxjh; rkih; ÅtkZ] iouksa rFkk tSo ek=kk
dh ÅtkZvksa dk vafre lzksr D;k gS\
D;k bl lanHkZ esa Hkwrkih; ÅtkZ rFkk ukfHkdh; ÅtkZ fHkUu gSa\ D;ksa\
vki ty fo|qr ÅtkZ rFkk rjax ÅtkZ dks fdl Js.kh esa j[ksaxs\
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285ÅtkZ osQ lzksr

iz'u

?
1- lkSj oqQdj osQ fy, dkSu&lk niZ.k–vory] mÙky vFkok lery–lokZf/d mi;qDr gksrk gS\

D;ksa\
2- egklkxjksa ls izkIr gks ldus okyh ÅtkZvksa dh D;k lhek,¡ gSa\
3- Hkwrkih; ÅtkZ D;k gksrh gS\
4- ukfHkdh; ÅtkZ dk D;k egRo gS\

14-4 i;kZoj.k fo"k;d ljksdkj

fiNys vuqHkkx esa geus ÅtkZ osQ fofo/ lzksrksa osQ fo"k; esa vè;;u fd;k FkkA buesa
ls fdlh Hkh izdkj dh ÅtkZ dk nksgu i;kZoj.k esa fdlh u fdlh :i esa fo{kksHk
mRiUu djrk gSA fdlh Hkh ifjfLFkfr esa tc ge fdlh ÅtkZ lzksr dk p;u djrs gSa
rks og fuEufyf[kr dkjdksa ij fuHkZj djrk gS–

–ml ÅtkZ lzksr ls ÅtkZ izkIr djus esa ljyrk]
–ml ÅtkZ lzksr ls ÅtkZ izkIr djus esas ferO;;rk]
–ml ÅtkZ lzksr ls ÅtkZ izkIr djus dh miyC/ izkS|ksfxdh dh n{krk] rFkk
–ml ÅtkZ lzksr dks mi;ksx djus ls i;kZoj.k dks gksus okyh {kfrA
;|fi ge CNG (laihfMr izkÑfrd xSl) tSls ¶LoPN¸ b±/u osQ fo"k; esa ckr

djrs gSa] ijarq ;g dguk vf/d lgh gksrk gS fd dkSu&lk lzksr fdl lzksr dh vis{kk
vf/d LoPN gSA ge ;g igys gh ns[k pqosQ gSa fd thok'eh b±/u tykus ls ok;q
iznwf"kr gksrh gSA oqQN izdj.kksa esa tSls lkSj&lsy tSlh oqQN ;qfDr;ksa dk okLrfod
izpkyu iznw"k.k eqDr gks ldrk gSA ijarq ;g gks ldrk gS fd ml ;qfDr osQ la;kstu
esa i;kZoj.kh; {kfr gqbZ gksA bl {ks=k esa fujarj vuqlaèkku gks jgs gSa vkSj bl izdkj dh
;qfDr;ksa osQ fuekZ.k osQ fy, iz;kl fd, tk jgs gSa tks vf/d le; rd dk;Z dj
losaQ rFkk vius leLr dk;Zdky esa de ls de {kfr igq¡pk,¡A

fØ;kdyki 14-8

fofo/ ÅtkZ lzksrksa osQ fo"k; esa tkudkjh ,d=k dhft, rFkk Kkr dhft, fd muesa
ls izR;sd i;kZoj.k dks fdl izdkj izHkkfor djrk gS\
izR;sd ÅtkZ lzksr osQ ykHk rFkk gkfu;ksa ij okn&fookn dhft, rFkk bl vk/kj ij
ÅtkZ dk loksZÙke lzksr pqfu,A

iz'u

?1- D;k dksbZ ÅtkZ lzksr iznw"k.k eqDr gks ldrk gS\ D;ksa vFkok D;ksa ugha\
2- jkWosQV b±/u osQ :i esa gkbMªkstu dk mi;ksx fd;k tkrk jgk gS\ D;k vki bls CNG dh rqyuk

esa vf/d LoPN b±/u ekurs gSa\ D;ksa vFkok D;ksa ugha\
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286 foKku

14-5 dksbZ ÅtkZ lzksr gekjs fy, dc rd cuk jg ldrk gS\

geus igys ;g ns[k fy;k gS fd ge vf/d le; rd thok'eh b±/u ij fuHkZj ugha
jg ldrsA bl izdkj osQ lzksrksa dks tks fdlh u fdlh fnu lekIr gks tk,¡xs] mUgsa ÅtkZ
osQ lekI; lzksr vFkok vuohdj.kh; lzksr dgrs gSaA blosQ foijhr] ;fn ge
ydM+h tykus esa mi;ksx gksus okys o`{kksa dks izfrLFkkfir djosQ tSoek=kk dk izca/u
mfpr izdkj ls djsa] rks ge fdlh fuf'pr nj ij ÅtkZ dh fu;r vkiwfrZ lqfuf'pr
dj ldrs gSaA bl izdkj osQ ÅtkZ lzksr ftudk iqutZuu gks ldrk gS] mUgsa ÅtkZ osQ
uohdj.kh; lzksr dgrs gSaA

gekjs izkÑfrd i;kZoj.k esa uohdj.kh; ÅtkZ miyC/ gSA ;g ÅtkZ] ÅtkZ dh
larr vFkok vkorhZ /kjkvksa osQ :i esa] vFkok Hkwfexr HkaMkjksa esa bruh fo'kky ek=kk
esa lafpr gS fd bu HkaMkjksa osQ [kkyh gksus dh nj O;kogkfjd n`f"V ls ux.; gSA

fØ;kdyki 14-9

d{kk esa bu leL;kvksa ij okn&fookn dhft,–

(a) ;g dgk tkrk gS fd vuqekur% dks;ys osQ HkaMkj vkus okys nks lkS o"kZ osQ fy,
i;kZIr gSaA D;k bl izdj.k esa gesa fpark djus dh vko';drk gS fd gekjs
dks;ys osQ HkaMkj fjDr gksrs tk jgs gSa\ D;ksa vFkok D;ksa ugha\

(b) ,slk vuqeku gS fd lw;Z vkxkeh 5 djksM+ o"kZ rd thfor jgsxkA D;k gesa ;g
fpark djuh pkfg, fd lkSj ÅtkZ lekIr gks jgh gS\ D;ksa vFkok D;ksa ugha\

okn&fookn osQ vk/kj ij ;g fu.kZ; yhft, fd dkSu&lk ÅtkZ lzksr (a) lekI;
(b) v{k; (c) uohdj.kh; rFkk (d) vuohdj.kh; gSA izR;sd p;u osQ fy, viuk
roZQ nhft,A

iz'u

?
1- ,sls nks ÅtkZ lzksrksa osQ uke fyf[k, ftUgsa vki uohdj.kh; ekurs gSaA vius p;u osQ fy, roZQ

nhft,A
2- ,sls nks ÅtkZ lzksrksa osQ uke fyf[k, ftUgsa vki lekI; ekurs gSaA vius p;u osQ fy, roZQ

nhft,A

gekjh thou 'kSyh osQ Lrj esa o`f¼ osQ lkFk gekjh ÅtkZ dh vko';drkvksa esa o`f¼ gksrh gSA

gekjh ÅtkZ dh vko';drkvksa dh iwfrZ djus osQ fy, gesa ÅtkZ osQ mi;ksx dh n{krk esa lqèkkj dk
iz;kl djuk pkfg,A lkFk gh gesa ÅtkZ osQ u, lzksrksa dks ij[kuk ,oa mudk nksgu Hkh djuk pkfg,A

vkius D;k lh[kk
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287ÅtkZ osQ lzksr

gesa ÅtkZ osQ uohu lzksrksa dh vksj è;ku nsus dh vko';drk gS D;ksafd] gekjs ikjaifjd ÅtkZ lzksr
tSls thok'eh b±/u ladVxzLr gSa vkSj 'kh?kz gh lekIr gks tk,¡xsA

gekjk ÅtkZ lzksr dk p;u miyC/rk esa ljyrk] ÅtkZ fu"d"kZ.k dh ykxr] ÅtkZ lzksr osQ mi;ksx
dh miyC/ izkS|ksfxdh dh n{krk] ÅtkZ lzksr osQ mi;ksx dk i;kZoj.k ij izHkko tSls dkjdkas ij
fuHkZj djrk gSA

gekjs vf/dka'k ÅtkZ Ïksr varr% lw;Z ls izkIr ÅtkZ ls O;qRiUu gksrs gSaA

vH;kl
1- xeZ ty izkIr djus osQ fy, ge lkSj ty rkid dk mi;ksx fdl fnu ugha dj ldrs–

(a) /wi okys fnu (b) cknyksa okys fnu
(c) xje fnu (d) iouksa (ok;q) okys fnu

2- fuEufyf[kr esa ls dkSu tSoek=kk ÅtkZ lzksr dk mnkgj.k ugha gS–
(a) ydM+h (b) xkscj xSl
(c) ukfHkdh; ÅtkZ (d) dks;yk

3- ftrus ÅtkZ lzksr ge mi;ksx esa ykrs gSa muesa ls vf/dka'k lkSj ÅtkZ dks fu:fir djrs gSaA
fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ÅtkZ lzksr varr% lkSj ÅtkZ ls O;qRiUu ugha gS–
(a) Hkwrkih; ÅtkZ (b) iou ÅtkZ
(c) ukfHkdh; ÅtkZ (d) tSoek=kk

4- ÅtkZ lzksr osQ :i esa thok'eh b±/uksa rFkk lw;Z dh rqyuk dhft, vkSj muesa varj fyf[k,A

5- tSoek=kk rFkk ÅtkZ lzksr osQ :i esa ty oS|qr dh rqyuk dhft, vkSj muesa varj fyf[k,A

6- fuEufyf[kr ls ÅtkZ fu"df"kZr djus dh lhek,¡ fyf[k,–

(a) iousa (b) rjaxsa (c) Tokj&HkkVk

7- ÅtkZ lzksrksa dk oxhZdj.k fuEufyf[kr oxks± esa fdl vk/kj ij djsaxs–
(a) uohdj.kh; rFkk vuohdj.kh;
(b) lekI; rFkk v{k;

D;k (a) rFkk (b) osQ fodYi leku gSa\

8- ÅtkZ osQ vkn'kZ lzksr esa D;k xq.k gksrs gSa\

9- lkSj oqQdj dk mi;ksx djus osQ D;k ykHk rFkk gkfu;k¡ gSa\ D;k ,sls Hkh {ks=k gSa tgk¡ lkSj oqQdjksa
dh lhfer mi;ksfxrk gS\

10- ÅtkZ dh c<+rh ek¡x osQ i;kZoj.kh; ifj.kke D;k gSa\ ÅtkZ dh [kir dks de djus osQ mik;
fyf[k,A
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gekjk i;kZoj.k

e ^i;kZoj.k* 'kCn ls ifjfpr gaSA bl 'kCn dk iz;ksx Vsyhfotu ij] lekpkj i=kksa
essa rFkk gekjs vkl&ikl yksxksa }kjk izk;% fd;k tkrk gSA gekjs cqtqxZ gels dgrs

gSa fd vc og i;kZoj.k@okrkoj.k ugha jgk tSlk fd igys Fkk] nwljs dgrs gSa gesa LoLFk
i;kZoj.k esa dke djuk pfkg,A ^i;kZoj.kh;* leL;kvksa ij ppkZ ds fy, fodflr ,oa
fodkl'khy ns'kksa ds oSf'od lEesyu Hkh fu;fer :i ls gksrs jgrs gSaA bl vè;k; esa
ge ppkZ djsaxs fd fofHkUu dkjd i;kZoj.k esa fdl izdkj vU;ksU;fozQ;k djrs gSa rFkk
ge i;kZoj.k ij D;k izHkko Mkyrs gSaA d{kk 9 esa geus tkuk fd fofHkUu inkFkks± dk
pozQ.k i;kZoj.k esa vyx&vyx tSo&HkkSxksfyd jklk;fud pozQksa esa gksrk gSA bu pozQksa
esa vfuok;Z iks"kd_ tSls–ukbVªkstu] dkcZu] vkWDlhtu ,oa ty ,d :i ls nwljs :i esa
cnyrs gSaA vc ge tkusaxs fd euq"; dh xfrfofèk;k¡ bu pozQksa dks fdl izdkj izHkkfor
djrh gSaA

15-1 D;k gksrk gS tc ge vius vif'k"V i;kZoj.k esa
Mkyrs gSa\

viuh nSfud xfrfofèk;ksa esa ge cgqr ls ,sls inkFkZ mRikfnr djrs gSa ftUgsa
isaQduk iM+rk gSA buesa ls vif'k"V inkFkZ D;k gaS\ tc ge mUgsa isaQd nsrs gSa rks mudk
D;k gksrk gS\ vkb,] bu iz'uksa dk mÙkj tkuus osQ fy, fuEu fozQ;kdyki djrs gSaA

fØ;kdyki 15-1

vius ?kj ls dpjk ,d=k dhft,A blesa iwjs fnu esa mRiUu owQM+k&dpjk] tSls fd
jlksbZ dk owQM+k (lanwf"kr Hkkstu] lfCt;ksa ds fNyosQ] pk; dh mi;ksx dh xbZ
ifÙk;k¡] nwèk dh [kkyh FkSyh rFkk [kkyh fMCcs)] jn~nh dkx”k] nok dh [kkyh
cksry@fLVªIl] ccy iSoQ] iqjkus iQVs diM+s rFkk VwVs twrs vkfn gks ldrs gSaA
bls fo|ky; osQ cxhps esa ,d xM~<s esa nck nhft,] ;fn ,slk LFkku miyCèk u gks
rks bl dpjs dks fdlh iqjkuh ckYVh vFkok xeys esa ,d=k djds mls 15 cm eksVh
feV~Vh dh irZ ls <d nhft,A
bls ue jf[k, rFkk 15 fnuksa osQ varjky ij bldk voyksdu djrs jfg,A
og dkSu&ls inkFkZ gSa tks yacs le; ckn Hkh vifjofrZr jgrs gSa\

g

15vè;k;
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geus ^tSo izozQe* okys vè;k; esa i<+k gS fd gekjs }kjk [kk, x, Hkkstu dk
ikpu fofHkUu ,atkbeksa }kjk fd;k tkrk gSA D;k vkius dHkh lkspk gS fd ,d gh
,atkbe Hkkstu osQ lHkh inkFkks± dk ikpu D;ksa ugha djrk \ ,atkbe viuh fozQ;k esa
fof'k"V gksrs gSaA fdlh fo'ks"k izdkj osQ inkFkZ osQ ikpu@vi?kVu osQ fy, fof'k"V
,atkbe dh vko';drk gksrh gSA blhfy, dks;yk [kkus ls gesa mQtkZ izkIr ugha gks
ldrhA blh dkj.k] cgqr ls ekuo&fufeZr inkFkZ tSls fd IykfLVd dk vi?kVu
thok.kq vFkok nwljs e`rthfo;ksa }kjk ugha gks ldrkA bu inkFkks± ij HkkSfrd izozQe tSls
fd mQ"ek rFkk nkc dk izHkko gksrk gS] ijarq lkekU; voLFkk esa yacs le; rd
i;kZoj.k esa cus jgrs gSaA

os inkFkZ tks tSfod izozQe }kjk vi?kfVr gks tkrs gSa] ^tSo fuEuhdj.kh;* dgykrs
gSaA vkiosQ }kjk nck, x, inkFkks± esa ls fdrus ^tSo fuEuhdj.kh;* Fks\ os inkFkZ tks
bl izozQe esa vi?kfVr ugha gksrs ^vtSo fuEuhdj.kh;* dgykrs gSaA ;g inkFkZ
lkekU;r% ^vfozQ; (Inert) * gSa rFkk yacs le; rd i;kZoj.k esa cus jgrs gSa vFkok
i;kZoj.k osQ vU; lnL;ksa dks gkfu igq¡pkrs gSaA

iz'u

?

fØ;kdyki 15-2

iqLrdky; vFkok baVjusV }kjk ̂ tSo fuEuhdj.kh;* ,oa ̂ vtSo fuEuhdj.kh;* inkFkks±
ds fo"k; esa vfèkd tkudkjh izkIr dhft,A
vtSo fuEuhdj.kh; inkFkZ fdrus le; rd i;kZoj.k esa blh :i esa cus jg ldrs gSa\
vktdy ^tSo fuEuhdj.kh; IykfLVd* miyCèk gSaA bu inkFkks± osQ fo"k; esa vkSj
vfèkd tkudkjh izkIr dhft, rFkk irk yxkb, fd D;k muls i;kZoj.k dks gkfu
gks ldrh gS vFkok ughaA

1- D;k dkj.k gS fd oqQN inkFkZ tSo fuEuhdj.kh; gksrs gSa vkSj oqQN vtSo fuEuhdj.kh;\
2- ,sls nks rjhosQ lq>kb, ftuesa tSo fuEuhdj.kh; inkFkZ i;kZoj.k dks izHkkfor djrs gSaA
3- ,sls nks rjhosQ crkb, ftuesa vtSo fuEuhdj.kh; inkFkZ i;kZoj.k dks izHkkfor djrs gSaA

15-2 ikfjra=k—blosQ la?kVd D;k gSa\

lHkh tho TkSls fd ikSèks] tarq] lw{etho ,oa ekuo rFkk HkkSfrd dkjdksa esa ijLij
vU;ksU;fozQ;k gksrh gS rFkk izo`Qfr esa larqyu cuk, j[krs gSaA fdlh {ks=k osQ lHkh tho
rFkk okrkoj.k osQ vtSo dkjd la;qDr :i ls ikfjra=k cukrs gSaA vr% ,d ikfjra=k

os dkSu&ls inkFkZ gSa ftuosQ Lo:i ,oa lajpuk esa ifjorZu vkrk gS\
ftu inkFkks± ds Lo:i esa le; ds lkFk ifjorZu vk;k gS] muesa dkSu&lss inkFkZ
vfr'kh?kz ifjofrZr gq, gSa\
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esa lHkh thoksa osQ tSo ?kVd rFkk vtSo ?kVd gksrs gSaA HkkSfrd dkjd_ tSls& rki] o"kkZ]
ok;q] e`nk ,oa [kfut bR;kfn vtSo ?kVd gSaA

mnkgj.k osQ fy,] ;fn vki cxhps esa tk,¡ rks vkidks fofHkUu ikSèks_ tSls& ?kkl]
o`{k] xqykc] pesyh] lw;Zeq[kh tSls iwQy okys ltkoVh ikSèks rFkk esa<+d] dhV ,oa i{kh
tSls tarq fn[kkbZ nsaxsA ;g lHkh ltho ijLij vU;ksU;fozQ;k djrs gSa rFkk budh o`f¼]
tuu ,oa vU; fozQ;kdyki ikfjra=k osQ vtSo ?kVdksa }kjk izHkkfor gksrs gSaA vr% ,d
cxhpk ,d ikfjra=k gSA ou] rkykc rFkk >hy ikfjra=k osQ vU; izdkj gSaA ;s izko`Qfrd
ikfjra=k gSa] tcfd cxhpk rFkk [ksr ekuo fufeZr (o`Qf=ke) ikfjra=k gSaA

ge fiNyh d{kk esa i<+ pqosQ gSa fd thou fuokZg osQ vkèkkj thoksa dks mRiknd]
miHkksDrk ,oa vi?kVd oxks± esa ck¡Vk x;k gSA vkb,] Lej.k djus dk iz;kl djsa tks
geus LofuokZg ikfjra=k Lo;a cuk;k FkkA dkSu&ls tho lw;Z osQ izdk'k ,oa DyksjksfiQy
dh mifLFkfr esa vdkcZfud inkFkks± ls dkcZfud inkFkZ tSls fd] 'koZQjk (phuh) ,oa
eaM dk fuekZ.k dj ldrs gSa\ lHkh gjs ikSèkksa ,oa uhy&gfjr 'kSoky ftuesa izdk'k
la'ys"k.k dh {kerk gksrh gS] blh oxZ esa vkrs gSa rFkk mRiknd dgykrs gSaA

lHkh tho izR;{k vFkok ijks{k :i ls vius fuokZg gsrq mRikndksa ij fuHkZj djrs
gSa\ ;s tho tks mRiknd }kjk mRikfnr Hkkstu ij izR;{k vFkok ijks{k :i ls fuHkZj
djrs gSa] miHkksDrk dgykrs gSaA miHkksDrk dks eq[;r% 'kkdkgkjh] ekalkgkjh rFkk
lokZgkjh ,oa ijthoh esa ck¡Vk x;k gSA D;k buesa ls izR;sd izdkj ds oxZ osQ mnkgj.k
crk ldrs gSa\

,slh fLFkfr dh dYiuk dhft, tc vki ty tho'kkyk dks lki+Q djuk NksM+
nsa rFkk oqqQN eNfy;k¡ ,oa ikSèks blesa ej Hkh x, gSaA D;k vkius dHkh lkspk gS
fd D;k gksrk gS tc ,d tho ejrk gS\ thok.kq vkSj dod tSls lw{etho
e`rtSo vo'ks"kksa dk viektZu djrs gSaA ;s lw{etho viektZd gSa D;ksafd ;s

fØ;kdyki 15-3

laHkor% vkius ,d ty tho'kkyk (aquarium) ns[kh gksxhA vkb,] bls cukus dk
iz;kl djrs gSaA
ty tho'kkyk cukrs le; gesa fdu ckrksa dk è;ku j[kuk gksxk\ eNfy;ksa dks rSjus
osQ fy, i;kZIr LFkku (,d cM+k tkj Hkh ys ldrs gSa) ty] vkWDlhtu ,oa HkkstuA
ge ,d ok;q iai (okfr=k) }kjk vkWDlhtu iai dj ldrs gSa rFkk eNyh dk Hkkstu
ck”kkj esa miyCèk gksrk gSA
;fn ge blesa oqQN ikSèks yxk nsa rks ;g ,d LofuokZg ra=k cu tk,xkA D;k vki
lksp ldrs gSa fd ;g dSls gksrk gS\ ,d ty tho'kkyk ekuo&fufeZr ikfjra=k dk
mnkgj.k gSA
D;k ge ty tho'kkyk cukus osQ mijkar bls ,sls gh NksM+ ldrs gSa\ ;nk&dnk
bldh li+QkbZ dh D;k vko';drk gS\ D;k gesa blh izdkj rkykcksa ,oa >hyksa dh
li+QkbZ Hkh djuh pkfg,\ D;kas vkSj D;ksa ugha\
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fØ;kdyki 15-4

tfVy dkcZfud inkFkks± dks ljy vdkcZfud inkFkks± esa cny nsrs gSa tks feV~Vh
(Hkwfe) esa pys tkrs gSa rFkk ikSèkksa }kjk iqu% mi;ksx esa yk, tkrs gSaA budh
vuqifLFkfr esa èr tarqvksa ,oa ikSèkksa ij D;k izHkko iM+sxk\ D;k viektZdksa osQ u
jgus ij Hkh ènk dh izkòQfrd iqu%iwfrZ gksrh jgrh gSa\

fp=k 15-1
izÑfr esa vkgkj Ük`a[kyk (a) ou esa (b) ?kkl
ds eSnkuksa esa (c) rkykc esa

fp=k 15-2 iks"kh Lrj

ty tho'kkyk cukrs le; D;k vkius bl ckr dk è;ku j[kk fd ,sls tyh;  thoksaa
dks lkFk u j[ksa tks nwljksa dks [kk tk,¡A vU;Fkk D;k gqvk gksrk\
lewg cukb, vkSj ppkZ dhft, fd mijksDr lewgksa esa tho ,d&nwljs ij fdl izdkj
fuHkZj djrs gSaA
tyh; thoksa osQ uke mlh ozQe esa fyf[k, ftlesa ,d tho nwljs tho dks [kkrk
gS rFkk ,d ,slh  Ükà[kyk dh LFkkiuk dhft, ftlesa de ls de rhu pj.k gksaA

 →  → 

D;k vki fdlh ,d lewg dks lcls vfèkd egÙo dk ekurs gSa\ D;ksa
vFkok D;ksa ugha\

15.2.1 vkgkj Ükà[kyk ,oa tky

fozQ;kdyki 15-4 esa geus thoksa dh ,d  Ükà[kyk cukbZ Fkh tks ,d&nwljs
dk vkgkj djrs gSaA fofHkUu tSfod Lrjksa ij Hkkx ysus okys thoksa dh
;g  Ükà[kyk vkgkj  Ükà[kyk dk fuekZ.k djrh gSa (fp=k 15-1)A

vkgkj  Ükà[kyk dk izR;sd pj.k vFkok dM+h ,d iks"kh Lrj cukrs
gSaA Loiks"kh vFkok mRiknd izFke iks"kh Lrj gSa rFkk lkSj mQtkZ dk
fLFkjhdj.k djosQ mls fo"keiksf"k;ksa vFkok miHkksDrkvksa osQ fy, miyCèk
djkrs gSaA 'kkdkgkjh vFkok izkFkfed miHkksDrk f}rh; iks"kh Lrj_ NksVs
ekalkgkjh vFkok f}rh; miHkksDrk rhljs iks"kh Lrj_ rFkk cM+s ekalkgkjh
vFkok r̀rh; miHkksDrk pkSFks iks"kh Lrj dk fuekZ.k djrs gSa (fp=k 15-2)A

ge tkurs gSa fd tks Hkkstu ge [kkrs gSa] gekjs fy, mQtkZ lzksr dk
dk;Z djrk gS rFkk fofHkUu dk;ks± osQ fy, mQtkZ iznku djrk gSA vr%
i;kZoj.k osQ fofHkUu ?kVdksa oQh ijLij vU;ksU;fozQ;k esa fudk; osQ ,d
?kVd ls nwljs esa mQtkZ dk izokg gksrk gSA tSlk fd ge i<+ pqosQ gSa] Loiks"kh
lkSj izdk'k esa fufgr mQtkZ dks xzg.k djosQ jklk;fud mQtkZ esa cny nsrs gSaA
;g mQtkZ lalkj osQ laiw.kZ tSoleqnk; dh lHkh fozQ;kvksa osQ laiknu esa lgk;d
gSA Loiks"kh ls mQtkZ fo"keiks"kh ,oa vi?kVdksa rd tkrh gS tSlk fd ^mQtkZ osQ
lzksr* uked fiNys vè;k; esa geus tkuk Fkk fd tc mQtkZ dk ,d :i ls
nwljs :i esa ifjorZu gksrk gS] rks i;kZoj.k esa mQtkZ dh oqQN ek=kk dk vuqi;ksxh
mQtkZ osQ :i esa Ékl gks tkrk gSA i;kZoj.k osQ fofHkUu ?kVdksa osQ chp mQtkZ
osQ izokg dk foLr`r vè;;u fd;k x;k rFkk ;g ik;k x;k fd%

r`rh; miHkksDrk

f}rh; miHkksDrk

izkFkfed miHkksDrk

mRiknd

(a)
(b)

(c)
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fp=k 15-3 vusd vkgkj  Ük`a[kykvksa ls cuk vkgkj tky

lkekU;r% fupys iks"kh Lrj ij thoksa dh la[;k vfèkd gksrh gS] vr% mRiknd
Lrj ij ;g la[;k lokZfèkd gksrh gSA
fofHkUu vkgkj  Ük` a[kykvksa dh yackbZ ,oa tfVyrk esa dki+ Qh varj gksrk gSA
vkerkSj ij izR;sd tho nks vFkok vfèkd izdkj osQ thoksa }kjk [kk;k tkrk
gS] tks Lo;a vusd izdkj osQ thoksa dk vkgkj curs gSaA vr% ,d lhèkh
vkgkj  Ük` a[kyk osQ ctk; thoksa osQ eè; vkgkj lacaèk 'kk[kkfUor gksrs gSa
rFkk 'kk[kkfUor  Ük` a[kykvksa dk ,d tky cukrs gSa ftlls ^vkgkj tky*
dgrs gSa (fp=k 15.3)A

mQtkZ izokg osQ fp=k (15.4) ls nks ckrsa Li"V gksrh gSaA igyh] mQtkZ dk

izokg ,dfnf'kd vFkok ,d gh fn'kk esa gksrk gSA Loiks"kh thoksa }kjk xzg.k dh
xbZ mQtkZ iqu% lkSj mQtkZ esa ifjofrZr ugha gksrh rFkk 'kkdkgkfj;ksa dks LFkkukarfjr
dh xbZ mQtkZ iqu% Loiks"kh thoksa dks miyCèk ugha gksrh gSA tSls ;g fofHkUu iks"kh
Lrjksa ij Øfed LFkkukarfjr gksrh gS vius ls igys Lrj osQ fy, miyCèk ugha gksrhA

vkgkj  Ük` a[kyk dk ,d nwljk vk;ke ;g Hkh gS fd gekjh tkudkjh osQ fcuk
gh oqQN gkfudkjd jklk;fud inkFkZ vkgkj  Ük` a[kyk ls gksrs gq, gekjs 'kjhj esa
izfo"V gks tkrs gSaA vki d{kk 9 esa i<+ pqosQ gSa fd ty iznw"k.k fdl izdkj gksrk

,d LFkyh; ikfjra=k esa gjs ikSèks dh ifÙk;ksa }kjk
izkIr gksus okyh lkSj mQtkZ dk yxHkx 1% Hkkx
[kk| ÅtkZ esa ifjofrZr djrs gSaA
tc gjs ikSèks izkFkfed miHkksDrk }kjk [kk, tkrs
gSa] mQtkZ dh cM+h ek=kk dk i;kZoj.k esa mQ"ek
osQ :i esa Ékl gksrk gS] oqQN ek=kk dk mi;ksx
ikpu] fofHkUu tSo dk;ks± esa] o`f¼ ,oa tuu esa
gksrk gSA [kk, gq, Hkkstu dh ek=kk dk yxHkx
10% gh tSo ek=kk esa cny ikrk gS rFkk vxys
Lrj osQ miHkksDrk dks miyCèk gks ikrk gSA
vr% ge dg ldrs gSa izR;sd Lrj ij miyCèk
dkcZfud inkFkks± dh ek=kk dk vkSlru 10% gh
miHkksDrk osQ vxys Lrj rd igq¡prk gSA
D;ksafd miHkksDrk osQ vxys Lrj osQ fy, mQtkZ
dh cgqr de ek=kk miyCèk gks ikrh gS] vr%
vkgkj  Ük`a[kyk lkekU;r% rhu vFkok pkj pj.k
dh gksrh gSA izR;sd pj.k ij mQtkZ dk Ékl
bruk vfèkd gksrk gS fd pkSFks iks"kh Lrj osQ ckn
mi;ksxh mQtkZ dh ek=kk cgqr de gks tkrh gSA
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gSA bldk ,d dkj.k gS fd fofHkUu iQlyksa dks jksx] ,oa ihM+dksa ls cpkus osQ
fy, ihM+duk'kd ,oa jlk;uksa dk vR;fèkd iz;ksx djuk gS ;s jlk;u cg dj
feV~Vh esa vFkok ty lzksr esa pys tkrs gSaA feV~Vh ls bu inkFkks ± dk ikSèkks a }kjk ty
,oa [kfutksa osQ lkFk&lkFk vo'kks"k.k gks tkrk gS rFkk tyk'k;ksa ls ;g tyh; ikSèkks a
,oa tarqvksa esa izos'k dj tkrs gSaA ;g osQoy ,d rjhdk gS ftlls os vkgkj
 Ük` a[kyk esa izos'k djrs gSaA D;ksafd ;s inkFkZ vtSo fuEuho`Qr gSa] ;g izR;sd iks"kh
Lrj ij mrjksÙkj laxzfgr gksrs tkrs gSaA D;ksafd fdlh Hkh vkgkj  Ük` a[kyk esa euq";
'kh"kZLFk gS] vr% gekjs 'kjhj esa ;g jlk;u lokZfèkd ek=kk esa lafpr gks tkrs gSaA
bls ^tSo&vkoèkZu dgrs gSaA ;gh dkj.k gS fd gekjs [kk|kUu— xsgw¡ rFkk pkoy]
lfCt;k¡] iQy rFkk ekal esa ihM+d jlk;u osQ vof'k"V fofHkUu ek=kk esa mifLFkr
gksrs gSaA mUgsa ikuh ls èkksdj vFkok vU; izdkj ls vyx ugha fd;k tk ldrkA

fp=k 15-4 ,d ikfjra=k esa mQtkZ osQ izokg dk vkjs[k fp=k

'kh"kZ ekalkgkjh

'kkdkgkjh

Ekkalkgkjh

mRiknd

izdk'klw;Z dk

fØ;kdyki 15-5

lekpkji=kksa esa] rS;kj [kk| lkexzh vFkok HkksT; inkFkks± esa ihM+d ,oa jlk;uksa dh
ek=kk osQ fo"k; esa izk;% gh lekpkj Nirs jgrs gSaA oqQN jkT;ksa us bu inkFkks± ij jksd
Hkh yxk nh gSA bl izdkj dh jksd osQ vkSfpR; ij ppkZ dhft,A
vkiosQ fopkj esa bu [kk| inkFkks± esa ihM+dukf'k;ksa dk lzksr D;k gSA D;k ;g
ihM+duk'kh vU; [kk| lzksrksa osQ ekè;e ls gekjs 'kjhj esa i¡gqp ldrs gSa\
fdu mik;ksa }kjk 'kjhj esa bu ihM+dukf'k;ksa dh ek=kk de dh tk ldrh gSA ppkZ
dhft,A
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15-3 gekjs fozQ;kdyki i;kZoj.k dks fdl izdkj izHkkfor
 djrs gSa\

ge lc i;kZoj.k dk lesfdr Hkkx gSaA i;kZoj.k esa ifjorZu gesa izHkkfor djrs gSa rFkk
gekjs fozQ;kdyki@xfrfofèk;k¡ gekjs pkjksa vksj osQ i;kZoj.k dks izHkkfor djrs gSaA d{kk
9 esa ge p<+ pqosQ gSa fd gekjs fozQ;kdyki i;kZoj.k dks fdl izdkj izHkkfor djrs
gSaA bl Hkkx esa ge i;kZoj.k lacaèkh nks leL;kvksa osQ fo"k; esa foLrkj ls ppkZ djsaxs]
os gSa& vks”kksu ijr dk vi{k; rFkk vif'k"V fuiVkuA

15.3.1 vkstksu ijr rFkk ;g fdl izdkj vi{kf;r gksrh gS

vks”kksu ‘O3’ osQ v.kq vkWDlhtu osQ rhu ijek.kqvksa ls curs gSa tcfd lkekU;
vkWDlhtu ftlosQ fo"k; esa ge izk;% ppkZ djrs gaS] osQ v.kq esa nks ijek.kq gksrs gSaA
tgk¡ vkWDlhtu lHkh izdkj osQ ok;fod thoksa osQ fy, vko';d gS] ogha vks”kksu ,d
?kkrd fo"k gSA ijarq ok;qeaMy osQ mQijh Lrj esa vks”kksu ,d vko';d izdk;Z laikfnr
djrh gSA ;g lw;Z ls vkus okys ijkcSaxuh fofdj.k ls i`Foh dks lqj{kk iznku djrh
gSA ;g ijkcSaxuh fofdj.k thoksa osQ fy, vR;ar gkfudkjd gSA mnkgj.kr%] ;g xSl
ekuo esa Ropk dk oSaQlj mRiUu djrh gSaA

ok;qeaMy osQ mPprj Lrj ij ijkcSaxuh (UV) fofdj.k osQ izHkko ls vkWDlhtu
(O2) v.kqvksa ls vks”kksu curh gSA mPp mQtkZ okys ijkcSaxuh fofdj.k vkWDlhtu
v.kqvksa (O2) dks fo?kfVr dj Lora=k vkWDlhtu (O) ijek.kq cukrs gSaA vkWDlhtu osQ
;s Lora=k ijek.kq la;qDr gksdj vks”kksu cukrs gSa tSlk fd lehdj.k esa n'kkZ;k
x;k gSA

O (UV) O+O2
ijkcSaxuh ⎯ →⎯⎯⎯⎯⎯⎯

O O O2 3
)

+ →
(vks”kksu

1980 ls ok;qeaMy esa vks”kksu dh ek=kk esa rhozrk ls fxjkoV vkus yxhA
DyksjksÝyqvksjks dkcZu (CFCs) tSls ekuo la'ysf"kr jlk;uksa dks bldk eq[; dkjd
ekuk x;kA budk mi;ksx jsizQhtsjsVj ('khryu) ,oa vfXu'keu osQ fy, fd;k tkrk
gSA 1987 esa la;qDr jk"Vª i;kZoj.k dk;ZozQe (UNEP) esa lokZuqefr cuh fd CFC

osQ mRiknu dks 1986 osQ Lrj ij gh lhfer j[kk tk,A

iz'u

?1- iks"kh Lrj D;k gSa\ ,d vkgkj  Ükà[kyk dk mnkgj.k nhft, rFkk blesa fofHkUu iks"kh Lrj crkb,A
2- ikfjra=k esa viektZdksa dh D;k Hkwfedk gS\
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fØ;kdyki 15-6

iqLrdky;] baVjusV vFkok lekpkji=kksa ls irk yxkb, fd dkSu&ls jlk;u vks”kksu
ijr osQ vi{k; osQ fy, mÙkjnk;h gSa\
irk yxkb, fd bu inkFkks± osQ mRiknu ,oa mRltZu osQ fu;eu lacaèkh dkuwu vks”kksu
{kj.k de djus esa fdrus liQy jgs gSaA D;k fiNys oqQN o"kks± esa vks”kksu&fNæ osQ
vkdkj esa oqQN ifjorZu vk;k gSA

15.3.2 dpjk izcaèku

fdlh Hkh uxj ,oa dLcs esa tkus ij pkjksa vksj dpjs osQ <sj fn[kkbZ nsrs gSaA fdlh
i;ZVu LFky ij tkb,] gesa fo'okl gS fd ogk¡ ij cM+h ek=kk esa [kk| inkFkks± dh
[kkyh FkSfy;k¡ bèkj&mèkj iSQyh gqbZ fn[k tk,¡xhA fiNyh d{kkvksa esa geus Lo;a }kjk
mRikfnr bl dpjs ls fuiVku osQ mik;ksa ij ppkZ dh gSA vkb,] bl leL;k ij
vfèkd xaHkhjrk ls è;ku nsaA

fØ;kdyki 15-7

irk yxkb, fd ?kjksa esa mRikfnr dpjs dk D;k gksrk gS\ D;k fdlh LFkku ls bls
,d=k djus dk dksbZ izcaèk gS\
irk yxkb, fd LFkkuh; fudk;ksa (iapk;r] uxjikfydk] vkokl dY;k.k lfefr
}kjk bldk fuiVku fdl izdkj fd;k tkrk gS\ D;k ogk¡ tSo vi?kfVr rFkk vtSo
vi?kfVr dpjs dks vyx&vyx djus dh O;oLFkk gS\

fØ;kdyki 15-8

x.kuk dhft, fd ,d fnu esa ?kj ls fdruk dpjk mRikfnr gksrk gS\

blesa ls fdruk dpjk tSo fuEuhdj.kh; gS\

x.kuk dhft, fd d{kk esa izfrfnu fdruk dpjk mRikfnr gksrk gSA

blesa fdruk dpjk tSo fuEuhdj.kh; gS\

bl dpjs osQ fuiVku osQ oqQN mik; lq>kb,A

fØ;kdyki 15-9

irk yxkb, fd vkiosQ {ks=k esa ey O;;u dh D;k O;oLFkk gS\ D;k ogk¡ bl ckr
dk izcaèk gS fd LFkkuh; tyk'k; ,oa ty osQ vU; lzksr vumipkfjr okfgr ey ls
izHkkfor u gksa\

vius {ks=k esa irk yxkb, fd LFkkuh; m|ksx vius vif'k"V (owQM+s&dpjs ,oa rjy
vif'k"V) osQ fuiVku dk D;k izcaèk djrs gSa\ D;k ogk¡ bl ckr dk izcaèku gS
ftlls lqfuf'pr gks losQ fd bu inkFkks± ls Hkwfe rFkk ty dk iznw"k.k ugha gksxk\
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jsyxkfM+;ksa esa iz;ksT; (fuorZuh;) di
;fn vki vius ekrk&firk ls iw¡Nsaxs rks laHkor% mUgsa ;kn gksxk fd jsyxkfM+;ksa esa pk; dk¡p osQ fxyklksa
esa nh tkrh Fkh] tks pk; okys dks okil dj fn, tkrs FksA fMLikstscy di ,oa fxykl osQ mi;ksx dks
bl vkèkkj ij c<+kok feyk fd os LoPN ,oa LokLF;dj gSaA ml le; fdlh us Hkh dYiuk ugha dh
Fkh fd izfrfnu yk[kksa dh la[;k esa mi;ksx fd, tkus okys bu diksa dk D;k lek?kkr (Impact) gksxkA
oqQN le;&iwoZ oqQYgM+ (feV~Vh osQ ik=k) fodYi osQ :i esa yk, x,A ijarq] bl ij fopkj ugha fd;k
x;k foQ bruh cM+h la[;k esa oqQYgM+ cukus osQ fy, fdruh moZjd feV~Vh dk mi;ksx gksxkA vc dkx”k
osQ fMLikstscy di dk bLrseky gks jgk gSA vkiosQ fopkj esa fMLikstscy IykfLVd di dh vis{kk dkx”k
osQ fMLikstscy di osQ bLrseky osQ D;k ykHk gaSA

bl ij fopkj dhft,!

fØ;kdyki 15-10

baVjusV vFkok iqLrdky; dh lgk;rk ls irk yxk,¡ fd bysDVªkWfud oLrqvksa osQ
fuiVku osQ le; fdu [krjukd oLrqvksa ls vkidks lqj{kkiwoZd NqVdkjk ikuk gSA ;s
inkFkZ i;kZoj.k dks fdl izdkj izHkkfor djrs gSa\

irk yxkb, fd IykfLVd dk iqu% pozQ.k fdl izdkj gksrk gS\ D;k IykfLVd osQ
iqu% pozQ.k dk i;kZoj.k ij dksbZ lek?kkr gksrk gS\

ikfjra=k osQ fofHkUu ?kVd vU;ksU;kfJr gksrs gSaA
mRiknd lw;Z ls izkIr mQtkZ dks ikfjra=k osQ vU; lnL;ksa dks miyCèk djkrs gSaA
tc ge ,d iks"kh Lrj ls nwljs iks"kh Lrj ij tkrs gSa rks mQtkZ dk ßkl gksrk gS] ;g vkgkj  Ükà[kyk
esa iks"kh Lrjksa dks lhfer dj nsrk gSA

gekjh thou 'kSyh esa lqèkkj osQ lkFk mRikfnr dpjs dh ek=kk Hkh cgqr vfèkd
c<+ xbZ gSA gekjh vfHko`fÙk esa ifjorZu Hkh ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuokZg djrk gSA
ge iz;ksT; (fuorZuh;) oLrqvksa dk iz;ksx djus yxs gSaA iSosQftax osQ rjhdksa esa
cnyko ls vtSo fuEuhdj.kh; oLrq osQ dpjs esa i;kZIr o`f¼ gqbZ gSA vkiosQ fopkj
esa bu lcdk gekjs i;kZoj.k ij D;k izHkko iM+ ldrk gS\

iz'u

?1- vks”kksu D;k gS rFkk ;g fdlh ikfjra=k dks fdl izdkj izHkkfor djrh gSA
2- vki dpjk fuiVku dh leL;k de djus esa D;k ;ksxnku dj ldrs gSa\ fdUgha nks rjhdksa

dk o.kZu dhft,A

vkius D;k lh[kk
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vH;kl
1- fuEu esa ls dkSu&ls lewgksa esa osQoy tSo fuEuhdj.kh; inkFkZ gSa&

(a) ?kkl] iq"i rFkk peM+k
(b) ?kkl] ydM+h rFkk IykfLVd
(c) iQyksa osQ fNyosQ] osQd ,oa uhacw dk jl
(d) osQd] ydM+h ,oa ?kkl

2- fuEu ls dkSu vkgkj  Ükà[kyk dk fuekZ.k djrs gSa&
(a) ?kkl] xsgw¡ rFkk vke
(b) ?kkl] cdjh rFkk ekuo
(c) cdjh] xk; rFkk gkFkh
(d) ?kkl] eNyh rFkk cdjh

3- fuEu esa ls dkSu i;kZoj.k&fe=k O;ogkj dgykrs gSa&
(a) cktkj tkrs le; lkeku osQ fy, diM+s dk FkSyk ys tkuk
(b) dk;Z lekIr gks tkus ij ykbV (cYc) rFkk ia[ks dk fLop can djuk
(c) ek¡ }kjk LowQVj ls fo|ky; NksM+us osQ ctk; rqEgkjk fo|ky; rd iSny tkuk
(d) mijksDr lHkh

4- D;k gksxk ;fn ge ,d iks"kh Lrj osQ lHkh thoksa dks lekIr dj nsa (ekj Mkysa)\
5- D;k fdlh iks"kh Lrj osQ lHkh lnL;ksa dks gVkus dk izHkko fHkUu&fHkUu iks"kh Lrjksa osQ fy, vyx&vyx

gksxk\ D;k fdlh iks"kh Lrj osQ thoksa dks ikfjra=k dks izHkkfor fd, fcuk gVkuk laHko gS\
6- tSfod vkoèkZu (Biological magnification) D;k gS\ D;k ikfjra=k osQ fofHkUu Lrjksa ij tSfod

vkoèkZu dk izHkko Hkh fHkUu&fHkUu gksxk\
7- gekjs }kjk mRikfnr vtSo fuEuhdj.kh; dpjs ls dkSu&lh leL;k,¡ mRiUu gksrh gSa\
8- ;fn gekjs }kjk mRikfnr lkjk dpjk tSo fuEuhdj.kh; gks rks D;k budk gekjs i;kZoj.k ij dksbZ

izHkko ugha iM+sxk\
9- vks”kksu ijr dh {kfr gekjs fy, fpark dk fo"k; D;ksa gSA bl {kfr dks lhfer djus osQ fy, D;k

dne mBk, x, gSa\

ekuo dh xfrfofèk;ksa dk i;kZoj.k ij lek?kkr gksrk gSA
CFCs tSls jlk;uksa us vks”kksu ijr dks uqdlku igq¡pk;k gSA D;ksafd vks”kksu ijr lw;Z ls vkus
okyh ijkcSaxuh (UV) fofdj.k ls lqj{kk iznku djrh gS vr% bldh {kfr ls i;kZoj.k dks uqdlku
igq¡p ldrk gSA
gekjs }kjk mRikfnr dpjk tSo fuEuhdj.kh; vFkok vtSo fuEuhdj.kh; gks ldrk gSA
gekjs }kjk mRikfnr dpjs dk fuiVku ,d xaHkhj i;kZoj.kh; leL;k gSA
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fØ;kdyki 16-2

izkÑfrd lalkèkuksa dk
izcaèku

fØ;kdyki 16-1

,sls vusd laxBu gSa tks i;kZoj.k osQ izfr tkx:drk iSQykus esa yxs gSaA os ,sls
fØ;kdykiksa dk Hkh izksRlkgu djrs gSa ftlls gekjs i;kZoj.k ,oa izkÑfrd laj{k.k
dks c<+kok feyrk gSA vius vklikl osQ {ks=k@'kgj@dLcs@xk¡o esa dk;Z djus okys
laxBuksa osQ ckjs esa tkudkjh izkIr dhft,A
irk yxkb, fd bl mís'; dh izkfIr osQ fy, vki D;k ;ksxnku ns ldrs gSaA

lalkèkuksa osQ vfoosdiw.kZ nksgu (fu%'ks"k.k) ls mRiUu leL;kvksa osQ fo"k; esa
tkx:drk gekjs lekt esa vis{kko`Qr ,d u;k vk;ke gSA tc ;g tkx:drk c<+rh

dkcZu MkbvkWDlkbM osQ mRltZu osQ fofu;eu osQ fy, varjkZ"Vªh; ekud dk irk yxkb,A
bl fo"k; ij d{kk esa ppkZ dhft, fd ge bu ekudksa dks izkIr djus gsrq fdl
izdkj lg;ksx dj ldrs gSa\

{kk 9 esa geus izkÑfrd lalkèkuksa tSls fd ènk] ok;q ,oa ty osQ ckjs esa i<+k rFkk
;g Hkh tkuk fd fofHkUu la?kVdksa dk izÑfr esa ckj&ckj pØ.k fdl izdkj gksrk

gS\ fiNys vè;k; esa geus ;g Hkh i<+k fd gekjs fØ;kdykiksa ls bu lalkèkuksa dk iznw"k.k
gks jgk gSA bl vè;k; esa ge dqN lalkèkuksa osQ ckjs esa tkusaxs rFkk ;g Hkh tkusaxs fd
ge fdl izdkj mudk mi;ksx dj jgs gSa\ gks ldrk gS ge ;g Hkh lkspsa fd gesa vius
lalkèkuksa dk mi;ksx bl izdkj djuk pkfg, ftlls lalkèkuksa dk laiks"k.k gks losQ vkSj
ge vius i;kZoj.k dk laj{k.k Hkh dj losQaA ge ou] oU; thou] ty] dks;yk rFkk
isVªksfy;e tSls izkÑfrd lalkèkuksa dh ppkZ djsaxs rFkk mu leL;kvksa ij Hkh fopkj djsaxs
fd laiksf"kr fodkl gsrq bu lalkèkuksa dk izcaèku fdl izdkj fd;k tk,\

ge vDlj gh i;kZoj.kh; leL;kvksa osQ ckjs esa lqurs ;k i<+rs gSaA ;g vfèkdrj
oSf'od leL;k,¡ gSa rFkk buosQ lekèkku vFkok ifjorZu esa ge vius vkidks vlgk;
ikrs gSaA buosQ fy, vussd varjkZ"Vªh; dkuwu ,oa fofu;eu gSa rFkk gekjs ns'k esa Hkh
i;kZoj.k laj{k.k gsrq vusd dkuwu gSaA vusd jk"Vªh; ,oa varjkZ"Vªh; laxBu Hkh
i;kZoj.k laj{k.k gsrq dk;Z dj jgs gSaA

d

16vè;k;
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fp=k 16-1 xaxk ty esa dksfyiQkWeZ dk laiw.kZ x.kuk Lrj (1993&1994)

gS rks dqN u dqN dne Hkh mBk, tkrs gSaA vkius xaxk li+ QkbZ ;kstuk osQ fo"k; esa
vo'; gh lquk gksxkA dbZ djksM+ dh ;g ;kstuk djhc 1985 esa blfy, izkjaHk dh
xbZ D;ksafd xaxk osQ ty dh xq.koÙkk cgqr de gks xbZ Fkh (fp=k 16-1)A dksfyiQkeZ
thok.kq dk ,d oxZ gS tks ekuo dh vka=k esa ik;k tkrk gS] ty esa bldh mifLFkfr]
bl jksxtU; lw{e thok.kq }kjk ty dk lanwf"kr gksuk n'kkZrk gSA

xaxk dk iznw"k.k
xaxk fgeky; esa fLFkr vius mnxe xaxks=kh ls caxky dh [kkM+h esa xaxk lkxj rd 2500 km rd
dh ;k=kk djrh gSA blosQ fdukjs fLFkr mÙkj izns'k] fcgkj rFkk caxky osQ 100 ls Hkh vfèkd uxjksa
us bls ,d ukys esa cny fn;k gSA bldk eq[; dkj.k bu uxjksa }kjk mRlftZr dpjk ,oa ey
dk blesa izokfgr fd;k tkuk gSA blosQ vfrfjDr ekuo osQ vU; fØ;kdyki gSaμugkuk] diM+s
èkksuk] e`r O;fDr;ksa dh jk[k ,oa 'koksa dks cgkukA ;gh ugha m|ksxksa }kjk mRikfnr jklk;fud
mRltZu us xaxk dk iznw"k.k&Lrj bruk c<+k fn;k gS fd blosQ fo"kSys vkfn vU; dkj.k gSaA blls
ty esa eNfy;k¡ ejus yxhaAD;
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MPN (most probable number): lkoZizkf;d la[;k_ u/s (upstream): ÅèoZizokg_
mL (millilitre): fefyfyVj_ d/s (downstream): v/ksizokg

lzksr % ,ukWu 1996&ty xq.koÙkk&LVsVl ,oa LVsfVlfVDl (1993&1994)] osaQnzh; iznw"k.k
fu;a=k.k cksMZ] fnYyh] i`- 11
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tSlk fd vki ns[k ldrs gSa fd ekiu ;ksX; dqN dkjdksa dk iz;ksx djosQ iz;qDr
ty dh xq.koÙkk dk fuèkkZj.k vFkok iznw"k.k ekiu fd;k tkrk gSA dqN iznw"kd vR;Yi
ek=kk esa gksrs gq, Hkh gkfudkjd gks ldrs gSaA buosQ ekiu osQ fy, gesa vR;ar ifj"Ñr
miLdjksa dh vko';drk gksrh gSA ijarq vè;k; 2 esa ge ;g Hkh i<+ pqosQ gSa fd ty
dk pH ljyrk ls lkoZ lwpd dh lgk;rk ls ekik tk ldrk gSA

fØ;kdyki 16-3

lkoZ lwpd (universal indicator) dh lgk;rk ls vius ?kj esa vkiwrZ ikuh dk
pH Kkr dhft,A
vius vM+ksl&iM+ksl osQ tyk'k; (rkykc] >hy] unh] >jus) dk pH Hkh Kkr
dhft,A
D;k vius izs{k.kksa osQ vkèkkj ij vki crk ldrs gSa fd ty iznwf"kr gS vFkok ughaA

ijUrq gesa leL;k osQ fo'kky :i oQks ns[kdj grk'k gksus dh vko';drk ugha gS]
D;ksafd ,sls vusd dk;Z gSa ftuosQ }kjk ge fLFkfr esa varj yk ldrs gSaA vkius
i;kZoj.k dks cpkus osQ fy, rhu izdkj osQ 'R' osQ fo"k; esa rks vo'; lquk gksxkA
Reduce (de mi;ksx)] Recycle (iqu% pØ.k) vkSj Reuse (iqu% mi;ksx)A ;s
D;k crkrs gSa\
de mi;ksx : bldk vFkZ gS fd vkidks de ls de oLrqvksa dk mi;ksx djuk

pkfg,A vki fctyh osQ ia[ks ,oa cYc dk fLop can djosQ fctyh
cpk ldrs gSaA vki Vidus okys uy dh ejEer djosQ ty dh
cpr dj ldrs gSaA vkidks vkgkj O;FkZ ugha djuk pkfg,A D;k vki
dqN vU; oLrqvksa osQ fo"k; esa lksp ldrs gSa] ftudk mi;ksx de
fd;k tk ldrk gS\

iqu% pØ.k % bldk vFkZ gS fd vkidks IykfLVd] dkx”k] dk¡p] èkkrq dh oLrq,¡
rFkk ,sls gh inkFkks± dk iqu%pØ.k djosQ mi;ksxh oLrq,¡ cukuh
pkfg,A tc rd vfr vko';d u gks budk u;k mRiknu@la'ys"k.k
foosdiw.kZ ugha gSA buosQ iqu% pØ.k osQ fy, igys gesa vinzO;ksa dks
vyx djuk gksxk ftlls fd iqu%pØ.k ;ksX; oLrq,¡ nwljs dpjs osQ
lkFk Hkjko {ks=k esa u isaQd nh tk,¡A D;k vkiosQ xk¡o] dLcs vFkok uxj
esa ,slk dksbZ izcaèk gS ftlls bu inkFkks± dk iqu%pØ.k fd;k tk losQ\

iqu% mi;ksx % ;g iqu%pØ.k ls Hkh vPNk rjhdk gS D;ksafd iqu%pØ.k esa dqN ÅtkZ
O;; gksrh gSA iqu% mi;ksx osQ rjhosQ esa vki fdlh oLrq dk ckj&ckj
mi;ksx djrs gSaA fyiQkiQksa osQ isaQdus dh vis{kk vki fiQj ls mi;ksx
esa yk ldrs gSaA fofHkUu [kk| inkFkks± osQ lkFk vkbZ IykfLVd dh
cksrysa] fMCcs bR;kfn dk mi;ksx esa jlksbZ?kj esa oLrqvksa dks j[kus osQ
fy, fd;k tk ldrk gSaA vU; dkSu&lh oLrq,¡ gSa ftUgsa ge iqu%
mi;ksx esa yk ldrs gSa\
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301izkÑfrd lalkèkuksa dk izcaèku

;gh ugha viuh nSfud vko';drkvksa vkSj fØ;kdykiksa ij fu.kZ; ysrs le; Hkh
ge i;kZoj.k lacaèkh fu.kZ; ys ldrs gSaA blosQ fy,] gesa ;g tkuus dh vko';drk
gS fd gekjs p;u ls i;kZoj.k ij D;k izHkko iM+ ldrk gS] ;s izHkko rkRdkfyd]
nh?kZdkfyd vFkok O;kid gks ldrs gSaA laiksf"kr fodkl dh ladYiuk euq"; dh
orZeku vkèkkjHkwr vko';drkvksa dh iwfrZ ,oa fodkl dks izksRlkfgr rks djrh gh gS
lkFk gh lkFk Hkkoh larfr osQ fy, lalkèkuksa dk laj{k.k Hkh djrh gSA vkfFkZd fodkl
i;kZoj.k laj{k.k ls lacafèkr gSA vr% laiksf"kr fodkl ls thou osQ lHkh vk;ke esa
ifjorZu fufgr gSA ;g yksxksa osQ Åij fuHkZj gS fd os vius pkjksa vksj osQ vkfFkZd&
lkekftd ,oa i;kZoj.kh; fLFkfr;ksa osQ izfr vius n`f"Vdks.k esa ifjorZu yk,¡ rFkk
izR;sd O;fDr dks izÑfr osQ lalkèkuksa osQ orZeku mi;ksx esa ifjorZu osQ fy, rS;kj
jguk gksxkA

fØ;kdyki 16-4

D;k vki dbZ o"kks± osQ ckn fdlh xk¡o vFkok 'kgj esa x, gSa\ ;fn gk¡] rks D;k
fiNyh ckj dh vis{kk u, ?kj ,oa lM+oasQ cu xb± gSa\ vkiosQ fopkj esa bUgsa cukus
osQ fy, vko';d oLrq,¡ dgk¡ ls izkIr gqbZ gksaxh\
mu inkFkks± dh lwph cukb, rFkk muosQ lzksrksa dk Hkh irk yxkb,A
vius }kjk cukbZ xbZ lwph dks vius lgikfB;ksa osQ lkFk ppkZ dhft,A D;k vki ,sls
mik; lq>k ldrs gaS ftuls bu oLrqvksa osQ mi;ksx esa deh ykbZ tk losQA

16-1 gesa lalkèkuksa osQ izcaèku dh D;ksa vko';drk gS\

osQoy lM+osaQ ,oa bekjrsa gh ugha ijarq os lkjh oLrq,¡ ftudk ge mi;ksx djrs gSa_
tSlsμHkkstu] diM+s] iqLrosaQ] f[kykSus] iQuhZpj] vkS”kkj rFkk okgu bR;kfn lHkh gesa
i`Foh ij miyCèk izkÑfrd lalkèkuksa ls izkIr gksrh gSaaA gesa osQoy ,d gh oLrq i`Foh
osQ ckgj ls izkIr gksrh gS] og gS ÅtkZ tks gesa lw;Z ls izkIr gksrh gSA ijarq ;g ÅtkZ
Hkh gesa i`Foh ij mifLFkr thoksa osQ }kjk izØeksa ls] rFkk fofHkUu HkkSfrd ,oa
jklk;fud izØeksa }kjk gh izkIr gksrh gSA

gesa vius lalkèkuksa dh lkoèkkuhiwoZd (foosdiw.kZ <ax ls) mi;ksx dh D;ksa
vko';drk gS\ D;ksafd ;g lalkèku vlhfer ugha gSaA LokLF;&lsokvksa esa lqèkkj osQ
dkj.k gekjh tula[;k eas rhoz xfr ls òf¼ gks jgh gSA tula[;k esa òf¼ osQ dkj.k lHkh
lalkèkuksa dh ek¡x Hkh dbZ xquk rsth ls c<+h gSA izkÑfrd lalkèkuksa dk izcaèku djrs le;
nh?kZdkfyd ǹf"Vdks.k dks è;ku esa j[kuk gksxk fd ;s vxyh dbZ ihf<+;ksa rd miyCèk
gks losaQA lalkèkuksa dk vFkZ mudk nksgu vFkok 'kks"k.k ugha gSA bl izcaèku esa bl ckr
dks Hkh lqfuf'pr djus dh vko';drk gS fd budk forj.k lHkh oxks± esa leku :i
ls gks] u fd ek=k eqV~Bh Hkj vehj vkSj 'kfDr'kkyh yksxksa dks budk ykHk feysA

,d ckr ij vkSj è;ku nsus dh vko';drk gS fd tc ge bu lalkèkuksa dk nksgu
djrs gSa rks ge i;kZoj.k dks {kfr igq¡pkrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] [kuu ls iznw"k.k gksrk
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302 foKku

gS D;ksafd èkkrq osQ fu"d"kZ.k osQ lkFk&lkFk cM+h ek=kk esa èkkrqey Hkh fudyrk gSA vr%
laaiksf"kr izkÑfrd lalkèkuksa osQ izcaèku esa vif'k"Vksa osQ lqjf{kr fuiVku dh Hkh O;oLFkk
gksuh pkfg,A

16-2 ou ,oa oU; thou

ou ^tSo fofoèkrk osQ fof'k"V (Hotspots) LFky* gSaA tSo fofoèkrk dk ,d vkèkkj
ml {ks=k esa ikbZ tkus okyh fofHkUu Lih'kh”k dh la[;k gSA ijarq] thoksa osQ fofHkUu
Lo:i (thok.kq] dod] iQuZ] iq"ih ikni] lw=ko`Qfe] dhV] i{kh] ljhl`i bR;kfn) Hkh
egRoiw.kZ gSaA oa'kkxr tSo fofoèkrk dks lajf{kr djus dk iz;kl izkÑfrd laj{k.k osQ
eq[; mís';ksa esa ls ,d gSA iz;ksxksa vkSj oLrqfLFkfr osQ vè;;u ls gesa irk pyrk gS
fd fofoèkrk osQ u"V gksus ls ikfjfLFkfrd LFkkf;Ro Hkh u"V gks ldrk gSA

iz'u

?
1- i;kZoj.k&fe=k cuus osQ fy, vki viuh vknrksa esa dkSu&ls ifjorZu yk ldrs gSa\

2- lalkèkuksa osQ nksgu osQ fy, de vofèk osQ mís'; osQ ifj;kstuk osQ D;k ykHk gks ldrs gSa\

3- ;g ykHk] yach vofèk dks è;ku esa j[kdj cukbZ xbZ ifj;kstukvksa osQ ykHk ls fdl izdkj fHkUu
gSaA

4- D;k vkiosQ fopkj esa lalkèkuksa dk leku forj.k gksuk pkfg,\ lalkèkuksa osQ leku forj.k osQ
fo#¼ dkSu&dkSu lh rkdrsa dk;Z dj ldrh gSa\

fØ;kdyki 16-5

ftu ou mRikn dk vki iz;ksx djrs gSa mudh ,d lwph cukb,A
vkiosQ fopkj esa ou osQ fudV jgusokyk O;fDr fdu oLrqvksa dk mi;ksx djrk gksxk\
ou osQ vanj jgus okyk O;fDr fdu oLrqvksa dk mi;ksx djrk gksxk\
vius lgikfB;ksa osQ lkFk ppkZ dhft, fd mijksDr O;fDr;ksa dh vko';drkvksa esa
D;k dksbZ varj gS vFkok dksbZ varj ugha gS ,oa buosQ dkj.k dk Hkh irk yxkb,A

16.2.1 LVsdgksYMj (nkosnkj)

ge lHkh fofHkUu ou mRiknksa dk mi;ksx djrs gSaA ijarq ou lalkèkuksa ij gekjh
fuHkZjrk esa varj gSA geesa ls oqQN yksxksa osQ ikl oqQN fodYi gSa] ijarq oqQN osQ ikl
ughaA tc ge ou laj{k.k dh ckr lksprs gaS rks gesa ;g Hkh lkspuk gksxk fd blosQ
nkosnkj dkSu gSa&

(i) ou osQ vanj ,oa blosQ fudV jgus okys yksx viuh vusd vko';drkvksa osQ
fy, ou ij fuHkZj jgrs gSaA

(ii) ljdkj dk ou foHkkx ftuosQ ikl ouksa dk LokfeRo gS rFkk os ouksa ls izkIr
lalkèkuksa dk fu;a=k.k djrs gSaaA
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303izkÑfrd lalkèkuksa dk izcaèku

(iii) m|ksxifr tks rsanq iÙkh dk mi;ksx chM+h cukus ls ysdj dkx”k fey rd
fofHkUu ou mRiknksa dk mi;ksx djrs gSa] ijarq os ouksa osQ fdlh Hkh ,d {ks=k
ij fuHkZj ugha djrsA

(iv) oU; thou ,oa izÑfr izseh tks izÑfr dk laj{k.k bldh vkn~; voLFkk esa
djuk pkgrs gSaA

vkb,] ns[ksa fd izR;sd lewg dh ou vko';drk,¡
D;k gSa vFkok ou ls mUgsa D;k izkIr gksrk gSA LFkkuh; yksxksa
dks b±èku osQ fy, tykmQ (ydM+h) NksVh ydfM+;k¡ ,oa
Nktu dh dkiQh ek=kk esa vko';drk gksrh gSA ck¡l dk
mi;ksx >ksiM+h cukus] Hkkstu ,d=k djus ,oa HkaMkj.k osQ
fy, gksrk gSA [ksrh osQ vkS”kkj] eNyh idM+us ,oa f'kdkj
osQ vkS”kkj eq[;r% ydM+h osQ cus gksrs gSa blosQ vfrfjDr
ou] eNyh idM+us ,oa f'kdkj&LFky Hkh gksrs gSaA fofHkUu
O;fDr iQy] uV~l rFkk vkS"kfèk ,d=k djus osQ lkFk&lkFk
vius i'kqvksa dks ou esa pjkrs gSa vFkok mudk pkjk ouksa
ls ,d=k djrs gSaA

D;k vki lksprs gSa fd ou laink dk bl izdkj mi;ksx djus ls bu lalkèkuksa dk
ßkl gks tk,xk\ ;g er Hkwfy, fd vaxzstksa osQ Hkkjr vkus ls igys yksx bUgha ouksa
esa 'krkfCn;ksa ls jg jgs FksA vaxsztksa us ouksa dk fu;a=k.k vius gkFk esa ys fy;kA muls
igys ;gk¡ osQ ewy fuokfl;ksa us ,slh fofèk;ksa dk fodkl fd;k ftlls laiks"k.k Hkh gksrk
jgsA vaxzstksa us u osQoy ouksa ij vkfèkiR; tek;k oju~ vius LokFkZ osQ fy, mudk
fueZerk ls nksgu Hkh fd;kA ;gk¡ osQ ewyfuokfl;ksa dks ,d lhfer {ks=k esa jgus osQ
fy, etcwj fd;k x;k rFkk ou lalkèkuksa dk fdlh lhek rd vR;fèkd nksgu Hkh
izkjaHk gks x;kA Lora=krk osQ ckn ou foHkkx us vaxzstksa ls ouksa dk fu;a=k.k rks vius
gkFk esa ys fy;k] ijarq izcaèku O;ogkj esa LFkkuh; yksxksa dh vko';drkvksa ,oa Kku
dh mis{kk gksrh jghA vr% ouksa osQ cgqr cM+s {ks=k ,d gh izdkj osQ o`{kksa tSls fd ikbu
(phM+)] Vhd vFkok ;wfDyIVl osQ ouksa esa ifjofrZr gks x,A bu o`{kksa dks mxkus osQ
fy, loZizFke lkjs {ks=k ls vU; lHkh ikSèkksa oQks gVk fn;k x;k ftlls {ks=k dh tSo
fofoèkrk cM+s Lrj ij u"V  gks xbZA ;gh ugha LFkkuh; yksxksa dh fofHkUu vko';drkvksa
tSls fd i'kqvksa osQ fy, pkjk] vkS"kfèk gsrq ouLifr] iQy ,oa uV bR;kfn dh vkiwfrZ
Hkh ugha gks ldhA bl izdkj osQ jksi.k ls m|ksxksa dks ykHk feyk tks ou foHkkx osQ
fy, Hkh jktLo dk eq[; lzksr cu x;kA

fp=k 16-2
oU;thou dk ,d n`';

fØ;kdyki 16-6

fdUgha nks ou mRiknksa dk irk yxkb, tks fdlh m|ksx osQ vkèkkj gSaA
ppkZ dhft, fd ;g m|ksx yacs le; rd laiksf"kr gks ldrk gSA vFkok D;k gesa
bu mRiknksa dh [kir dks fu;af=kr djus dh vko';drk gS\
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D;k vki tkurs gaS fd fdrus m|ksx ou mRiknksa ij fuHkZj djrs gaS\ fVEcj
(bekjrh ydM+h)] dkx”k] yk[k rFkk [ksy osQ leku blosQ oqQN mnkgj.k gSaA

m|kssx bu ouksa dks viuh iSQDVjh osQ fy, dPps eky dk lzksr ek=k gh ekurs gSaA
fufgr LokFkZ ls yksxksa dk ,d cM+k oxZ ljdkj ls m|ksxksa osQ fy, dPps eky dks
cgqr de ewY; ij izkIr djus esa yxk jgrk gSA D;ksafd LFkkuh; fuokfl;ksa dh vis{kk
bu O;fDr;ksa dh igq¡p ljdkj esa dki+ Qh Åij rd gksrh gS] vr% mUgsa ml {ks=k osQ
laiksf"kr fodkl esa dksbZ #fp ugha gksrhA mnkgj.k osQ fy,] fdlh ou osQ Vhd osQ
lHkh o`{kksa dks dkVus osQ ckn] os nwjLFk ouksa ls Vhd izkIr djus yxsaxsA mUgsa bl ckr
ls dksbZ eryc ugha gS fd os budk b"Vre mi;ksx lqfuf'pr djsa ftlls fd og
vkxs vkus okyh ihf<+;ksa dks Hkh miyCèk gks losQA vkiosQ fopkj esa yksxksa dks bl
izdkj O;ogkj djus ls oSQls jksdk tk ldrk gS\

var esa ge ppkZ djrs gSa izÑfr ,oa oU;&thou izsfe;ksa dh tks ou ij fuHkZj
rks ugha gSa] ijarq ouksa osQ izcaèku esa mudh ckr dks cgqr egÙo fn;k tkrk gSA laj{k.k
dk izkjaHk cM+s tarqvksa tSls fd 'ksj] phrk] gkFkh ,oa xSaMk ls gqvk Fkk vc mUgksaus laiw.kZ
tSo fofoèkrk dks iw.kZ :i ls lajf{kr j[kus osQ egÙo dks le> fy;k gSA ijarq D;k
gesa ,sls O;fDr;ksa dks i;kZIr egÙo ugha nsuk pkfg, tks ou ra=k dk Hkkx cu x, gSa
bl ckr osQ i;kZIr izek.k gSa fd LFkkuh; fuoklh ijaijkuqlkj ouksa osQ laj{k.k dk iz;kl
dj jgs gSaA mnkgj.k osQ fy,] jktLFkku osQ fo'uksbZ leqnk; osQ fy, ou ,oa oU;
izkf.k laj{k.k muosQ èkkfeZd vuq"Bku dk Hkkx cu x;k gSA Hkkjr ljdkj us fiNys
fnuksa tho laj{k.k gsrq ve`rk nsoh fo'uksbZ jk"Vªh; iqjLdkj dh O;oLFkk dh gSA ;g
iqjLdkj ve`rk nsoh fo'uksbZ dh Le`fr esa fn;k tkrk gS ftUgksaus 1731 esa jktLFkku osQ
tksèkiqj osQ ikl [kstjkyh xk¡o esa ^[ks”kjh o`{kksa* dks cpkus gsrq 363 yksxksa osQ lkFk
vius vkidks cfynku dj fn;k FkkA

vè;;uksa us bl ckr dks LFkkfir dj fn;k gS fd ouksa osQ ijaijkxr mi;ksx osQ
rjhdksa osQ fo#¼ iwokZxzg dk dksbZ Bksl vkèkkj ugha gSA mnkgj.kr%] fo'kky fgeky;
jk"Vªh; m|ku osQ lqjf{kr {ks=k esa ,Yikbu osQ ou gSa tks HksM+ksa osQ pjkxkg FksA ?kqearq
([kkukcnks'k) pjokgs izR;sd o"kZ xzh"edky esa viuh HksMsa+ ?kkVh ls bl {ks=k esa pjkus
osQ fy, ys tkrs FksA ijarq bl jk"Vªh; m|ku dh LFkkiuk osQ ckn bl ijaijk dks jksd
fn;k x;kA vc ;g ns[kk x;k gS fd igys rks ;g ?kkl cgqr yach gks tkrh gS] fiQj
yackbZ osQ dkj.k tehu ij fxj tkrh gS ftlls u;h ?kkl dh o`f¼ #d tkrh gSA
lajf{kr {ks=kksa esa LFkkuh; fuokfl;ksa dks cyiwoZd jksdus dh izcaèku uhfr laHkor% yacs
le; rd li+ Qy ugha gks ikbZA fdlh Hkh izdkj ls ouksa dks gksus okyh {kfr osQ fy,
osQoy LFkkuh; fuokfl;ksa dks gh mÙkjnk;h Bgjkuk Bhd ugha gSA ge vkS|ksfxd
vko';drkvksa ,oa fodkl ifj;kstukvksa tSls fd lM+d ,oa ck¡èk fuekZ.k ls ouksa osQ
fouk'k vFkok bldks gksus okyh {kfr ls vk¡[ksa ugha ew¡n ldrsA bu lajf{kr {ks=kksa esa
i;ZVdksa osQ }kjk vFkok mudh lqfoèkk osQ fy, dh xbZ O;oLFkk ls gksus okyh {kfr
osQ ckjs esa Hkh fopkj djuk gksxkA
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305izkÑfrd lalkèkuksa dk izcaèku

gesa ekuuk gksxk fd ouksa dh izkÑfrd Nfo esa euq"; dk gLr{ksi cgqr vfèkd
gSA gesa bl gLr{ksi dh izÑfr ,oa lhek dks fu;af=kr djuk gksxkA ou lalkèkuksa dk
mi;ksx bl izdkj djuk gksxk tks i;kZoj.k ,oa fodkl nksuksa osQ fgr esa gksA nwljs 'kCnksa
esa] tc i;kZoj.k vFkok ou lajf{kr fd, tk,¡] mlosQ lqfu;ksftr mi;ksx dk ykHk
LFkkuh; fuokfl;ksa dks feyuk pkfg,A ;g foosaQnzhdj.k dh ,d ,slh O;oLFkk gS ftlesa
vkfFkZd fodkl ,oa ikfjfLFkfrd laj{k.k nksuksa lkFk&lkFk py ldrs gSaA ftl izdkj
dk vkfFkZd ,oa lkekftd fodkl ge pkgrs gSa] mlls gh varr% ;g fu.kZ; gksxk fd
mlls i;kZoj.k dk laj{k.k gks jgk gS vFkok bldk vkSj fouk'k gks jgk gSA i;kZoj.k
dks ikSèkksa vkSj tarqvksa dk ltkoVh laxzg ek=k ugha ekuk tk ldrkA ;g ,d tfVy
O;oLFkk gS ftlls gesa mi;ksx gsrq vusd izdkj osQ izkÑfrd lalkèku izkIr gksrs gSaA
gesa vius vkfFkZd ,oa lkekftd fodkl dh vkiwfrZ gsrq bu lalkèkuksa dk lkoèkkuhiwoZd
mi;ksx djuk gksxkA

16.2.2 laiksf"kr izcaèku

gesa bl ij fopkj djuk gksxk fd D;k mijksDr lHkh nkosnkjksa osQ y{; ou izcaèku
osQ lanHkZ esa leku gSaA m|ksxksa dks ou laink vfèkdrj ck”kkj osQ ewY; ls cgqr de
ewY; ij miyCèk djkbZ tkrh gS] tcfd LFkkuh; fuokfl;ksa dks muls oafpr j[kk tkrk
gSA ^fpidks vkanksyu* LFkkuh; fuokfl;ksa dks ouksa ls vyx djus dh uhfr dk gh
ifj.kke gSA ;g vkanksyu fgeky; dh Å¡ph ioZr  Ükà[kyk esa x<+oky osQ ^jsuh* uked
xk¡o esa ,d ?kVuk ls 1970 osQ izkjafHkd n'kd esa gqvk FkkA ;g fookn ydM+h osQ
BsosQnkj ,oa LFkkuh; yksxksa osQ chp izkjaHk gqvk D;kasfd xk¡o osQ lehi osQ o`{k dkVus
dk vfèkdkj mls ns fn;k x;k FkkA ,d fuf'pr fnu BsosQnkj osQ vkneh o`{k dkVus
osQ fy, vk, tcfd ogk¡ osQ fuoklh iq#"k ogk¡ ugha FksA fcuk fdlh Mj osQ ogk¡ dh
efgyk,¡ iQkSju ogk¡ igq¡p xb± rFkk mUgksaus isM+ksa oQks viuh ck¡gksa esa Hkj dj (fpid
dj) BsosQnkj osQ vknfe;ksa dks o`{k dkVus ls jksdkA varr% BsosQnkj dks viuk dke
can djuk iM+kA

izkÑfrd lalkèkuksa osQ fu;a=k.k dh bl izfr;ksfxrk esa iqu% iwfrZ gksus okys bu
lalkèkuksaa dk laj{k.k varfuZfgr gSA blh mís'; ls muosQ mi;ksx osQ rjhosQ ij iz'u
mBk, x,A ydM+h osQ BsosQnkj us ml {ks=k osQ lkjs o`{kksa dks dkV dj fxjk fn;k gksrk
vkSj {ks=k lnk osQ fy, o`{kghu gks tkrkA LFkkuh; leqnk;] o`{kksa osQ Åij p<+dj oqQN
'kk[kk,¡ ,oa ifÙk;k¡ gh dkVrk gS ftlls le; osQ lkFk&lkFk mudk iqu% iwj.k Hkh gksrk
jgrk gSA ^fpidks vkanksyu* cgqr rs”kh ls cgqr ls leqnk;ksa esa iSQy x;k ,oa tu lapkj
us Hkh blesa ;ksxnku fn;k rFkk ljdkj dks ;g lkspus ij e”kcwj dj fn;k fd ou
fdlosQ gSa rFkk ou lalkèkuksa osQ leqfpr mi;ksx osQ fy, izkFkfedrk r; djus osQ
fy, iqufoZpkj ij e”kcwj dj fn;kA vuqHko us yksxksa dks fl[kk fn;k gS fd ouksa osQ
fouk'k ls osQoy ou dh miyCèkrk gh izHkkfor ugha gksrh oju~ feV~Vh dh xq.koÙkk
,oa ty lzksr Hkh izHkkfor gksrs gSaA LFkkuh; yksxksa dh Hkkxhnkjh ls fuf'pr :i ls ouksa
osQ izcaèku dh n{krk c<+sxhA
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ou izcaèku esa yksxksa dh Hkkxhnkjh dk ,d mnkgj.k
1972 esa if'pe caxky ou foHkkx dks izns'k osQ nf{k.k if'pe ftyksa esa u"V gq, lky
osQ ouksa dks iqu%iwj.k djus dh viuh ;kstuk osQ vliQy gksus osQ dkj.kksa dk irk yxkA
lroZQrk dh ijaijkxr fofèk;ksa vkSj iqfyl dh dkjZokbZ ls LFkkuh; yksx vkSj iz'kklu
esa cgqr nwjh gks xbZ ftlosQ iQyLo:i ou deZpkfj;ksa vkSj xzkeokfl;ksa esa vDlj
>M+isa gksus yxhaA bu >xM+ksa us uDlyh tSls fgald vkanksyuksa dks vkSj Hkh gok nhA

vr% ou foHkkx us viuh uhfr esa cnyko dj fn;k rFkk fenukiqj osQ vjkckM+h
ou {ks=k esa ,d ;kstuk izkjaHk dhA ;gk¡ ou foHkkx osQ ,d nwjn'khZ vfèkdkjh ,-osQ-
cuthZ  us xzkeh.kksa dks viuh ;kstuk esa 'kkfey fd;k rFkk muosQ lg;ksx ls cqjh rjg
ls {kfrxzLr lky osQ ou dh 1272 gsDVs;j {ks=k dk laj{k.k fd;kA blosQ cnys esa
fuokfl;ksa dks {ks=k dh ns[kHkky dh f”kEesnkjh osQ fy, jks”kxkj feyk lkFk gh mUgsa ogk¡
ls mit dh 25 izfr'kr osQ mi;ksx dk vfèkdkj Hkh feyk vkSj cgqr de ewY; ij
bZ±èku osQ fy, ydM+h vkSj i'kqvksa dks pjkus dh vuqefr Hkh nh xbZA LFkkuh; leqnk;
dh lgefr ,oa lfØ; Hkkxhnkjh ls 1983 rd vjkckM+h dk lkyou le`¼ gks x;k
rFkk igys csdkj dgs tkus okys ou dk ewY; 12-5 djksM+ vk¡dk x;kA

fØ;kdyki 16-7

fuEu osQ }kjk ouksa dks gksus okyh {kfr ij ifjppkZ dhft,%
1- jk"Vªh; m|kuksa esa i;ZVdksa osQ fy, vkjkex`g (Rest house) dk fuekZ.k djukA
2- jk"Vªh; m|kuksa esa ikyrw i'kqvksa dks pjkukA
3- i;ZVdksa }kjk IykfLVd cksry] FkSfy;ksa rFkk vU; dpjksa dks jk"Vªh; m|ku esa isaQdukA

iz'u
1- gesa ou ,oa oU; thou dk laj{k.k D;ksa djuk pkfg,\

2- laj{k.k osQ fy, oqQN mik; lq>kb,A ?
fØ;kdyki 16-8

egkjk"Vª osQ ,d xk¡o esa ty dh deh dh nh?kZdkyhu leL;k ls tw> jgs xzkeh.k
,d ty euksjatu ikoZQ dk ?ksjko dj ysrs gSaA bl ij ifjppkZ dhft, fd D;k ;g
miyCèk ty dk leqfpr mi;ksx gS\

èkjrh ij jgus okys lHkh thoksa dh ewy vko';drk ty gSA ge d{kk 9 esa ,d
lalkèku osQ :i esa ty osQ egÙo rFkk ty osQ pØ osQ ckjs esa i<+ pqosQ gSaA euq";
us fdl izdkj ty lzksrksa dks iznwf"kr fd;k gS lkFk gh euq"; dh izÑfr esa n[ky ls
vusd {ks=kksa esa ty dh miyCèkrk Hkh izHkkfor gqbZ gSA

16-3 lHkh osQ fy, ty
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307izkÑfrd lalkèkuksa dk izcaèku

fØ;kdyki 16-9

,d ,Vyl dh lgk;rk ls Hkkjr esa o"kkZ osQ iSVuZ dk vè;;u dhft,A
,sls {ks=kksa dh igpku dhft, tgk¡ ij ty dh izpqjrk gS rFkk ,sls {ks=kksa dh tgk¡
bldh cgqr deh gSA

mijksDr fØ;kdyki osQ ckn vkidks tkudj vk'p;Z gksxk fd ty dh deh
okyss {ks=kksa ,oa vR;fèkd fuèkZurk okys {ks=kksa esa ?kfu"V lacaèk gSA

o"kkZ osQ izfr:i osQ vè;;u ls Hkkjr osQ fofHkUu {ks=kksa esa ty miyCèkrk dk iw.kZ
lR; lkeus ugha vkrkA Hkkjr esa o"kkZ eq[;r% ekulwu ij fuHkZj djrh gSA bldk vFkZ
gS fd o"kkZ dh vofèk o"kZ osQ oqqQN eghuksa rd gh lhfer jgrh gSA izÑfr esa ekulwu
osQ vfHknku osQ ckn Hkh {ks=kksa osQ ouLifr vkPNknu  de gksus osQ dkj.k Hkwty Lrj
dh miyCèkrk esa dki+ Qh deh vkbZ gS_ iQlyksa osQ fy, ty dh vfèkd ek=kk dh ek¡x]
m|kssxksa ls izokfgr iznw"kd ,oa uxjksa osQ owQM+k&dpjs us ty dks iznwf"kr dj mldh
miyCèkrk dh leL;k dks vkSj vfèkd tfVy cuk fn;k gSA ck¡èk] tyk'k; ,oa ugjksa
dk mi;ksx Hkkjr osQ fofHkUu {ks=kksa esa flapkbZ osQ fy, izkphu le; ls fd;k tkrk jgk
gSA igys bu rduhdksa dk iz;ksx LFkkuh; yksxksa }kjk dh xbZ n[ky Fkh rFkk LFkkuh;
fuoklh mldk izcaèku Ñf"k ,oa nSfud vko';drkvksa dh iwfrZ osQ fy, djrs Fks
ftlls ty iwjs o"kZ miyCèk jg losQA bl HkaMkfjr ty dk fu;a=k.k Hkyh izdkj ls
fd;k tkrk Fkk rFkk ty dh miyCèkrk vkSj n'kdksa ,oa lfn;ksa osQ vuqHko osQ vkèkkj
ij b"Vre iQly izfr:i viuk, tkrs FksA flapkbZ osQ bu lalkèkuksa dk izcaèku Hkh
LFkkuh; yksxksa }kjk fd;k tkrk FkkA

vaxzstksa us Hkkjr vkdj vU; ckrksa osQ lkFk&lkFk bl i¼fr dks Hkh cny fn;kA
cM+h ifj;kstukvksa tSls fd fo'kky ck¡èk rFkk nwj rd tkus okyh cM+h&cM+h ugjksa dh
loZizFke ladYiuk dj mUgsa fØ;kfUor djus dk dk;Z Hkh vaxzs”kksa }kjk gh fd;k x;k
ftls gekjs Lora=k gksus ij gekjh ljdkj us Hkh iwjs tks'k osQ lkFk viuk;kA bu fo'kky
ifj;kstukvksa ls flapkbZ osQ LFkkuh; rjhosQ misf{kr gksrs x, rFkk ljdkj èkhjs&èkhjs
budk izcaèku ,oa iz'kklu vius gkFk esa ysrh pyh xbZ ftlls ty osQ LFkkuh; lzksrksa
ij LFkkuh; fuokfl;ksa dk fu;a=k.k lekIr gks x;kA

fgekpy izns'k esa oqQYg
yxHkx 400 o"kZ iwoZ fgekpy izns'k osQ oqQN {ks=kksa esa ugj flapkbZ dh LFkkuh; iz.kkyh (O;oLFkk)
dk fodkl gqvkA bUgsa ^oqQYg* dgk tkrk gSA >juksa ls cgus okys ty dks ekuo&fufeZr NksVh&NksVh
ukfy;ksa ls igkM+h ij fLFkr fupys xk¡oksa rd ys tk;k tkrk gSA bu oqQYg ls izkIr ty dk izcaèku
{ks=k osQ lHkh xk¡oksa dh lgefr ls fd;k tkrk FkkA vkidks tkudj lq[kn vk'p;Z gksxk fd Ñf"k osQ
ekSle esa ty loZizFke nwjLFk xk¡o dks fn;k tkrk Fkk fiQj mÙkjksrj Å¡pkbZ ij fLFkr xk¡o ml ty;g

 H
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16.3.1 ck¡èk

ge ck¡èk D;kas cukuk pkgrs gSa\ cM+s ck¡èk esa ty laxzg.k i;kZIr ek=kk esa fd;k tk
ldrk gS ftldk mi;ksx osQoy flapkbZ osQ fy, gh ugha oju~ fo|qr mRiknu osQ fy,
Hkh fd;k tkrk gS ftlosQ fo"k; esa vki fiNys vè;k; esa i<+ pqosQ gSaA buls fudyus
okyh ugjsa ty dh cM+h ek=kk dks nwjLFk LFkkuksa rd ys tkrh gSaA mnkgj.kr%] bafnjk
xkaèkh ugj ls jktLFkku osQ dki+ Qh cM+s {ks=k esa gfj;kyh vk xbZ gSA ijarq ty osQ [kjkc
izcaèku osQ dkj.k ek=k oqQN O;fDr;ksa }kjk ykHk mBkus osQ dkj.k ty izcaèku osQ ykHk
ls cgqr ls yksx oafpr jg x, gSaA ty dk leku forj.k ugha gS] vr% ty lzksr osQ
fudV jgus okys O;fDr xUuk ,oa èkku tSlh vfèkd ty&[kir okyh iQly mxk ysrs
gSa tcfd nwj osQ yksxksa dks ty fey gh ugha ikrkA mu O;fDr;ksa dh O;Fkk vkSj Hkh
c<+ tkrh gS rFkk vlarks"k gksrk gS tcfd mu O;fDr;ksa dks ftUgsa ck¡èk ,oa ugj cukrs
le; foLFkkfir fd;k x;k vkSj ml le; fd, x, ok;ns Hkh iwjs ugha fd, x,A

cM+s ck¡èkksa osQ cukus osQ fojksèk esa mB jgs mu dkj.kksa dh ppkZ ge fiNys vè;k;
esa dj pqosQ gSaA xaxk unh ij cuk fVgjh ck¡èk bldk ,d mnkgj.k gSA vkius  ^ueZnk
cpkvks vkanksyu* osQ fo"k; esa Hkh vo'; gh i<+k gksxk ftlesa ueZnk unh ij cuus
okys ck¡èk dh Å¡pkbZ c<+kus dk fojksèk gks jgk gSA cM+s ck¡èk osQ fojksèk esa eq[;r% rhu
leL;kvksa dh ppkZ fo'ks"k :i ls gksrh gS&

(i) lkekftd leL;k,¡] D;ksafd blls cM+h la[;k esa fdlku vkSj vkfnoklh
foLFkkfir gksrs gSa vkSj bUgsa eqvkotk Hkh ugha feyrkA

(ii) vkfFkZd leL;k,¡] D;ksafd buesa turk dk cgqr vfèkd èku yxrk gS vkSj ml
vuqikr esa ykHk visf{kr ugha gSA

(iv) i;kZoj.kh; leL;k,¡] D;kasfd mlls cM+s Lrj ij ouksa dk fouk'k gksrk gS rFkk
tSo fofoèkrk dh {kfr gksrh gSA

fodkl dh fofHkUu ifj;kstukvksa esa foLFkkfir gksus okys vfèkdrj O;fDr xjhc
vkfnoklh gksrs gSa ftUgsa bu ifj;kstukvksa ls dksbZ ykHk ugha gksrk rFkk mUgsa viuh Hkwfe
,oa taxyksa ls Hkh gkFk èkksuk iM+rk gS ftldh {kfriwfrZ Hkh leqfpr ugha gksrhA 1970
esa cus rkok ck¡èk osQ foLFkkfirksa dks vHkh Hkh og ykHk ugha fey losQ ftudk muls
ok;nk fd;k x;k FkkA

dk mi;ksx djrs FksA oqQYg dh ns[k&js[k ,oa izcaèku osQ fy, nks vFkok rhu yksx j[ks tkrs Fks ftUgsa
xk¡o okys osru nsrs FksA flapkbZ osQ vfrfjDr bu oqQYg ls ty dk Hkwfe esa var%lzo.k Hkh gksrk jgrk
Fkk tks fofHkUu LFkkuksa ij >jus dks Hkh ty iznku djrk jgrk FkkA ljdkj }kjk bu oqQYg osQ
vfèkxzg.k osQ ckn buesa ls vfèkdrj fuf"Ø; gks x, rFkk ty osQ forj.k dh vkil dh Hkkxhnkjh
dh igys tSlh O;oLFkk lekIr gks xbZA

© N
CERT

not 
to 

be
 re

pu
bli

sh
ed



309izkÑfrd lalkèkuksa dk izcaèku

fp=k 16-3 ty laxzg.k dh ikjaifjd O;oLFkk&[kkfnu i¼fr dk vkn'kZ O;oLFkkiu

16.3.2 ty laxzg.k

ty laaHkj izcaèku esa feV~Vh ,oa ty laj{k.k ij tksj fn;k tkrk gS ftlls fd
^tSo&ek=kk* mRiknu esa o`f¼ gks losQA bldk izeq[k mís'; Hkwfe ,oa ty osQ izkFkfed
lzksrksa dk fodkl] f}rh;d lalkèku ikSèkksa ,oa tarqvksa dk mRiknu bl izdkj djuk
ftlls ikfjfLFkfrd valrqyu iSnk u gksA ty laHkj izcaèku u osQoy ty laHkj
leqnk; dk mRiknu ,oa vk; c<+rk gS oju~ lw[ks ,oa ck<+ dks Hkh 'kkar djrk gS rFkk
fupys ck¡èk ,oa tyk'k;ksa dk lsok dky Hkh c<+krk gSA vusd laxBu izkphudkyhu
ty laj{k.k iz.kkfy;ksa dks iquthZfor djus esa yxs gSa tks ck¡èk tSlh cM+h ifj;kstukvksa
dk fodYi cu ldrs gSaA bu leqnk;ksa us ty laj{k.k osQ ,sls lSdM+ksa rjhosQ fodflr
fd, gSa ftuosQ }kjk èkjrh ij iM+us okyh izR;sd cw¡n dk laj{k.k fd;k tk losQA ;Fkk
NksVs&NksVs xM~<s [kksnuk] >hyksa dk fuekZ.k] lkèkkj.k ty laHkj O;oLFkk dh LFkkiuk]
feV~Vh osQ NksVs ck¡èk cukuk] jsr rFkk pwus osQ iRFkj osQ laxzgd cukuk rFkk ?kj dh Nrksa
ls ty ,d=k djukA blls Hkwty Lrj c<+ tkrk gS rFkk unh Hkh iqu% thfor gks
tkrh gSA

tyÏko

[kkjk {ks=k

tyxzg.k {ks=k

[kkfnu vFkok iQly okyk {ks=k [kkfnu ca/
mFkyk owQi

ty laxzg.k (water harvesting) Hkkjr esa cgqr iqjkuh ladYiuk gSA jktLFkku esa
[kkfnu] cM+s ik=k ,oa ukM+h] egkjk"Vª osQ caèkkjl ,oa rky] eè;izns'k ,oa mÙkj izns'k
esa cafèkl] fcgkj esa vgkj rFkk ikbu] fgekpy izns'k esa oqqQYg] tEew osQ dk¡nh {ks=k esa
rkykc rFkk rfeyukMq esa ,fjl (Tank) osQjy esa lqjaxe] dukZVd esa dV~Vk bR;kfn
izkphu ty laxzg.k rFkk ty ifjogu lajpuk,¡ vkt Hkh mi;ksx esa gSaA (mnkgj.k osQ
fy, fp=k 16-3 nsf[k,)A ty laxzg.k rduhd] LFkkuh; gksrh gSa rFkk bldk ykHk Hkh
LFkkuh;@lhfer {ks=k dks gksrk gSA LFkkuh; fuokfl;ksa dks ty&laj{k.k dk fu;a=k.k nsus
ls bu lalkèkuksa osQ voqQ'ky izcaèku ,oa vfrnksgu de gksrs gSa vFkok iw.kZr% lekIr
gks ldrs gSaA
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cM+s lery HkwHkkx esa ty laxzg.k LFky eq[;r% vèkZpanzkdkj feV~Vh osQ xM~<s
vFkok fupys LFkku] o"kkZ Írq esa iwjh rjg Hkj tkus okyh ukfy;k¡@izkÑfrd ty ekxZ
ij cuk, x, ^psd MSe* tks oaQØhV vFkok NksVs dadM+ iRFkjksa }kjk cuk, tkrs gSaA bu
NksVs ck¡èkksa osQ vojksèk osQ dkj.k buosQ ihNs ekulwu dk ty rkykcksa esa Hkj tkrk gSA
osQoy cM+s tyk'k;ksa esa ty iwjs o"kZ jgrk gSA ijarq NksVs tyk'k;ksa esa ;g ty 6 eghus
;k mlls Hkh de le; rd jgrk gS mlosQ ckn ;g lw[k tkrs gSaA budk eq[; mís';
ty laxzg.k ugha gS ijarq ty&HkkSe Lrj esa lqèkkj djuk gSA ty osQ HkkSe ty osQ :i
esa laj{k.k osQ dbZ ykHk gSaA HkkSe ty ls vusd ykHk gSaA ;g ok"i cu dj mM+rk ugha]
ijarq ;g vkl&ikl esa iSQy tkrk gS] cM+s {ks=k esa ouLifr dks ueh iznku djrk gSA
blosQ vfrfjDr blls ePNjksa osQ tuu dh leL;k Hkh ugha gksrhA HkkSe ty ekuo ,oa
tarqvksa osQ vif'k"V ls >hyksa rkykcksa esa Bgjs ikuh osQ foijhr lanwf"kr gksus ls
vis{kkÑr lqjf{kr jgrk gSA

iz'u
1- vius fuokl {ks=k osQ vkl&ikl ty laxzg.k oQh ijaijkxr i¼fr dk irk yxkb,A

2- bl i¼fr dh is; ty O;oLFkk (ioZrh; {ks=kksa esa] eSnkuh {ks=k vFkok iBkj {ks=k) ls rqyuk
dhft,A

3- vius {ks=k esa ty osQ lzksr dk irk yxkb,A D;k bl lzksr ls izkIr ty ml {ks=k osQ lHkh
fuokfl;ksa dks miyCèk gSA

?
16-4 dks;yk ,oa isVªksfy;e

geus oqqQN lzksr tSls fd ou] oU; thou rFkk ty osQ laj{k.k ,oa laiks"k.k ls lacafèkr
vusd leL;kvksa dh ppkZ dh gSA ;fn ge buosQ laiks"k.k osQ mik; viuk,¡ rks blls
gekjh vko';drk dh iwfrZ Hkh gksrh jgsxhA vc ge ,d vkSj egRoiw.kZ lalkèku
thok'e b±èku vFkkZr dks;yk ,oa isVªksfy;e ij ppkZ djsaxs tks ÅtkZ osQ izeq[k lzksr gSaA
vkS|ksfxd Økafr osQ le; ls ge mÙkjksÙkj vfèkd ÅtkZ dh [kir dj jgs gSaA bl ÅtkZ
dk iz;ksx ge nSfud ÅtkZ vko';drk dh iwfrZ rFkk thouksi;ksxh inkFkks± osQ mRiknu
gsrq dj jgs gSaA ÅtkZ lacaèkh ;g vko';drk gesa dks;yk rFkk isVªksfy;e ls izkIr
gksrh gSA

bu ÅtkZ lzksrksa dk izcaèku vU; lalkèkuksa dh vis{kk oqQN fHkUu rjhosQ ls fd;k
tkrk gSA isVªksfy;e ,oa dks;yk yk[kksa o"kZ iwoZ thoksa dh tSo&ek=kk osQ vi?kVu ls
izkIr gksrs gSaA vr% pkgs ge ftruh Hkh lkoèkkuh ls budk mi;ksx djsas fiQj Hkh ;g
lzksr Hkfo"; esa lekIr gks tk,¡xsA vr% rc gesa ÅtkZ osQ fodYih lzksrksa dh [kkst djus
dh vko';drk gksxhA ;g lalkèku ;fn orZeku nj ls iz;ksx esa vkrs jgs rks ;s fdrus
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311izkÑfrd lalkèkuksa dk izcaèku

le; rd miyCèk jgsaxs] bl ckjs esa fofHkUu vkdyuksa osQ vkèkkj ij ge dg ldrs
gaS fd gekjs isVªksfy;e osQ lalkèku yxHkx vxys 40 o"kks± esa rFkk dks;yk vxys 200
o"kks± rd miyCèk jg ldrs gSaA

ijarq tc ge dks;ys ,oa isVªksfy;e dh [kir osQ ckjs esa fopkj djrs gSa rks ÅtkZ
osQ vU; lzksrksa osQ fo"k; esa fopkj dk ,dek=k vkèkkj ugha gSA D;ksafd dks;yk ,oa
isVªksfy;e tSo&ek=kk ls curs gSa ftuesa dkcZu osQ vfrfjDr gkbMªkstu] ukbVªkstu ,oa
lYiQj (xaèkd) Hkh gksrs gSaA tc bUgsa tyk;k (ngu fd;k) tkrk gS rks dkcZu
MkbvkWDlkbM] ty] ukbVªkstu osQ vkWDlkbM rFkk lYiQj osQ vkWDlkbM curs gSaA
vi;kZIr ok;q (vkWDlhtu) esa tykus ij dkcZu MkbvkWDlkbM osQ LFkku ij dkcZu
eksuksvkWDlkbM cukrh gSA bu mRiknksa esa ls ukbVªkstu ,oa lYiQj osQ vkWDlkbM rFkk
dkcZu eksuksvkWDlkbM fo"kSyh xSlsa gSa rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM ,d xzhu gkml xSl
gSA dks;yk ,oa isVªksfy;e ij fopkj djus dk ,d vU; n`f"Vdks.k ;g Hkh gS fd ;s
dkcZu osQ fo'kky HkaMkj gSa] ;fn budh laiw.kZ ek=kk dk dkcZu tykus ij dkcZu
MkbvkWDlkbM esa ifjofrZr gks x;k rks ok;qeaMy esa dkcZu MkbvkWDlkbM dh ek=kk
vR;fèkd gks tk,xh ftlls rhoz oSf'od Å"e.k gksus dh laHkkouk gSA vr% bu
lalkèkuksa osQ foosdiw.kZ mi;ksx dh vko';drk gSA

fØ;kdyki 16-10

dks;ys dk mi;ksx rki&fctyh?kjksa esa ,oa isVªksfy;e mRikn tSls fd Mhty ,oa
isVªksy dk ;krk;kr osQ fofHkUu lkèkuksaμeksVjokgu] ty;ku ,oa ok;q;kuμesa iz;ksx
fd;k tkrk gSaA vkt osQ ;qx esa fo|qr lkfèk=kkas ,oa ;krk;kr esa fo|qr osQ iz;ksx osQ
fcuk thou dh dYiuk Hkh ugha dh tk ldrhA vr% D;k vki oqQN ,slh ;qfDr
lksp ldrs gSa ftlls dks;yk ,oa isVªksfy;e osQ mi;ksx dks de fd;k tk losQ\

oqQN ljy fodYiksa ls gekjs ÅtkZ dh [kir esa varj iM+ ldrk gSA vkuqikfrd
ykHk&gkfu ,oa i;kZuqowQyu ij fopkj dhft,%

(i) cl esa ;k=kk] viuk okgu iz;ksx esa ykuk vFkok iSny@lkbfdy ls pyukA
(ii) vius ?kjksa esa cYc] ÝyksjkslsaV V~;wc dk iz;ksx djukA
(iii) fyÝV dk iz;ksx djuk vFkok lhf<+;ksa dk mi;ksx djukA
(iv) lnhZ esa ,d vfrfjDr LosVj iguuk vFkok ghVj ;k flxM+h dk iz;ksx djukA

dks;yk ,oa isVªksfy;e dk mi;ksx gekjh e'khuksa dh n{krk ij Hkh fuHkZj djrk
gSaA ;krk;kr osQ lkèkuksa esa eq[;r% vkarfjd ngu&batu dk mi;ksx gksrk gSA vktdy
vuqlaèkku bl fo"k; ij osaQfnzr gS fd buesa b±èku dk iw.kZ ngu fdl izdkj lqfuf'pr
fd;k tk ldrk gS ftlls fd budh n{krk Hkh c<+s rFkk ok;q iznw"k.k dks Hkh de
fd;k tk losQA
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fØ;kdyki 16-11

vkius okgukas ls fudyus okyh xSlksa osQ ;wjks&1 ,oa ;wjks&II ekud osQ fo"k; esa rks
vo'; gh lquk gksxkA irk yxkb, fd ;s ekud ok;q iznw"k.k de djus esa fdl izdkj
lgk;d gaS\

gekjs lalkèkuksa_ tSlsμou] oU; thou] dks;yk ,oa isVªksfy;e dk mi;ksx laiksf"kr :i ls djus dh
vko';drk gSA
^de mi;ksx] iqu% mi;ksx ,oa iqu% pØ.k* dh uhfr viuk dj ge i;kZoj.k ij iM+us okys ncko
dks de dj ldrs gSaA
ou&laink dk izcaèku lHkh i{kksa osQ fgrksa dks è;ku esa j[kdj djuk pkfg,A
ty lalkèkuksa osQ laxzg.k gsrq ck¡èk cukus esa lkekftd&vkfFkZd] ,oa i;kZoj.kh; leL;k,¡ vkrh gSaA cM+s ck¡èkkas
dk fodYi miyCèk gSA ;g LFkku@{ks=k fof'k"V gSa rFkk budk fodkl fd;k tk ldrk gS ftlls LFkkuh;
yksxksa dks muosQ {ks=k osQ lalkèkuksa dk fu;a=k.k lkSaik tk losQA
thok'e b±èku] tSls fd dks;yk ,oa isVªksfy;e] varr% lekIr gks tk,¡xsA budh ek=kk lhfer gS vkSj buosQ
ngu ls i;kZoj.k iznwf"kr gksrk gS] vr% gesa bu lalkèkuksa osQ foosdiw.kZ mi;ksx dh vko';drk gSA

vH;kl
1- vius ?kj dks i;kZoj.k&fe=k cukus osQ fy, vki mlesa dkSu&dkSu ls ifjorZu lq>k ldrs gSa\

2- D;k vki vius fo|ky; esa oqQN ifjorZu lq>k ldrs gSa ftuls bls i;kZuqowQfyr cuk;k tk losQA

3- bl vè;k; esa geus ns[kk fd tc ge ou ,oa oU; tarqvksa dh ckr djrs gSa rks pkj eq[; nkosnkj
lkeus vkrs gSaA buesa ls fdls ou mRikn izcaèku gsrq fu.kZ; ysus osQ vfèkdkj fn, tk ldrs gSa\
vki ,slk D;ksa lksprs gSa\

16-5 izkÑfrd lalkèku izcaèku dk n`';koyksdu

izkÑfrd lalkèkuksa dk laiksf"kr izcaèku ,d dfBu dk;Z gSA bl ij fopkj djus osQ fy,
gesa [kqys fnekx ls lHkh i{kksa dh vko';drkvksa dk è;ku j[kuk gksxkA gesa ;g rks ekuuk
gh gksxk fd yksx vius fgr dks izkFkfedrk nsus dk Hkjiwj iz;kl djsaxsA ijarq bl
okLrfodrk dks yksx èkhjs&èkhjs Lohdkj djus yxs gSa fd oqQN O;fDr;ksa osQ fufgr LokFkZ
cgqla[;dksa osQ nq[k dk dkj.k cu ldrs gSa rFkk gekjs i;kZoj.k dk iw.kZ fouk'k Hkh laHko
gSA dkuwu] fu;e ,oa fofu;eu ls vkxs gesa viuh O;fDrxr vkSj lkewfgd vko';drkvksa
dks lhfer djuk gksxk ftlls fd fodkl dk ykHk lHkh dks ,oa lHkh Hkkoh ihf<+;ksa dks
miyCèk gks losQA

vkius D;k lh[kk
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313izkÑfrd lalkèkuksa dk izcaèku

4- vosQys O;fDr osQ :i esa vki fuEu osQ izcaèku eas D;k ;ksxnku ns ldrs gSaA (a) ou ,oa oU;
tarq (b) ty lalkèku (c) dks;yk ,oa isVªksfy;e\

5- vosQys O;fDr osQ :i esa vki fofHkUu izkÑfrd mRiknksa dh [kir de djus osQ fy, D;k dj
ldrs gSa\

6- fuEu ls lacafèkr ,sls ik¡p dk;Z fyf[k, tks vkius fiNys ,d lIrkg esa fd, gSa&

(a) vius izkÑfrd lalkèkuksa dk laj{k.kA

(b) vius izkÑfrd lalkèkuksa ij ncko dks vkSj c<+k;k gSA

7- bl vè;k; esa mBkbZ xbZ leL;kvksa osQ vkèkkj ij vki viuh thou&'kSyh esa D;k ifjorZu ykuk
pkgsaxs ftlls gekjs lalkèkuksa osQ laiks"k.k dks izksRlkgu fey losQ\
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